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^ie äufgafce, tocld^e iöf mir für bie SlBfaffung be« tocrücgcnbcrt 
SQBerfe« gcftcQt l^attc, forderte: in mSgUd^fl gcbrängter gorm^ unb 
in einer ^ iebem @ebt(beten ))erftanbUd^en !£)arfteQung, bie 
aQgemetnen (^efe^e bed $f(an}enti)a(i^dtl^umd unb ber ^flanjen^ 
!t>robnctipn^ bie toiffenfd^aftlid^e 93egr&nbttng unb ®rnnb(age bed 
SlrferBane^, ber ^öl^e be« jefeigcn SBiffcn« ent^red^enb, gn geben. 
^äf f)aU mici^ bemalet, biefe 9(ufgaBe t)on einem nnbefangenen^ 
nur bie objectiüen 1£f)at\aiftn Berürffid^tigenben^ @tanb<)ttn!te^ ben 
gu eneid^en id^ feit jel^n Solaren unabföfftg Beprebt \oax, ju löfen. 
e« lagt fid^ nic^t leugnen, bag bie SBiffenfd^aft bem Slder^ 
bau i^ren l^ol^en Sinken nur bann getoäl^rt, toenn fie grfinblid^ 
j betrieben toirb; unb ba§ ein l^albeö unb oberfläd^Hd^eö SBiffen 

^^ häufig gu gel^Igriffen fül^rt, toeld^e bann jur SBarnung unb 5lb* 

fd^redung t>ox ieber Serül^rung mit ber 33Bi[fenfd^aft l^ingefteüt gu 
»erben tJflegen; inbem man ber ffiiffenfd^aft gur Saft legt, »a« 
ber SDlangel an SBiffen »erfd^utbete. !E)e^]^aIb fürd^te id^ ben 
SSortourf einer gu toiffenfd^afüid^en a3e:^anbtung be« ©toffe« am 
aüertoenigften ; gumal biefelbe leine^toege« Unt)erftänbUd^Ieit be*= 
bingt, fonbem im ©egentl^eil ba« aSerftänbnif erleid^tert* ©o 
e« barauf anlommt, gu erHären, unb ba« $anbeln gu einem, 
feiner ©rfinbe befugten, gu erl^eben, ba nfiftt e« nid^t«, Vim^ 
fd^reibungen unb 33ilber gu geben, anftatt bie Urfad^en be« 
SSeobad^teten aufgubedten. Sflur toenn man bie Grfd^einungen 



©d^titt für ©d^tttt t)crfotgt, ift eine rtd^tige unb fol^nenbe Sr*' 
lenntntg tl^re^ urfad^fid^en B^förnmenl^ange^ mßglid^; t)ie SSer]^äft== 
nlffe geftaften fid^ Bei grünblid^er Prüfung oft auffaüenb anber«, 
aU fie Bei ber oBerpäd^tid^en S3etrad^tuttg erfd^ienen, unb e« ift 
n)a]^r, „ba§ Wejenigcn IDinge, i)Ott benen man getoBl^nüd^ fagt^ 
ba§ pe fid^ toon felBft i)erft5nt)en, fid^ PuPg gerate am loenigften 
Don felBft i^erftel^en." UeBerl^au^Jt aBer finb i)on feer langen Sette 
ber Urfad^en unb ijolgen, ate toeld^e fid^ un« ble 9laturioiffen»' 
fd^aft barfteüt, nod^ nid^t fo biete ©lieber erfaßt ^ ba§ loir nid^t 
gerne mit unferen ßrllärnngen fo tief gelten fottten, ate toir e« 
i)ermiJgen» 

(g« ip mir ba« ®Iüdt gu Il^eil getoorben, eine, nid^t Bio« 
auf oBerpäd^fid^e Slnfd^anung, fonbern auf felBftftänbig eingreifenbe 
5£]^atigfeit Berul^enbe S3efanntfd^ap mit ber !praltifd^en Sanbtoirtl^^ 
fd^ap gu mad^en» 3d^ ^aBe auf biefe SQBeife ©etegenl^eit gel^aBt, 
bie 33ebeutung ber Sßiffenfd^ap für ben 35etrieB be« ädterBaue« 
in öoöem SIÄage fd^Stjen gu lernen; unb e« loilrbe mir eine 
erl^eBenbe greube fein, toenn id^ burd^ bie SlBfaffung biefe« SBer^ 
fe« gu ber fegenBringenben SJerBreitung ber SOBiffenfd^ap ettt>a« 
Beigetragen. 
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®cr 3ti>ed bc« Hdcrtaue« ifl bie ^robuctton Bcftlmmtcr ^panjeit*« 
jioffc, toeld^c bem SDlenfd^en, tl^eifö unmittetbar, tl^ctte mittetbat, 
gut (Srnäl^ruttg , ober gut 93cfriebtflung anbetet SBebütfniffe btenett- 

3)te ^flanjenftoffe finb SJetbinbungen getolffet QUmtntaxUxptx, 
utib il^te SSilbung fefet alfo ba^ SSotl^anbenfein bicfet Slementat^ 
fötipet Dotau«. @ie Beftftcn jum 2^eU feftft eine eigentl^ümlid^e 
®ejiatt, unb e« ifi mltuntet getabe biefe ©eftalt, toelcä^c ebenfo 
fel^t, al6 bte d^emifd^e Sefd^affcnl^eit, i^te SSettoenbBatleit gu ben 
tjotttegenben ^totdtn bebingt: bte langgefttecfte, fabenfötmtge ®e«s 
ftaft bet 93aftjeüen be« gtad^fe^ unb $anfe«, bet SSautntootten«« 
l^aate, tji füt il^te SSetatbeitung ju ben ijetfd^iebenen ©etpeben 
nid^t uilnbet told^tig, aW il^te übrigen ©genfd^aften. 

SBenn abet aud^ bon bet eigentpmüd^en otganifd^en (Sixnctnx 
bet gu üettoenbenben ^flangenftoffe obgefel^en toetben fann; ja 
tt)enn felbjt eine fold^e ©ttuctnt gat nid^t ijotl^anben iji: fo fön^ 
nen btefelben bennod^ nut in fei^t feftenen pöen auf anbete 
SBeife, ate in bet gotm bet t)flangtid^en Otgani^men, batgefteöt 
toetben- SBit muffen bie gange ^flange ^tobudten, »enn e« und 
aud^ nut um einen eingigen nal^eten SSeftanbtl^eit betfelben gu 
tl^un ift 

SBenn Semanb itgenb eine in bet 5?atut t>ot!ommenbe, übet 

butd^ ßunft etgeugte, d^emifd^e SSetbinbung batjieöen toi% fo l^at 

et babei fotgenben SBeg eingufd^Iagen* @t bettad^tet 1) ben üot^ 

fiegenben Sixptx aU fettig gebitbete^ (Sauge, untetfud^t feine 

©genfd^aften, unb gettegt ii^n i>ot atten ©ingen in biejenigen 

1 



2 (Sinteitttttg. 

(SIcmctttarBcftatti>ti^ctIc, au^ tottäftn er jufammcttgefe^t iji^ 
(5r fud^t bann 2) Wejicniflcn SScrBinbungen Jener SIcmcnte ju 
erforfd^en, ti)eld^e burc^ gegenfettige (5intt)irlnng ben ertoünfd^ten 
^ixptx an« fid^ l^eröorgel^en faffen (feie SRol^ftoffe). @r ftnbirt 
3) Wejienigen SSerl^ältniffe nnb S5ebingnngen, »etd^c notl^* 
toenbig finb, um Jene Sintpirinng in ber erfcrberlid^en SBeife t>or 
fid^ gelten gn laffen. SÄdi^bem bUfe brii ^nnfte feftgefteßt finb, 
ifat er nitr bie erfannten SSerbinbnngen ber erlannten SCemente 
unter ben gleid^faü« erfannten Serl^altniffen auf einanber ein* 
Joirlen ju laffe«, um ben fraglid^en 8&r})cr ükraß mit ?W;otV 
mcnbigfctt entftci^ett ju feigen. 

Sin kftimmte« 35eif^>iel tt>trb ba« ©efagte mel^r Derbcuttld^e», 
Site Ojalf&ure ift eine in ber 9iatur ^ufig i>0rlontmenbe 
d^emtfd^c ^erfcinbung ; biefette f eö Ifinfttid^ faBricirt toerben» 3W^ 
unterfud^e 1) bie üorßegenbc ©äure uub finbc, ba§ fie au* nur 
jioel Stementen, bem Soi^tenftoff unb ©ouerftoff, aufantmengef^tit 
ift SSJenn td^ nun reinen Slo^tenftoff unb reinen ©auerft^ff uiit 
einanber niifd^c, fo entftei^t nie unb nimmer Ofalfäure^ fonbern 
ed UtxUn bie genannten ($kmtntt, Je nad^ ben Dbtoaltenbeu 
S^emjperaturgraben^ entt9«ber unt>eränbert neben einanber tknin, 
ober fie ^jerbinben fid^ ju ftol^fenoft^bga* ober Äol^Ienfäure. & 
ftnb atfo 2) anbere Soi^Ienftoff unb ©auerftoff entl^alteube äJer^ 
binbungen au«finbig }u mad^en, n>eld^e fid^ in ber erforberfid^eu 
SÖeife gerfe^en» ^U foid^e ertoeifen fid^ einige organifd^e, au« 
Äoi^Ienftoff^ Sßafferftoff unb ©anerftoff jufommengefefete S8r^>er^ 
afe ©t&rfe unb ^nätx einerfeit«, unb anbererfeit« eine 
au« ©tidfftoff unb ©auerftoff beftel^enbe ©aure, bie belounte 
©at^^eterföure, äBcrbcn biefe bciben SßerWnbungen bei getoäl^u* 
lid^er 2:.em^)eratur mit einanber gemifd^t, fo entfielet aber aud^ 
nod^ leine O^alfaure, unb e« bleiben bal^er 3) biejenigen S3e^ 
bingungeu ju erforfd^en, unter benen bie ermilnfd^te ^^iff^lj^ft 
J>or fid^ gel^t !Diefe 35ebingungen nun finb in einer eri^öl^ ten 
a;emj|)erai;ttK gegeben» Sterben ©tärle ober ^ndtx bi« ju einem 
beftimmten 2;em:^eratttrgrabe. mit ©at))eterfäure t>on g^toiffer &)n^ 
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centratiott etl^i^t, fo entjici^t \>k gu ^jrcbttctrctifee Ojöpure nttt 
i>etjicntgett Siotl^toctttiiglcit, miäft fcegtünbet ift in ben [xäf fteW 
gtet^ Metbent>cn tt&ften «nb ©gcnfd^aften ber 5Waturförj)er, in 
feer e^igm Unti)anbettarfcit ber SIcmente* 

©er ttUtt eine ^fianjc crjeugen, b. 1^* mit wßgflii^jler ©id^et* 
l^tt twib itt möglld^fter SSoßlommcnl^cit fi^ Buben unb enttDitfeln 
laffen ttntt, l^t, inbem er gteidj^faö^ ben fo eien befd^riebenen 
©cg i>erfoIgt, 1) bie Statut bcr fertig gebilbeten $flange ju U* 
trad^en unb biejentgett Seftanbtl^eile ju beftirnnten, an« öjeld^en 
btefette gnfammengefcfet ift; er ^t 2) biejenigen 35erBittbungen 
ber glemente gu erforfd^en, tt>eld^e bon ber ^flange anfgenommen 
nnb gtt il^rer (StittDtdEetnng ijertoanbt toerbcn^ b. l^» bie Slal^rnng«* 
mittet ber fangen* 6r l^t 3) bie Sebingnngen fennen gn 
lernen^ nnter benen bie Slal^rnngömittet anfgenommen nnb affi* 
mifirt werben. 3n jjraltifd^er äntoenbnng be« ©riannten l^at er 
atebann fid^ nad^ ben Dn eilen ber SRal^rnng^mittel, berenSSe^ 
fd^affnng nnb nad^ ber ^erftellnng ber gn tl^rer 5lffimitation 
erforberUd^en S3ebtngnngen umgntl^nn« 

Hn« ben t^orangel^enben S3etrad^tnngen ergiebt fid^ fot^enbe^ 
biefem Serfe gn (Smnbe Qegenbe ^an))teint]^ettnng : 

L ST^ciL 

1- abfd^nitt. ®te (Setoäc^fe. 

a) 2>ie d^emifd^e 3»f^öw«^f^few^8 «^^ fe« innere SSan 
ber Oetoäd^fe* 

b) 55ie Sftal^rnngömittel ber ®ett>5id^fe. 

c) SBcbingnngen für bie äffimttation ber 9la]^ttngömittcL 

2- abfd^ttitt- !t)ie ijon ber 9iatnr für bie enttoidfclnng ber 
Öktoad^fe bargebotenen ©toffe nnb SBerl^ätoiffe. 

a) Der SKdterboben* 

b) Die atmof^^&rifd^c 8nft 

n. '^tü Der «dterban; bie g^cdtmä^igpe nnb tjort^eit^ftefte 
ajcfd^affnng nnb S3enn|nng atfer für bi« Srgengnng ^on 
^flangen erforberlid^en ©nbftangen nnb SJerl^äÖniffe (Säeode* 
rnng^ Düngung zc). 



4 Clittleitung. 

Die SBiffenfc^aft bc6 2(dcrBauc6 in il^rct gegentoSttigen Hu«* 
Wftung ift tl^eitocife auf bcm SlderBobcn, tl^eitocife in tem SaBo* 
tatoriunt bc^ 9laturforfd^er6, namcntlid^ bc« ®^ettttfet«, cntjianben, 
2ltt« bcr 35coBad^tung einet SRei^e i)on S:^tfad^en unb ßrfcä^ei* 
nungen ergtcfct fid^ ba^ fcenfeffien §u ©runbe üegenbe gemeinfatne 
©efcft, au« ber grfal^rung We Sil^eorie. ÜDie »al^re Xl^eorie 
ift immer bie So Ige, ber aügemeine 3Cu«bru(f ber (Srfal^rung; 
e« giebt leine S^l^eorie ol^ne ^rafi«» Diejenige 33^eorie aber, 
totläft niüft au« ber grfal^mng ]^eri>orgegangen ift, ober toeld^e 
fid^ gar mit ber Srfal^rung im SSJiberf^>rud^ befindet, iji leine 
toal^re S^l^eorie, fonbern ift ®t)ecuIation, ift ^^antafie» SDBenn 
iäf fo eben gejagt l^abe, ba§ e« leine S^l^eoric giebt ol^ne ^rajri«, 
fo bejiel^t fid^ ba« auf bie Sntftel^ung, bie Snttoidelung 
ber 23^eorie» Die fertig gebitbete SEl^eorie, bie SQSiffenfd^aft 
be]^auj>tet bann aüerbing« eine getoiffe felbftftSnbige ßjifteu} ber 
^rajri« gegenüber, infofem man fid^ in ben Sefl^ berfelben fe^en 
lann, ol^ne felbft i)orl^er aöe bie (Srfal^rungen »ieberl^oft unb burd^* 
gemad^t gu l^aben, au« »eld^er fie l^eröorgegangen ift* SSon bie^ 
fem ®efid^t«j)unlte au« mag e« aßerbing« einen reinen SE^eo»* 
retiler geben, fo tt)ie man fid^ einen reinen ^raltiler beulen lann» 
Slur lann fid^ ber erftere nie unb nimmer mit ben Srfal^ruttg«^ 
fä^en im SB5iberf^)rud^ beflnben; im 33efi^e be« attgemeinen ®e^ 
fe^e« leitet er bie ßrfd^einungen, toetd^e bem ®efe^e feine dnU 
ftel^ung gegeben, barau« ab, unb bered^net mit ©id^erl^eit bie 
fjolgen feine« §anbetn«* @« ift gtoar gefagt, ba§ bie S^l^eorie, 
bie SBiffenfd^aft, au« ber $rafi« l^eri>orgegangen ift; barau« folgt 
aber leine«toege«, ba§ ber einjefne SKeufd^ fid^ burd^ bie $rap« 
attein in ben öoüen 33efii ber "S^toxit fefeen lann» Denn biefe 
festere ift ber S(u«brudE ber ©umme alter Srfal^rung, toeld^e 
ju toieberl^olen bem ßinjetnen natfirßd^ nld^t möglid^ ift Unb 
toer tt>oüte fid^ aud^ gu taufenb ©d^IiJffem taufenb ©d^Ififfet an«' 
anfertigen »erfud^en, toenn ber aUe öffnenbe $aui)tfd^tüffet ii^m 
geboten tt^irbl 

aWan flnbet in ben neueren Äßerlen unb @d^riften über ädfer^ 
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iavL fcl^t l^Suflg W Sltt«brü(fc SEl^eoric unb ^raft« cinanbcr 
gegenüberflcjieüt^ ol^nc immer bcn rid^tigcn 93cgriff mit il^neu 
i>crbunbett p feigen* @o ^t man \\äf unter anberem bie ®egen* 
fäfee t)erbiß)H(i^t burd^ bie Darfteüung eine« d^emifd^en Sabora* 
torinmd einerf cit«, unb ber 5lrBciten be§ ärferBaue« anderer* 
feit«» (gine fold^e Darfteßung tnt\pxiä}t tt>eber aögemein nod^ 
f|)ecieü (auf ben SlderBau Belogen) genommen ber SBebeutung jener 
Slu^brücfe; fie ift fel^r geeignet, ber l^Suflg anjutreffenben irrigen 
SBorjieöung, toeld^e in ber Slgricutturd^emie nur ber tl^atfäd^Iid^en 
a3egrilnbung entBe^renbe 2]^eorien fielet, unb toeld^e unter 2;i^eorie 
be« SCderbaue« nur Jene Seigren ber Slgriculturd^emie begreift, un«^ 
ertt>änfci^ten Sßox^^vA in teiften« 2n bem 6fimx\äftn SaBoratorium 
entftcl^en bie ^tmtn eBenfotool^l au« bem ^^raftifd^en SBerfud^, n>ie 
auf bem treibe; unb bie S^l^eorie be« älderbaue« gel^t fon)o]^( au« ber 
^raji«, ben Erfahrungen be« Unteren al« be« erfteren :^ert>or:' 
bie SBiffenfd^aft be« Slrferbaue« lann nur burd^ bie gfeid^Iaufenben 
SJerfud^e unb 33eoBad^tungen in ben d^emifd^en Saboratorien unb 
auf bem getbe geförbert »erben; biefe muffen fid^ ergänjen, ftel^en 
aber nid^t einanber gegenilber, voit S^eorie unb $ra^«. 

„!S)ie Sl^eorie mit ber ?ra^« in Sinflang gu fefeen", ift eine 
in neuerer 3cit töieberl^olt au«gef|)rod^ene gorberung, ift al« ba« 
3iel l^ingejiettt, bem mit vereinten Äräften nad^geftrefct toerben 
mfiffc unb öon Ujeld^em junSd^ji ba« §eU ber Sanbtoirtl^fd^aft ju 
erwarten fei. SBenn man unter biefer gorberung fo Diel toer* 
ftanben toiffen ipitt, ba§ bie att«üienben Sldtertoirtl^fd^aften i^re 
arbeiten unb SSerrid^tungen mögUd^ft nad^ ben SSorfd^riften unb 
Seigren ber SBiffenfd^aft regeln foüen, fo la^t fid^ bagegen aUer* 
bing« nid^t« einioenben. SBenn man aber bamit l^at fagen tooU 
len, ba| bie Zffz^xk, bie Seigren ber SBiffenfd^aft, mit ben (Sx^ 
fal^rungen ber au«äbenben Sanbioirtl^fd^aft in Uebercinjlimmung 
gefegt toerben foHen, fo mu§ tt)ieberi^ott baran erinnert »erben, 
ba§ bie toal^re S^l^eorie, ba fie nur au« ber Srfal^rung, ber 
$rafi«, l^ertoorgegangen ift, fid^ nid^t mit berfelben in SBiber^ 
\pxvLäf beflnben lann. 



g dinteitung. 

5Dte Slffcnfd^aft fec« Stderbauc« l|t eine e«H)itif(i^e ffilffen^ 
fd^aft, b. 1^. fic ift l^crborgeflangcn au« fect SSeofcad&tung ber (&x* 
fd^cinungcn unb D^atfad^cn, au^ ber gtfai^ruttg; batÄU« folgt, 
ba§ biefetbc lern afcgcfd^toflenc«, fertige« ®anje barfteöt !Die 
(Srfal^rung fd^reitct fort unt) toirb etolg fortfd^reiten, unb gleid^* 
mäßig mit il^r bie ©iffcnft^aft. S5a6 au« einer JReil^e Don JB^at^ 
fad^en aBgcIeitete Oefefe, bie S^corie, . ift offenbar um fo ftd^erer, 
je grSßer bie SReil^e jener Sil^atfad^en i% 3lu« taufenbjäl^riget 
(Srfal^rung leiten tt)ir ba« ®efefe ab, baß ber SKenfd^ fttxbtiäf {% 
unb fteßen baffelte ate unumftößlid^e SßJal^rl^eit l^in, fo lange 
leine 5E^atfad^e il^r tt>iberf^)ri(i^t. SBßie groß afcer and^ immer bie 
3öl^I ber einer 5C^eorie ju ©runbe ßegenben 5C^atfad^en fein 
mag, bie 5£]^eorie fällt unloiberruflid^, fobalb eine einjige pd^ere 
SSeol&ad^tung, eine einjige neu entbedfte Srfd^einung il^r entgegen 
tritt unb nid^t mit ii^r in Sinitang ju fe^en x% Slnbererfcit« 
erl^ält bie S^eorie eine Bebeutenbe ©id^erl^eit taburd^, baß bie 
Folgerungen, loeld^e au« berfelben gejogen toerben fönnen unb 
muffen, fid^ burd^ ba« Sf^^eriment, al« mit ber ©irflid^feit in 
UebereinjHmmung Beflnbenb, ertoeifen. SOSir leiten j» 35. au« einer 
ateil^e oon 33eoBad^tungen ba« ®efe^ ab, baß ba« Sid^t gur gr«* 
geugung ber grünen garbe ber ^flanjen notl^toenblgc SSebingung 
fei. Slel^men toir ba« ®efefe al« toal^r an, fo folgt barau«, baß 
bie t5or bem Sid^t gefd^üfeten ^flanjentl^eile leine grüne Sforbe 
annel^men I5nnen. ©ir mad^en ba« ^i>eriment, finben ba« ®efeft 
burd^ ben Erfolg bejlätigt, unb fül^ren e« l&infort mit um fo gr8* 
ßerer ©id^erl^eit auf. 

Der Sldf erbau ift fd^on fel^r alt; aber bie 3^^, too ber ädter*» 
bautreibenbe begonnen l^at, mit JReflejion ju beobad^ten, bie beob^ 
ad^teten JCl^atfad^en mit einanber burd^ ba« gemeinfame ®efefe in 
©erbinbung ju bringen, unb baburd^ bie Slffenfd^aft be« Ädfcr»' 
baue« JU begrünben, liegt nod^. nid^t fo gar fern oon unferer 
l^eutigen 3^^^* ®^§ ^^^^^ ^^^ mand^e ST^eorien, toeld^e ber 
©umme ber bi«]^er gefammetten S5eobad^tungen looßlommen ent* 
fpred^en, burd^ bie fortfd^reitenbe Srfai^rung fid^ at« unl^attbar 
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cttoeifen »erben, batf nt<i^t ibejtoeifett toevben* !Ba» ßegt in bet 
SRatnr ber ®ad^e nnb !ann SfUmaxAtvx jum SSottourf gcmad^t 
»erben^ SSBol^I aber giebt e« ein t)ertt)erffld^ee 5Cret6cn, njeld^ed 
nitä^t genng gegeifelt »erben fann; id^ meine baö ©treben, (Sefe^e, 
5C^eoriett oufjnftcKen ol^ne begrfinbenbe fidlere SBeobwä^tungen 
ttttb S^atfad^en, ober bod^ »enigjlen« ol^nc bie gei^örige Änjal^l 
berfelben* ©ne 5f]^eorie foßte mit Sered^tigung immer nur bann 
erft aufgepettt »erben, »enn alle belannten JC^atfad^en, ade 
gngdngUd^en Seobad^tnngen fie unterp^en. !J)a§ i^ier nid^t immer 
mit ber gel^ßrigen ©etoiffenl^aftigfeit i^erfal^ren, tagt fid^ leiber nid^t 
leugnen, unb namentlid^ finb aud^ mitunter aM einfeitigen S3eob^ 
ad^tungen unb Sntbedfungen „in ben Saboratorien unb ©tubir* 
gimmern" für ben Sldferbau fogenannte 5£]^eorien geliefert, »eld^e 
burd^ bie, ungered^tfertigter SOBeife untertaffenen, SBeobad^tungen auf 
ben Sledfem fd^on im Seime crftidtt »orben »aren. ®oId^e 2^eo* 
rien, »eld^c baö S5cbürfni§ l^aben, mit bem vorliege üben, 
üorl^anbenen ©d^a^e ber Srfal^rungen unb S^l^atfad^en Der*' 
güd^en unb in Uebereinftimmung gefe^jt ju »erben, entf))red^en 
eben, »ie gefagt, bem Segriffe ber »al^ren S^l^eorie nid^t; fie 
l^aben ber Verbreitung ber SBiffenfd^aft i>iel gefd^abet, unb un^* 
begrfinbete« SKigtrauen gegen jebe S^eorie l^eröorgerufen. — 

2>ic ffiid^tigfeit be« Sldterbaue^ liegt fo Itar gu Sage, bag 
barfiber leine SBorte »eiter gu verlieren finb; unb »er biefelbe 
guöor in il^rer "gangen ©röge nod^ nid^t beuttid^ erfaßt l^atte, bem 
ift fie burd^ bie tl^eitoeife STOiSemte ber legten Saläre in greüen 
Silbern »orgefftl^rt »orben* 

5Da§ ber Sldterbau fid^ nod^ nid^t auf bem ®i|>fe( ber öoü* 
fommenen Slu^bitbung beflnbet, ba§ er öon biefem ^itk fogar 
nod^ giemlid^ »eit entfernt ijl, ba§ unfere 5(ed(er »eit mel^r 9ial^* 
rung^mittel Jjrobuciren Ii5nnten, ate fie augenbüdHid^ Jjrobudren, 
»irb ebenfalls öon leinem Äunbigen beftritten »erben. 

®er 8ldferbau aber fann nad^ bem tjorl^er Oefagten auf fidlerer 
aSal^n nur geförbert »erben burd^ SBeobad^tungen, burd^ SSerfud^e. 
!Die äu^fül^rung fold^er, fo»o]^t in ben ßaboratorien atö auf bem 



g «ittleituns. 

Selbe anpfteUenten, ißerfuij^e flnb aber meift mit einem nUfft 
geringen Sluftijanbe t>on Soften, »on S^\t unb SDiül^e öerfcunbenj 
unb fie lann tal^er in genügendem äRa§e t)on bem ßinjetnen 
nid^t ertDartet toerten. Um fo mel^r ftel^t ed }u i^offen, t)a§ 
bie {Regierungen, in rid^tiger )iBärt)igung bed gemeinf amen , atte 
Staatsbürger fcerfil^renben SntereffeS, für bie görberung be« Ader* 
haut^f ober, toaS baffelbc ift, für bie SJermel^rung ber ^ßrobuction 
öon Slai^rnng^mittete , burd^ Slnlegnng jtoedentf^red^enber SSer* 
fttd^öftationen unb SSerfud^Stoirtl^fd^aften forgen tocrben. ®ie bafür 
auf}U)oenbenben Soften finb ))er]^ättni§mS^ig gering unb U)erben 
fel^r Batb taufenbfad^e 3^^^« tragen* 



mtie (Ü^wfti^fje. 



UtUx bie d^emif^e 3uf<tmmenfe^ung itnb ben inneren ä^au 

bei: ©eto&^fe* 



^a« ©tuttbotgau aller ^flanjen unb Jl^tere ijl bie 3^ne. SScjiel^ettb 
ftud cittct, einen i)erfd^tebenen Snl^alt umfd^üegenben SDtemBran, ijl fie 
ben aOSa^öjeÜen ber S3ienen, benen fle il^ten 5Ranien üerbanft, tl^eite 
jiemKd^ aS^nliäf, tl^eilö fel^r unäl^nKd^« (g6enfo nngletd^ tote il^re ©eflaft 
ip il^te ®ri)§e, unb toä^tenb bie meijien nnt burd^ ftarfe 3Sergrö§erung 
guter Wtiko\lopt beutlid^ tool^raenommett toerben fBnnen, gteBt e« 
«tändle, beren Oröge nad^ S^^ß^«/ i<^ ^^^ Süßen gemejfen toerben 
lann. So bejiel^t j» S» bie gafer beö glad^fe« nur au^ einer einjigen 
louggejirecften QtUt. 

©ie 3^eu fittb bie Saujieine ber £)rganiömen; il^re ungleid^e 
©eßatt, befonberö ober il^re Kleinl^eit maäft e^ mögüd^, au« tl^nen 
bie öerfd^iebenartigjien gormen ber SQSurget, be« (Stammet, ber S^d^t, 
ber SSIätter unb Slütl^en aufjufcauen» 

Setrad^ten toir junäd^ji bie einjelne 3^tte für fld^, fo unterfd^eiben 
toir an berfetten fofort bie umfd^ließenbe ÜRemBran unb ben 'oon i^r 
umfd^Ioffenen 3n^Ü« 3)iefer festere bepelzt in allen lebenben 3eMen 
erflen« au« einer glüfflgfeit, einer Sluflöfung öon 3«**^/ I^eytrin, 
©d^Ieint, ®ummi, (Sitoeiß, üerfd^iebener ©alje xc. in SEBaffer; jtoeiten« 
au« fejien Stoffen, Beftel^enb au« ©tärlemel^I, Sl^Ioro^)]^^!! ober Statt* 
grün, unß«ßd^en ©atjen unb beut 3etten!eru; britten« au« flöffigen 
ober fd^Ieimtgen, in SBajfer unl8«fid^en ©uBflanjen, ben Delen unb 
bem ^roto^)Ia«ma (©tidfjlofffd^teim)» ÜDie umfd^üeßenbe SWemBran 
Bepelzt an^ einer äußeren, am jiarfjien enttoidteüen ftidtfiofffreien, unb 




2)it 4*mifi^ SnfaniiKiift^nng 

ein« iiiBeren ft^ jarten fKiffloff^oltigen ©i^ii^t, 
btm $ritnorbialfc§Iau^ , ober @tt((ftofffc^la«(^ 
(gig. 1). 3>ie tr^txt tejle^t tneip, im juaenb« 
liefen 3uflant>e auSft^lie^tt^, au« Btafbff, einn 
bitgfamtn, ttafüfi^en 3Ra{Tc, mi^t ))niot)if4 
-" obgetagert toiib, unb tdftt nnterf^ibbate ®(^i(^< 
* ten Klbet. Siiefn Seöfloff toirb in manchen ©e« 
weten fpät« tl^eütoeife in ^oljfioff o'Dtc Äort 
umgeänbtrt, »obiirii^ i^re jarte, fftr SSJaJTer unb 
JoaiTerige SBfungen leicht burt^bringSote Seft^of' 
^tnlftit Qufge^oStn toirb. "Siit jüngfie, 
innevflc, an ben Ißrintotbiatff^faut^ an» 
gtenjtnbe ©c^i^t bleibt, fo lange bit 3^0* 
über^au^t (ebenSfä^ig i^, aus reinem 
Betlfioff be(le:^enb. 3)ie tnit bet auf bie 
primSre SßSanbung abgelagerten ©t^ii^ten 
ijl fe^r »erff^ieben; fle i(l in »ieten gal- 
ten, unb namtntlii^ bei ben ^iütn be« 
fttmmter ®t'ntit, jitmltd^ fc^tpa<l^, nimmt 
bagegen in auberen göQen fo ftorf j«, 
bog fie bie innere ^iBl^tung ber 3^0« bi# 
aiif ein geringe« Samen »etbrängi 5Die 
Serbidung gef^iel^t ni^t immer glei^ 
mä^ig anf bie ganje innere ^ä)t ber 
primSren iDtembran, fonbem t>erfi^ßnt 
l^ftnfig getanffe ©teSen, we{(f|e fli^ bann 
al« iiäjtx über ©palten in ben fflet- 
bi(tung4fi!^i(^en barjleßen. lErltere nengt 
man Sporen, unb «3eitn pe eben folgen 
?G(^em ber angrengenben ^ttlen gegen« 
aberpel^en, ^orentanäle (gig. 3). 
2flpfel (gig. 3) nennt man bie ^sreit- 



Sifl- 1> Sine StQi ob* bn <ahuitl von Himmlo^ouum bireinum mit btit 
Sßänbtn StnadfSotitt BtUm; a bit StCCiiHinb, b \>a 5ivimi)ibia(((^[ou^, c b« 
3tff«a((m (200mol •cn^xiftti). 

919. 2. 3t[[(n an« bnn ^amenrintiß btr !Diittei In Ctuwft^nftt unb in 
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lonfie, ttcnn btc letbot ftc tntnunben aKemtouten auOtitKa^enoelt^eiib 
etnot blafenfBnmgen Wanm jiDif^eti fii^ lalTen. 3>tt Xnotbnutij bet 
Sctbubitigefii^t^ten nnb ®))altcti bebtngt fetnci baS »nfi^icbait Sufc 
f(]^ btttcirigen 3^^' tocl^ man al8S£ref>f>tit>, ^pittil^i^ivt^:', 
9tt«>®cfa^c Mt^ni^t (^. 4, 5, e). X>it ®t)<tU«tt unb ^eitn 



0i«.«. 



eing^ri^nilt; a bit {laTlwibidttn^atHtMbnStKwanbnng, 6 bU $onnfaa£[t, 
T tu ^rtunungtlinic bn btibm fii^ hii^bm atOni (lOOmal ucrsiSfnt). 
gig. 3. ^ £^1 tinn ifoticttn '&»())tll[t btt Jtitfn; « bn Xnpftteiium, 
y bei foTtnianal bta Xnpftl», uoh ebm gtft^ii. B $iiTlit jWiin •0ol))(lbii 
im Sinstfi^nitt gtgt» bit 9Ratffiia^bn. 



12 ^^ d^ifd^e dofammntfe^ttiig 

bU¥d^fe|ett flet« nur bie Serbiduns^fd^^ten, niemals bte pximSxt, b. 1^* 
bie }uerfl gebilbete, S(tefte ©d^td^t 2)te lebenbe, eaft fOl^ettbe geKe 
iß übtroK t)on einer nitgenb burd^löd^erten S^^^^Wttmbtau 
umiteibet (SBenfo unbutd^Iöd^ert ijl bie innetrße {tidfloffi^altige SKem« 
l&ran, ber ^timorbialfd^taud^. @r iß bieSItefte, }uetfl entßonbene 
$üll(e ber 3^1^^/ »ttb loermittelt auf feiner älu^enfeite bie Silbung unb 
StMagerung fotool^I ber primären ^tU^ofj^Wttmixan, alö ber ^pSUxtn 
^äfxäfttxt. @et6ß )}erbi(It er fld^ nid^t, fonbem bel^Stt eine fo }arte 
^efd^affenl^eit, bag er, fid^ bid^t an bie inneren B^ß^fff^i^^^ <tn' 
legenb unb in bie ®^a(ten unb $oren einfenlenb, nid^t erlannt toerben 
fann^ (gr tritt erft ate felbfiflänbige SRembran l^erüor, toenn man il^n 
burd^ getoiffe d^emifd^e 9ieagentien fld^ jufammenjiel^en l&%i, ober toenn 
er aa^ ber jerriffenen 3^Öjioffs«3JJemBran jufäHig unöerfel^rt ]^ert)or* 
tritt. 9n (eiben S&Qen fielet man il^n beutlid^ ben ganjen dnl^alt ber 
3eIIe umfd^liegen, unb erlennt il^n al9 continuirlid^en <3(ijHcüt(if* 

3n ben ^tütnmtmixanttt flnben fld^ aud^ unorganifd^e ©toffe 
oBgetagert, namentüd^ jeigt bie Dfcerl^aut ber ©räfer unb ©d^ad^tet 
l^alme einen bebeutenben ©el^alt an Siefeierbe, toeld^e nad^ beut 3Jer* 
brennen ber ^fianjentl^eile jurüdfbleibenb, ^uflg nod^ il^ren S5au beut« 
lid^ jeigt — 

35ie int SJorl^ergel^enben aufgefül^rten, bie ^flanjenjeHen bUbenben 
d^emifd^en Serbinbungen flnb enttoeber üerbrennlid^ ober urnoer« 
brennlid^. Srflere nennt man organifd^e, toeil fle fld^ entkoeber 
nur in Organismen flnben, ober bod^ toenigjlen« einjtg unb aHein 
avL^ anberen, jld^ nur in Organismen toorfutbenben Serbinbungen 
lünjitid^ bargeflellt »erben lönnen; festere bagegen nnorganifd^e 
(Slfd^e). 3)ie organifd^en SSerbinbungen jerfatten in jlidfßofffreie 
unb in fiidCfioffl^aUige. ÜDie füdtjiofffreien bejiel^en jum aHergrB^ten 
V)tiU au« brei Elementen: bem Äol^tenjioff, bem SBafferjioff 

gfig. 4. @ine 3e((e ava bem ®efdf bünbel t)on Mamillaria stellaris. 5Dad 
@^italbottb ijl f)m i)(attenfövmiö audgebilbet (200 mat »ergröfett). 

Sig. 5. (Sin fteiner Xfjtil eine« netförmig \)etbidCten @efSf e« ber toitben 
HBalfamine (Impatiens noli längere); a nnb b bie ®ten)e bec Beden, au0 benen 
biefer Zf^il be< ^ef&fed Befielt (200 mal i^ecgrdflert). 

9ig. 6. iB&ng«f(^mtt burd^ ein ®efdf bönbel au« bem (Sentrum be« Stengel« 
))on Limodoram aborthnim; a ba« innere ®tfintU be« Stengel«, b,c,d,e deden 
be« ®ef&f bünbel«, meldte ^d^ im 9lter folgen, / QfambittmaeUen. 
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ttttb bem isauerflaff. Sn beti ^idfiofF^aätsen geftOt f)^ ju bieftn 
breien bei ©tidfioff (©t^totftt unb ^^oSfi^ot). 

3h bcti toii^ttgfini ßtdflDfFfTctcii Serbrnbintgett beS $f(an}«t=' 
reu^d gieren bn ^c^ßoff, bie StSrte, b«r S»^''^; ''^ ^^' 
tntc nnrfc^iebui ont^ tmm« tit i^rer ISif^entnng, bo^ na^t mit eiti< 
anbn fiertDanbt tmb in ntianba; fibetge^b. ©^uefdf&nre fA^rt bm 
BeOftofF fiber in StSrte, imb bitfe wiäemm in gncftr. X)te 3ii>if^cii< 
ffatfe jistf^m Stärft unb ^\xitx btlbet baS iSeptttn. (£e ift tna^rc 
fil^einlu^, bog im S^egetotioneproceg nmgett^ bcr S^lKfloff ouS ^nitt 
unb !Z)c(trin geSitbtt ucrbt. 

Deräelipoff feilbrt, tait fc^o« «toa^nt, ^naptfati^a^ bit äßanb 
ber SÜUa; et ^t in b« Xt^nif eint grc^t Stebtutuns bui^ bte 
SSopgdlen. 5Die ^nf« unb Seinfaf«, bie SonrnttoBe (SeinOoanb, 
^o))!«) btfte^en ane fafi reintm ädlfloff. 

a>ie ©tStle ma^t einen ^lauptbeRanM^eil aKer unferet üege= 
tabilifc^tn Wo^nmfl aa8. ©ie finbet m in ben äelten 6e|timnrter 
®tJoii)c, in Dor^ltt^n änengc in ben fiortoffeln (^. 7), ben @e< 




^0.7. ejns«r<!^nitt tati^ ba« fRinbtttgttvtbt linn Inngtn Jtactoffclfnetft; 
a btt Stotl, 6 bit 3<l[tn, bmr^ twl^c jt<^ btifttbe fotttiOHt, c Sta^ag«; 
gtUtlit mit SliSiftmt^CfDintTn ([füllt, d änitvtüulaitaam (50inal utigregtrt). 

gig. 8. «Släcftmt^ltDratt bit 200— 300ma%( SBttgrögnung ; a an« b« 
jtactolftl, b Ictfiinbir^tT Airow-root, e \l. d aul Cuicuma Zfdoaria, c VDH 
In S(it( gtff^Hi als J>(atl( ©^dbt, t aus tet ©arfaiiorillwuijd, /u. j an* 
bn AncUt v«n BimiDto^auam, Au. i auS btT SSaßjtHe »an EuphoriiU >»- 
tiquomm. 
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ttetbefStnent tmb htm fßtcoA emiger Valuten (®ftgo), att loetfd^tCbctt 
gejlaltete^ ntel^r ober memger rmtbttd^e ftBmet^ i»d[^e, ba fie bitnl| 
)>eriobtf<i^e Kilagenmgen geBtibet ttcTben^ eine bentlid^ ©(i^id^tmtg jet« 
gen (^g* 8)- S5et ber ©tSrlefofcrication leetben bie B^Sen jertiffen 
mtb fo bie ßömd^en frei Qtmaä^, ^otlift bann t)emttttelfi %u<ti>afd^en9 
bnrcj^ ein fetned $aarfle6 ober SDtd^ üon ben jerriffenen ^täxn nnb 
ben übrigen feflen S9e{lanbt]^ei(en (£Ce6er im SEBeijen) getrennt toerbeir. 
S)ie gro^e Sebentung bed ©tSrfemel^te nnb ber enorme ted^nifd^e 9a> 
frcanäf beffetben i^ aUgemein bdannt. S)er ©tStIejnder nnb ber Xßol^ol 
(®^iritnd, 93rannttDein) toerben andfci^Iieglid^ on^ tl^m geioonnen. Untey 
bem 9Dti!roffo))e ertennt man bie @tärle einmal an ü^er @efialt, it^ 
fonberd aber bnrd^ bie fd^i^ne blone §arbe^ ttkKfft fle bnrd^ dobi^Sinctttt 
befend^tet annimmt SDa^ toie oben gefagt^ ber S^W^Vi ^^<^ @d^Mfet* 
faure in @tarfe loertoanbelt to>trb, fo erlennt man beffen ©egemoart 
in ber 3^^^^^^ ^u^<^ ^^ ^^^^^ i^Srbmtg^ xott<fft biefelbe bnrd^ 3ob 
nnb ®d^n)efe(fSnre^ aber nid^t bnrd^ 3ob attein, annimmt. — 3)et 
@t9rfe ))ertDanbt, j[ebod^ t)on nnr geringer Sebentnng^ ifl bad in cini^ 
gen ^ftanjen öorfommenbe Snulin nnb Sid^enin (erflere« befonberö 
in ®eorginen*Änotten, letztere« im i«t5nbifd^en 2Äoo« t)orfommenb). 
S)er ^nitx fommt in bem S^U\a\tt öiefer, öieKeid^t aller ^flan« 
Jen üor. SWan nnterfd^eibet brei Slrten beffelben: ben SRol^rjndfer, 
ben Iranbenjnd^er nnb ben tJrn^tjudter. ®ie erftgenannte Art 
l^at ate 5Ra]^rnng«mitteI be« SWenfd^en eine l^ol^e ©ebentnng gewonnen; 
fle toirb meiji fd^ted^tl^in 3^^*^ <>^^ StoJ^rjndfer genannt, nnb an« bem 
3ndterro]^r, ber JRnnfetrübe nnb einigen Sl^om« Slrten fabriftna^ig ge* 
toonnen. Der Slol^rjndEer fommt augerbcm nod^ in ber 5Kol^rrfibe, in 
ben Äürbiffen, SKetonen nnb anberen grüd^ten öor. ©eine fd^önen 
grogen Är^ftalle flnb ate Äanbiöjndter befannt — Der Iranbenjndfer 
Pnbet fld^ ebenfatt« in bem ©afte Dieler grüd^te; er bilbet nnr Heine 
nnbeutlid^e ftr^flatte nnb ifl t)on toeit toeniger fü^em ©efd^madt ate ber 
Äol^rjndfer. 3)er »ei^e Ueberjng ber SRoflnen, geigen nnb gebadfenen 
^flanmen befielet an« ii^m. Diefer ^udtt iji ibentifd^ mit bem fabril* 
mSgig an« ber ©tSrfe, bnrd^ SSe^nbtnng mit üerbönnter ©d^ioefel* 
fSnre, bargeflettten ©tärfejudter, loeld^er nur toenig jum Scrfü^en ber 
®^)eifen, tool^l aber in bebentenben Ouantitaten in ber SSier* nnb 
äßeittfobricotiott loerbraud^t n)irb* (Sr betoirft l^ter^ )»or ber ®Sl^ng 
jngefe^t, eine Srl^SJ^nng be« Slllol^olgel^alte«* — Der t!md^t}ttdct ifl 
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iDoIDbmmtn mfel^flaQffbBar; et lommt in ben fanrett f^d^te» bot* 
Xttd^ u>ttb htt 9^t)it(!ft but^ @attten in il^n t^ettoanbett Mt btei 
Sndetfttien jetfoUen but^ bie Si^itDitfung bet $efe in ^QdI^I nnb 
SoJ^Ienffitttc 

3)a9 SDe^tttn ifi cht bem Gnmmi arabicum in feinen Qi^tw^ 
fi^ften fel^t Sl^nlic^^et @toff, nnb toitb oud^ ted^nif<i^ (in bet gättetei^ 
Btngbtudetei xc) ftatt beffelben ^tAxaaijiL (Sd tommt in bent 3^ 
faft geföft t)ot^ tottb akt l^etan^ nid^t im @tD|en gewonnen, fonbetn 
Otto bet @t3tfe> butd^ (Stl^i^en iid }u einet 6e(timntten !£em))etatutr 
Qbet bitt^ ^l^blnng betfelben mit loetbihtntet @al)>etet{äute obet 
Wlcdian^UQ, batgefleEt 

S)ad atabif d^e @nmmi jä^toü^ au^ einigen Scacien^^tten au9, 
nnb toitb an ben ^Snmen gefammett Obtool^I bem S)e;ttsin fel^t 
Sifnlvif, nntetf^ibet ed fl(i^ bo<]^ babntd^ n)efentU^ bon bemfelBen^ 
bag e^ niii^t^ toit iened, butci^ Sel^nbtnng mit S^mef elf ante obet 
SDtaljandsng in ^adn übetgefü)^ toitb* — ^etfd^ieben bon il^m iß 
bad ©timmi^ iDeld^ and bet ^ettiffenen %inbe bet ^d^» nnb 
^ftaumenlbSmne l^^tquiUt, nnb bad Stagontl^gummi, toeld^ed im 
Orient m^ gemiffen 9^alagnd«%tten gewonnen toitb. 

S>et äRannit (9Ranna) fommt eSenfaUd im Safte bietet '^flon« 
3en getöfl bot* (St toitb im ©üben axt^ Sfd^« Sitten geb)onnen^ nnb 
iß an^etbem (efonbetd in ben ßlooieMn, im Sellerie nnb in ben 
dtunfettftlben entl^alten. SKon teilet il^ feinet füpd^n ©efd^maded 
]^aI6et gen>f^]^nK(i^ ben ^nätx^'Sxttn cot, bon benen et fld^ al&et fel^t 
toefentlid^ babntd^ ttntetfd^eibet^ ba^ et mit $efe in ^etül^tnng leinen 
«tloH Kefctt. 

$ftan}enfd^Ieim nennt man, (id jie^t nod^ b>enig Beßimmte^ 
©toffe, toel(i^e fld^ in mand^en ^flonjen, Befonbetö in bem Seinfamen, 
flttben, nnb beim Äod^en betfetten in SBaffet beten außetji ja^e, fd^Iei* 
mige Sefcj^affenl^eit fcebingen* 

a)ie ^flanjengallette (^ectinjioffe) ifl ein fel^t betfiteitetet 
Stoff, ö>eld^et tefonbet« in ben fleifd^igen gtüd^ten, ben Stad^etteeten, 
3o]^ni«beeten, ^imBeeten, ben Sle^>fetn nnb »itnen, ben ÜKol^ttüBen, 
atnnlrftüBen tc in gtoßet aWenge botlommt nnb bie öeteitnng bet 
gtnd^tgelöe« Bebingt SWan nntetfd^eibet me^ete in einonbet üBet^ 
gel^nbe SSetBinbnngen, namentUd^ ^ectofe, ^ectin (^ectafe), ^ectofln« 
fSnte nnb ^ectinftoe. 3iie ^ofe gel^t Beim Steifen bet ^i)tt 
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öBer ttt ^cctitt, efaien B^Itci^ett ©toff; auf bicfen totrft bte ^eclttfc, 
eine fid^ iltüntiü^ in bett gcnaitttten gtüd^ten tootflnbettbe ©uBjlattj^ 
fcrmentäl^ttfid^ ein, unb fül^tt t^tt bei l^itttcid^mb toortncr Zmpttatwc 
fiter in ^ectoftnfäure (nnb tociter in ^ectinfänte). 35ie ^ectoflnfSure 
ift in fiebenbem SBaffet Uxä^t mii^, in taltm SBaffet aBer ttttl»«lid^, 
unb fd^eibet fi^ barin gelatinö« an^. S)er 3^**^/ ^^^ «lan Bei ber 
©efeeBereitnng bem ©afte jufe^t, ^t an ber ©aÖertBilbung fetnen 
äntl^eil, toie man l^äuftg nnrid^tiger SBetfe annimmt S)er grud^tfaft 
barf 3^^*^ ^wr ©eteetereitnng nid^t rafd^ 6i« jnm ©ieben erl^i^t 
toerben, toeil bei biefer 2^em<)eratnr bie SBirfnng ber ^ectofe, tote bte« 
ienige aller iJermente, jerflört toirb. 

3)aö Sl^toroj)]^^!! ober Slattgrün, toeld^em alle grünen ^flan* 
gentl^eite il^re garbe loerbanlen, lommt meifl in Keinen mnbßd^en, an 
il^rer DberpSd^e grün gefärbten, Äömd^en in ben ^tUtn abgelagert 
cor, ©eine Silbnng ifl abl^angig t)on ber (Sintoirfung be« Sid^te«. 
Sor bem Sid^te gefd^üljt beimaßen bie ^flanjen, fo lange fie üitx^avLpi 
unter biefen Umftänben tjegetiren Knnen, ein bleid^e« Än^fel^en (j. ©♦ 
bie ©^)argel, fo lange fie unter ber @rbe load^fen, ober über berfelben 
mit einem bunflen ®Iafe bebedtt finb). S)ie Äartoffeln toerben, län- 
gere 3«t bem Sid^te au«gefefet, grün; eine SÄol^rrüben^SSarietSt toäd^fi 
mit il^rcr SBurjet ein @nbe oberl^alb ber @rbe ]^ert)or; biefer S^ett 
tohrb grün gefärbt unb ^t berStübe benStamen ber grünföpftgen 
gegeben. 3n ben genannten fJSffen l^aben fid^ bie bem Sid^te au«« 
gefe^jten ©tärlemel^HBrner an i^er Dberflad^e in Sl^Ioroj))^^!! »ertoan^ 
belt SDiefe« »er^ttniffe« l^alber ijl ba« ^loxop^Vi f^on l^ier auf« 
gefül^rt, obgleid^ e« nid^t ganj jHdfjiofffrei ijl. — 6« giebt in ben 
^flanjen nod^ eine gro^e Steil^e üon |?arbfloffen , toeld^e, ba fie für 
bie (Snttoidtelung ber ©etoäd^fe im Allgemeinen üon feiner erlannten 
®ebeutung finb, l^ier übergangen toerben muffen. S)ie toid^tigflen ber« 
felben flnb, um fie toenigflen« mit 9?amen ju nennen : ber ^app, an^ 
ber S35urjel ber fJSrberrötl^e; Saftnuö, Drfeitte, au« t)erfd^iebenen 
gted^ten; 3nbigo, au« ben i>erfd^iebenen 3nbig<)flanjen; $5matin, an9 
bem Slaul^olj; bie garbfloffe be« ©aflor«, be« SBau«, be« gemambuf« 
l^olje«, be« Driean«, be« ©anbell^olje« k.; enbfid^ ba« Sarotin, ber 
rot^e i^arbfioff ber ÜKol^rrüben. 

S)ie fetten Oele flnb belannttid^ in SBaffer uttIB«fid^, fie flu« 
ben fld^ im B^W^ ^ 3"P^«^^ ^^ med^anifd^en SUertl^eilung , ber 
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(Smtttftott; unter htm 9Rt{rofl0)>e erf^etnen fle aU Zxop^tn t>tt^ 
fd^iebener ®x&^t. ®te fbtben {l(i^ in großen Onontitaten in ben ^amttt 
bev SKonbeln nnb ber jnnt ß^ed il^rer ©etoinnung angebauten DtU 
))fl[an}en. 3)teSette bejlel^en oud ben ^ett:'®Suren (üorifigHd^ aud 
©teorin«» unb Statu«® Sure) in 9Ser(inbuug mit einer Safid, bem 
©ll^cerin« !Z)ie Wlalxtn, atö flarlere ä3afen^ jerfe^en bie gette, 
inbem fle fld^ an @tel[e bed ®l)^cerin9 mit ben i$ett>s@Suren )}er6in« 
ben; man nennt biefe SerBinbungen (Seifen. 

3)ie Stl^erifd^en Oele jlnb ed^ benen bie $f{an}en iunSd^fi 
ü^re eigentl^ümUd^eu ©erfid^e )oerbanIen. ®ie flnben fld^ ))or}ttg^n)eife 
in ben Statinen angel^äuft, fbmmen dbtx att(i^ in aOen ükigen $flan)en« 
tl^eilen )>or* 2)ie iDi^tigfteu üon il^nen flnb bad 2:erf>entin5I^ koe^ed 
oud ben Soniferen^ Befonberd m^ ben f^d^ten unb SSrd^en getoonnen 
)»ic\>, benen ed au9 lünfllid^ gemad^teu Sinfd^nitten mit einem $ar)e^ 
bem ftoIo^)l^on, in Söfung entfliegt ©aö ©tronenöl, Sergamottöt, 
$omeran3en5t toerben cm9 ben ©diäten ber entf)>re(]^enben ^ftan^en 
erlitten, dienen fd^Iiegt fld^ bie groge Steil^e ber tool^Iried^enben atl^e^« 
rifd^n Dele m^ toüä^t, tl^eitö im reinen 3ufl<tnbe^ tl^eild ate Siincturen 
unb äßSffer^ im Raubet loorfommen. Sin (ei gemi^l^nlid^er S)em)>eratur 
fe^e« Stl^etifd^e« Det iji ber ^amplftx. 

S)ie $ar}e treten in mand^en ^ftanjen fel^r reid^Ud^ auf; fle 
flnb atebann meip, aufgeöft in ätl^erifd^em Del, in Befonberen 3ti>ifd^ett* 
räumen jtDifd^en ben 3^1^^^/ ^^^ fogenonnten $)ai^gängen (ber (S.onu 
feren) a^etagert. !Der SEer<)entin iji^ loie fd^on ertoäl^nt, eine Slufßfung 
be« Äotoj>]^onl^arje« in Slerj)etttinöL SBirb berfette burd^ Äntocnbuug 
Don $i^e gewonnen, fo nennt man il^n 5Ü^eer. 3)ie fd^toarje garbe 
beffeI6en rül^rt toon fopgen S3eimengungen l^er; burd^ ^od^en ioirb cm^ 
üfm bad j£er))entinöl entfernt, unb bad ^arj Uttbt aU ^ed^ jurüdC. 

aSSad^gartige Stoffe flnben fld^ nur in geringer SWenge in ben 
$flan|en; 6i«t»eüen Bilben jle einen fel^r bünnen Ueberjug ö6er bie 
gräd^te (ber Haut anfing ber Pflaumen ). 3)ie SSienen beflfeen bie 
0äl^igfcit, ba« SBad^« an^ 3udter ju bereiten. 

S)a« Äautfd^ul flnbet fld^ in bem SWit^fafte üteler ^flanjen 
tn fein bertl^eilter @ud))enflon; ed toirb baraud burd^ SintrodEnen in 
bem 3ttP<^«^/ ^i^ ^ ^^ Raubet öorlommt, getoonnen. üDaburd^, bag 
mau ben ©aft auf Sel^mformen aufträgt unb trodtnen lägt, er^It man 
bie Mannten timfürmigen ©ummiflafd^ett zc. — 3)ie ®utta»*^erd^a 
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toirb au6 ge^iffen Saunten in gan} SfyaM^ SSBeife, lEoie ba^ fttmifd^ 
gen>onnctt. 

!5)te ©tttetftoffc unb foflenanntc Sjtt actione ff e, toät^t in 
ben t>erf(]^tebetten ^flanjenfSftcn aufgelöft tjortemmcn^ ftab bi« jefet 
noci^ jtt toentg genan untetfud^t unb fceflfanmt: fle muffen ballet fjm 
übergangen toerbe«. 

3)te totd^ttgflen ^flanjenfSnten, ti>e% ^ä) t^I« in Öfi* 
K(3^en SSetfcinbungen im 3^ßf<^ft^/ t^^ü^ i« unW^fid^en SSerWnbungen 
fe^ftatttnifd^ abgelagert flnben, flnb: bie Djcalf&nre, bk Äej)fel«» 
fäure, bie SSJetnfäure, bie •eitronenfSitre, bie ©erbf&ure* 

3)ie bi^ l^ier aufgefül^rten organifd^en Serbinbungen flnb fafi 
fSmmtlid^ au« Äol^Ienfioff, aßafferjioff unb ©auerfloff in bai 
berfd^iebenfien 2Rifd^ung8t>er]^5ttttiffen jufamntengeffegt SRur unter ben 
ätJ^erifd^en Delcn pnben fid^ fold^e, »eld^e attetn an« Äol^Ienjioff 
unb aSafferfioff jufamniengefe^t flnb; bie DyalfSure beftel^ an« 
Sol^tenftoff unb ©auerftoff, — ®a« moxoJi>if\ß unb bcr 3«l>igi) 
entl^atten an^ ben brei aufgeffil^rten (Stententen nod^ ©tidtjioff, ba* 
<SenföI ©tidftoff unb ©d^n>efeL— ®« mögen nun bie bebeutenb^en 
fiidffloffl^altigen ^flanjenftoffe folgen, 

S)ie organifd^en SSafen ober Stlfaloibe (ommen l^Suflg in bem 
$WtId^fafte ber ^ftanjen üor, unb finb grogentl^eite fel^r jiarfe ®ifte, 
@« gel^örcn bal^in: ba« Wloxp^n, ©tr^d^nin, 3?icotin, Soniin, 
Sl^inin, Saffein ober Sl^ein* 

(Sine fel^r gro^e ©cbeutung für bie (gnttoidtelung ber Drganiöniett 
bep^en bie ^roteinfioffe; fie flnb in benfelben überott verbreitet, 
unb bei jebem SBad^^tl^um, jeber Sieubitbung unmittelbar t^% 3)ie 
loid^tigften biefer ©toffe finb ba« älbumin ober (£in>eig, ba« ^flan* 
jenfibrin, ber *jpf(anjenleim unb ba« 8egumin ober ^ftanjen« 
läfejioff. 9Wan nimmt an, bag il^nen alten eine gemeinfame SJerbin- 
bung, ba« Protein ju ®runbe liegt; fle flnb ben im Sll^ierreidl 
üorlommenben entf^red^cnben ©toffen fel^r äl^nlid^, too nid^t gtei<^ 
Da« Sltbumin er^tt man au« jerfd^nittenen ober jerriÄenen Äarfo^ 
fein, bie man mit SBaffer augJo&fd^t, n>drin fld^ ba« (Sitoeig Wji- 
grl^ifet man bie Sßfung bi« ettoa 60«, fiy fd^eibet fld^ ba« öiweiß in 
glodfen an^ unb ijl nunmehr unfö^fid^ in äBaffer getoorben* Auf 
ai^nlid^e Söeife er^ft man e« an^ bem SBetjenme^L ®äfd^ m«n 
biefe«, nad^bem e« jum 2;eig angerfll^rt, toleberl^oö mit SBaffcr an«, 
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fo entfetttt man bobmr^ ^^^ (&itx>ti% imb mit il^m bte fiktgen Bdt^en 
etoffc ncBji bcm etößten Jl^cüe bcr ©taric mib bc« ScÜfloff«; c« 
Bleibt eine fcl^r ek^fd^e, fabenjid^nbe SKaffc gutfid, toeld^c man biefer 
il^ter Siflenf(]^aften l^attcr ÄIcBer nennt, unb toeld^e l^u^)tfa(i^Iid^ mtd 
^flanjenfilbrin unb ^flangenleim befielet. ÜDa^ Segumin i(t ein bem 
tl^ierif^en Äafe entf^jred^enber ©toff ber $ülf enfrü^te (erifen, Sinfcn, 
$o]^nen). 3)ie ^roteinfloffe (Üben bie ftitfftoffl^Itigen S^aJ^tung^mittel 
ber jEl^iere; ^ßfknjentl^ite, in benen fie f eitlen, fönnen ba« Seben ber* 
fetten nid^t unterl^Iten. — 3)ie in ß^fefeung begriffenen Protein* 
fubfloMjen tmfen umonbemb auf loiele jtidftofffreie SSerbinbungen ein» 
SO'lan nennt aQe foU^e ©ubjlangen, koeld^e fxäf in biefem 3^f^^^^^ 
beflttben, germente; fle betoiricn S^x^t^im^tn unb Umtoanblungen, 
effnt fetbfl mit ben bat)on betroffenen ©toffen, ober il^ren S^f^^'^Ö^* 
:^robuften; in ^erbinbung getreten gu fein; unb man ^t bal^er il^re 
äBirfung, koeld^e burd^ bie bloge SJerül^rung eingeleitet gu loerben fd^eint, 
Sontacttoirtung genannt S)er toafferige ^udgug geleimter ®erjle 
Snbert bie ©tarle binnen furger ä^it i« 3)e^n unb ^uätx um, Die 
aUbelannte ^efe gerfe|t ben ^nitt in SlHol^oI unb ^ol^Ienfaure, unb 
ben Slßol^ol bei fortbauernber (£inn>ir!ung in ßfflgfäure, gaulenbc 
^roteinfubfiangcn (gkifd^r 6ii»ei§, Safe) toirfcn ebenfo. S)ie fügen 
©äfte ber grfld^te geratl^en fid^ f elbfl übertaffen f el^r batb in OSl^rung : 
guerfl gelten bie über^u^jt fel^r kii^t oeränberfid^en ^roteinfnbjiangen 
te B^^^^vm^ ober, unb tl^eilen biefelbe atebann bem ^ätx mit; ent< 
fernt man erftere m^ bem frifd^en ©aftc, fo lann man i^ lange 
ungcrfefet aufbetoal^ren, 3)ie SBirhing ber germente ip ab^ngig üon 
einer getoiffen 2^enH)eratur. Unter bem Sinftug be« Ääfefloffeö gel^t 
ber SWild^guder ber SWi^ in 3Kitd^fäure über unb öeranlagt il^r ®e* 
rinnen, Slud^ ber ^nitx gcrfSHt unter getoiffen Sebingungen bnrd^ 
bie Sirtloirfung fautenber ^roteinfloffe in 9KiId^faure unb eine fette 
©Sure, bie SSutterfäure, toeld^e, toie il^r 3tame anbeutet, fertig 
gebitbet fld^ in ber öutter torflnbet 3)ic SKirluttg ber germente, 
obgteid^ fel^r verbreitet, iji bennod^ nid^t gel^örig aufgellärt, 3)ie $efe 
ifl felbji eine ^flange, ein cingettiger ^ilg, loetd^er fld^ rafd^ öermel^rt: 
bei ber SSierbrauerei erl^alten toir am Snbe bcr Operation toeit mel^r 
^efe, ate gur Einleitung ber ® äl^rung gugef efet ioorben toar. — SSJir 
bejlgen teiber fein Sieageng, burd^ toeld^e« toir bie »erfd^iebenen ^rotein« 
floffe unter bem aRifrofIo^)e erlennen fönnten; tt>ir fönnen nur im 
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attgetncmeti Befummelt, ba^ eine ©uBjiattj flitfflofj^atttg tft, unb er« 
falzten bie« befonber« au« ber totl^eit gMutig, toe^e btefette bord^ 
3ufd<5 üon guier unb ©d^toefcIfSure attmmmt. ©o etfennt man toon 
ben frül^et angefftl^ttett SSeflattbtl^eiten ber ^tUtn afe fUdfflofj^altig : 
erflKd^ benß^nenfern, einen mnbßd^en Shxptx, toe^er fld^ in attcn 
ptngen ß^tten t)orflnbet, nnb für bie SJermel^mng ber 3«tten öon gro* 
ger Sebentnng tjl; man nnterfd^ctbet in il^m mel^rere mnbe ÄBmd^en, 
bie Äernf8r^)er(ä^en (fiel^e gig- 1). Stoeiten« ba« $roto<)Ia«ma, 
eine jal^e, fd^Ieimige SRaffe, ans toet(3^er fid^ ber ^tUmhm ^npg erp 
Bitbet; e^ iji in letl^aft üegetirenben ^tätn in einer Setoegung Be* 
gig. 9. ßriff^tt (Siö- ö)f toe^e \)iellei(i^t bnrcj^ bie fd^neß loor P(i^ 
gel^enbe SJeränbernng be« ß^ttfafteö nnb bie il^r folgenbe 
Sln^gleid^nng ber üeränberten ßöfnngen Bewirft wirb. 
Dritten« ben ^rimorbiatf(ä^Iau(3^, bie innerpe Um»» 
Meibnng ber 3^HcnmemBran. UeBeraH innig an ben 3^tt* 
ftofffd^id^ten anliegenb, iji er \>oä) nirgenb mit il^nen t)er« 
töad^fen ober V)er!ittet, fo ba§ bie 3^ttto<^ttb ber jüngjlen 
3el](en bnr(3^ jtoei üoUftänbig getrennte, and^ in il^rer 
3ufammenfe<5nng ööHig ioerfd^iebenartige 2RemBranen ge* 
Bilbet toirb^ 3)er ^rimorbialfd^Iaud^ ifl flet« jnerjl ba, 
nnb anf feiner 2lngenfeite lagern fid^ attm&lig bie 3^0* 
flofff d^id^ten aB j fidler nid^t ol^ne SWittoirfting ber jiidfjioff« 
^Itigen SerBinbnng (SerBinbungen?) beS ^rimorbial« 
fd^Iand^e« nnb be« üon il^m nmfd^loffenen ©tidfflofffd^Ieim« 
nnb be« 3^ß^tt!erne«, 9?ad^ einer neneren ^Infid^t foH 
fld^ bie 3^ttftoffmemBran fogar an« ber <SnBjlan} be« 
^rimorbialfd^Iand^e« felBfl Bilben; ber fid^ nmtoanbeinbe ^rtmorbiat 
fd^Iand^ aBer an^ bem angrenjenben ^roto^)Ia«mafd^Ieim fort nnb fort 
erfefet toerben. 

a)ie i>orjiel^enb anfgefül^rten, fogenannten organifd^en SSerBtn- 
bnngen Bilben bie ^an^>tmaffe aKer ^flanjen; bie unorganifd^en 
SSeftanbtl^eile, ober berjenige S^eil, n^eld^er nad^ bem SerBrennen ate 
Slfd^e jnrüdttteiBt^ oBgleid^ nur toenige Sprocente ber ganjen ^flanjett» 
fuBflanj anömad^enb, finb nid^t«beftotoeniger für bie (gnttoidfeinng aller 
©etoSd^fe aBfoInt notl^toenbig; fo bag, n>o fie feilten, üBeraH aud^ Imt 

gig. 9. ^aar be« iuitgen gtud^tfnoten« einer JRad^tferge (Oenothera muri- 
Mta). 3)ie ^füU geigen bie Oii^tung be6 @tvcme« (200 mal vergropect). 
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JDrgont^men entflel^en (mit %u9n(ä)mt üteüe^t einiger to>eniger ganj 
ttiebettt $tlje). Si« je^jt finb in ben Slfd^en bet \)erfd^iebettfiett ^flarijett 
aufgcfuttben toorben: »on ben äHlaUeti Äaliutn unb Siatrium; üoti 
ben alfaüfd^en (Srbeti Saicium unb SDlagnef iutn; öon ben eigentßd^en 
Srben ba« ätumininm (Jebod^ nur in fel^r toenigen ^flanjen); 
»on ben SJÄetatten ba^ Sifen unb SWangan (ßnp^vc, ^int, ©ttter, 
Slrfenil^ ts>o^ meift nur ate untoefentüd^e SSeimengungen ju betrat]^- 
ten); femer baö Sl^Ior (tJIuor, 3ob unb S3roni); ber ©d^toefet 
unb ^l^o«^)]^or; unb enbüd^ ba^ ©ilicium (ate ^efeterbe). @ic 
ftnb in ben ^flanjen faji burd^gängig mit ©auerjioff loerBunben unb 
eö bilben fo bie er^genannten S3afen, bie le^tgenannten ©äuren, 
toetd^e fld^ ^upg mit einanber ju ©aljen toerbinben; e« !ommen aber 
oud^ efcenfo ^upg bie SSafen mit ben frül^er aufgefül^rten organifd^en 
©auren unb bie ©äuren mit ben organifd^en SKfaloiben üerBunben 
tjor. S)ie ©alje mit organifd^en ©äuren pnben pd^ naä) bem Ser* 
brennen in ber älfd^e ate fol^tenfaure ©alje toieber. Die unorga« 
nif d^en ©toffe pnben pd^ tl^eite in bem S^U\a^t aufgetöp, tl^eite 
tr^PaÜinifd^ in il^nen abgelagert, tl^eite aber aud^ in ber S^H^^wb 
unb ben übrigen unlSdlid^en organifd^en ^erbinbungen* Unter ben 
Är^PaÜen jeid^nen pd^ befonber« ber ojcalfaure Äal! unb ber ®\f)f$ 
aa^. — ß« ip frül^er ber ®runb angegeben, auf »eld^em pd^ bie ge* 
bräud^ßd^e Sintl^eitung in organifd^e unb unorganifd^e SSerbinbungen 
ftüfet; nad^bem eö aber gelungen, einige ber organifd^en SJerbinbungen 
au0 rein unorganifd^en barjupeüen, ip eine fold^e Unterfd^etbung 
laum länger l^altbar» Die größere unb geringere glüd^ttgfeit ber ©toffe 
unb il^rer SSerbinbungen fann aber offenbar aud^ fein SDloment ju einer 
burd^greifenben (Sintl^eilung (in toerbrennlid^e unb unüerbrennlid^e) 
abgeben. — 

Siad^bem ioir im SSorl^ergel^enben bie einjelnen Sepanbtl^eite ber 
^Pottjen lennen gelernt, l^aben toir junäd^p bie (gntpel^ung unb 
SJermel^rung btr 3^^^^ i^ betrad^ten. 

S« ip bi« Jefet nod^ nid^t beobad&tet toorben, ba^ pd^ eine ^tUt 
avi^ unorganifirten ©toffen allein jufammenfügt; man fennt nur 
bie Silbung neuer g^^en unter bem ffiinpufte fd^on üor^nbener: 
eine neue3^It^ entpel^t nur im3nnern einer fertig gebit« 
beten. SWan unterfd^eibet jtoei arten ber ^tUtniiÜnnQ: eine f ©genannte 
3ettenbUbung burd^ Sil^eilung unb eine freie QtUtnixtoxm^. 3m 
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etfleti ^affe tl^citt ft(^ ber ^rimorbtatfd^Iaud^ uitb mit tl^m ttatütßd^ ber 
burd^ i^ umfd^Ioffene ganje 3tt]^alt ber 3^Öe in jtüci ober i?ter Sil^etle, 
iüoüott jeber ein ©tüd be« fd^on frül^er getl^eitten ä^tt^nleme« umfd^Iicßt. 
®er ^rimorbiaIfd^Iau(3^ fSl^rt fort, an feiner DberflSd^e 3«ttflofff(3^i(i^ten 
aBjulagern, unb fo jeigen fid^ 6alb im 3ttnem ber alten ßcHe (SWutterjeffc) 

jtoei ober t)ier Dottftanbig auSgeKtbete 3^^^^/ 
toeld^e fld^ nnn bnrd^ Slu^bel^nung toeiter üer* 
großem (^ig. 10). Die 5!Rem6ran ber m\x^tt^ 
jelle xoirb in ben meinen gäHen bnrd^ Um- 
änberung i^rer d^emifd^en ß^f^^^^^^f^fe^ng 
öerpfflgt unb jum SBac^ötl^ttm ber S^od^ter* 
jeüen öerBraud^t (reforiirt) ; ober eö gel^t avA 
i^x bie bie ^tVitn mit einanber üerbinbenbe 
3ntercettularfu6jtattj ]^er\)or; in einzelnen ?J5t 
len üerBIeiit fle, fld^ an^bel^nenb, ate Ueberjng 
ber S^od^terjetten, natfirlid^ i^bod^, ba fle nid^t toeiter ernäl^rt toirb, wca 
fo t>iet ^v, üDide abnel^menb, afe fle an Umfang jnnimmt» SWitmiter 

gig. 11. ^^^^* P^ ^^^ 3^Kc ^01^ i^^^ Il^eitung an einer ge* 
toiff en ©teile an^ ; toenn bief e 5ln«fadnng eine befiimmte 
©roge erreid^t l^at, tl^eilt fi^ ber ^Srimorbialfd^Iand^, 
toeld^er natürßd^ ber fld^ anöbel^nenben 3etttoanb folgte, 
an il^rem Omnbe, b. 1^. an ber ©tette, too bie Uu«* 
fadtnng Begann, nnb inbem er an feiner ganjen Ober« 
pd^e eine 3^ttflöfffd(^id^t aHagert, trennt er bie Söiutter« 
jeKe öon bem anögebel^nten S^l^eile (gig* 11). Srjlere 
bel^ält il^re frül^ere ®ejlalt nnb leBt nad^ ber I^eilung 
nntoeränbert fort. SD?an nennt biefe Slrt ber SScrmel^* 

rnng ber 3^^^^ i^i^ 3^ß^^^il^w^8 bnrd^ Änoö^3ung. 
S)er größte Sil^eil ber SWemfcran ber nen ju Htbenben 
3ette iji l^ier fd^on üor ber S^eilnng gebitbet; bie bie 




gig. 10. SÄuttergetten bed ©^JOten öon Blasia pusilla. a »or ber Jl^eitung be« 
3etten{ni^atte6, h im Seginn ber ill^eilung, c unb d toeltet öotgef^rittette 3«* 
|l&nbe bec X^eKung; bie ertoeid^te Membran ber ^uttergeKe l^at ftd^ unttr Mauer 
S&tbung in g^lorainf^SobUfung aufgelöß (400mat bergröfiert). 

Sig. 11 geigt bie (Snttoid^elung ber ftd^ abgtoeigenben 3e((en in ben ver^ 
fd^iebenen @tabien. JDie 3etten finb mit d^torojji^^ttfornem angefüllt, meldte 
bie Seffenferrte ber JBeobad^tung faft gang entgie^en. 



un^ Ux innere IBau bev Q^tcStdfit. 
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XTentmttg l^mirfeitbe SGbfmtberuttg bed ^rimorbtotf^Iami^ed erfd^emt 
ate bereit innerjie ©d^id^t S)ie ©d^eibetoanb ifl natörüd^ be^l^Ifc toeit 
jÄttet, aö ber ittrige Jl^eil ber 5IWembtatt, unb fle toirb burd^ ®äu« 
xm tocit frfll^ jerftött, at« biefe. 3fn mand^en gaffen fd^nürt fld^ bie 
burd^ Äno«<)Uttg gebilbete ^tUt Don ber SDtutterjette ^atti aB. — 3)ie 
fogenannte freie 3ettenbUbuttg lommt bei weitem nid^t fo l^anftg üor, 
^a. 12. ^^^ ^^^ f*^ ^^^^ befdbriebene. 6« bilben ftd^, too 

fie fiattfittbet, jnt)3rberft au« bem ^roto^)taöma 
eine unbeftimmte Slnja^I 3^tten!erne; um biefetben 
erfd^einen balb barauf, gteid^faff« au« bem ^ro« 
toj?ta«ma gebilbet, bie ^rimorbialfd^Iäud^e, auf 
bereu 5lu§enfeite aföbann bie gcßftofffd^id^ten ai^ 
\ gelagert toerben (^Jig. 12). 3)ie fo entfianbenen 
ßetten liegen in bem S^^faf* '^^ SKutterjette, loeld^e 
ttod^ fortfdl^rt ju leben, eingebettet; toenn fie fld^ 
l^ernad^ toeiter loermel^ren, fo gefd^iel^t bie« immer 
nur burd^ bie erftbefd^riebene 3lrt ber S^eilung. — 
6« giebt ^flanjen nieberer %xt, ti)eld^e nur 
an^ einer einzigen QtUt beftel^en, toie j. 33. ber 
@a^irung«^)itj (toetd^er fld^ burd^ Äno^pung üer== 
meiert) ; alle übrigen bcjiel^en au« aneinanbergerei^* 
tett unb mit eitianber t>erbunbenen ^tUtn. Man nennt fold^en ^om^ 
pitic gleid^artiger geDen ein 3 « H e n g e i» e b e. 3)te niebrigflen ^flanjen 
bejlcljfett nur an^ einerlei ©etoebe; bie fabenförmigen Sonferüen nur 
ou« einer cinfad^en Steige ganj gteid^toertl^iger ^tUtn. 3n ben ®e* 
»eben ftttb btc ^tUtn burd^ eine eigentl^ümüd^e 5IWaffe, bie 3nter= 
ccUularfubjlanj (in il^rem SJer^lten bem Äor! al^nlid^) aneinanber= 
gelittet. 2)ie gorm ber 3^tten ift urfprünglid^ immer mel^r ober toe* 
ntger fttgelf örmig ; jle änbert fld^ burd^ Ungleid^l^eit in ber (Srnäl^rung, 
ittbem bie ßeUen nadf einzelnen Siid^tungen üortoiegenb au«gebe]^nt 
»erben, unb burd^ bcn gegenfeitigen ®rudf, ben bie benad^barten ^tütn 
bei il^rer Slu«bilbung auf einanber mi«ßben- 3>ie einjetnen 3^1^« ber 
®cö>ebc bcrüi^en fid^ nid^ft immer toottftdnbig; fle laffen größere ober 
Heinere, in ber Sieget breiedtige 2^i\ä)tnx&nmt jtoifd^en fld^, toeld^e 

Stg. 12. IDer ^porenf^taut^ einer ^U^it (Borrea ciliaris) \>on (Saftf&ten 
umgeben; abu,c ^poxtn in uerfc^iebener (5ntU)i(fe(ttng (400 mal vetgröfect) 
im Snnern M @^otenfd^Iaud^a. 
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SntetctltuIatiSume Dt>n OittetceUuIaisSnee gatiutnt ueAn 
(fle^e Sig- 8). 

gj- 13^ ÜDie »erft^iebtnen ®tioibt, osa 

bencn bie ^iS^cr tiOmiätÜext ^fEcntgen 

I jufammengefelt pnb , betwnnt man 

m^ ben BeOenatten, au8 btnen fle 

teflel^en, unb noc^ be« gunctionni, 

teelc^e t^nen im itbm bet $^ns 

jtn jtttDtnmm. SRan untnfd^ctbtt 

1. ba« ^aren^^m ob« 9Io^. 

xungegeucbt (Sig-S u. 13), oitS 

fe^r Berf4"*"n gellaltrtai, oJer 

petebftnntoanbigvtrSlti&enbcn, 3<^ 

_. ,j len 6f jle^enb, in benen |l(^ 

bujtntgen (jüttflofffrett») 

@toffc ati^Sufen, ueh^t 

ber (ehntnbeit ^flanje ju* 

näc^ft gitr 92a^nmg iio 

nen,»iej.SS.bae©tärffc. 

mdH, bie fetten Oe(e, 

ßudei, iDeftrm ic 3)a9 

a»atl, bie SRailftra^Ien 

unb ber srSgte Si^eil bcr 

@amenIBma; (bed 9U6u- 

mens ) , bei fletf^igen 

giftete unb ffinoQcn fce. 

fle^t aaS btefem @eu)e£e. 

2. SDqS Sambtum ober 

foitbilbenbe ©enefce 

(gig. 13) tepe^ öu« ft^ 

jortiDonbigen, etuaSlang* 

gefhedten B'^^it' toeli^e »orjugSiceife in i^em Innern burc^ X:^ei> 

Inng neue ^tUm btiben, unb jtooi nii^t iunnet wiebei (Sonibtuntjellen, 

Sig. 13. $arttr au4 tbem SängSfc^iiitt bnrc^ btn Slattetfeün ; a u. a 
Sla^ttunaaflewtbt, c6 SamBium (200 mal Mtatpfttt). 

gig. 14. fflabialn g&ns«fi^n[lt burc^ bM ^olj tnXiinnt (AbietpertiiuiU); 
a ^txi^oli, h gTa^IingJ^oIj, Bdii « Bi« « 3Satl^Ta^I)tam (200ina( ettst.). 



fonbtttt gltt(^i«tttfl bie btet folgnibttt ätHenarten. Süi^ bie ^atenc^^m* 
jeden bttneii ber ^tütm>tmitfmx%; tS ge^ ab« an« i^nen tmx »ieb« 
$aren(^i)mie(Itn ^ercor. 3« btn Sambiumjetten flnben p^ fthw feflm 
Stoffe abgelagert; jle flnb bogeßen mit eräem, an fKäflcff^oltigen aSet« 
(inbungen reiben, ©aft erfftdt, «nb imäf fle »erbteitet (ic^ Botjugfi« 
Weife ber ^paiijen= unb 9ia^rung6fafL iBei ben bitot^lebenen ^flanjen 
(legt bae SnmbialgetDtbe jtDif^eit bem $ol)IBTpec unb ber 9iiiibe. 3[h« 
i^m entwirfett flc^ aia 3te« ©etoebe ba« ^otjaetoefee (äjtg. 14), mit 
Eanggeftrecften, an ben Qinben jugeffiiljten, ftorl ver^oljten, biduanbigen 
3eIIen. i. S>ie ©efäfee, worunter mon fe^ Weite, über einonbtr 
fle^be ^tUta oerfle^t, teeren Oucrfc^eibetoänbe refotbttt würben, nnb 
welche babur^ längere jufamtnen^ängenbe diB^ren bilben, eon benen 
man früher fätf(^ti(^ glaubte, baß fle ber Saftffi^mng bienten; fie 
fft^ien aber in i^tm onSgebilbeten ^uftanbe nur Suft unb flnb jubtm 
meifl ftar! »er^oljt 3^re SBSnbe flnb, wie fi^on fttt^er er»5^nt 
würbe, ni^t gleid^mSßig »erbitft, unb man unterfc^eibet 9Kng=, ©(lU 
toi«, 9le|=, Zxt^ppm^ unb lüpfel.eefäfe (gig. 15 u. 16). 5. ®ie 
8lfl. 15. 

8ifl. 18. 



Sig. 15. Xttp))tiigtfdf au« Alsophüa gigantea. Ä bat etcrt 6nbe (tnn 
ft^t fdkn VMtoninitnttn uerjadatm ©(fdfjtae, Inm OuKWonb »on tintra 
ranbtn ioi!^ but^Sto^fn Ift (Sur^ 9R(itetation ifitirt unb lOOmal »erfltBStrt). 
S (in f«l^t« @tfa$ mit fcititn iRa^Eaijtnen au« ttnem jartcn Outtfi^nitl. 
» Itx rpnftenfcnnige Xiipftlraum itoift^en i»ti Ültfiifjelltn} x bit Satttnllulats 



e ^eniifi^c 3>finnnitnft|in9 

»flftfeünbel (gig. 17) <aiä ben, ^fig 
fcl^ langSejtreiftettSäliattten (^anKgla^So 
gafer) tepe^enb, liegen ßei ken bilot^tebo. 
ntn SSäunten in ber dtinbe. !3^n Safl, beu 
bie ®ärtnet jum Shitinbtn ber Slumea 
benu^tn, toirb auS ber Stinbe bei Stnbett> 
fiüume tereitet 3)te SajijeHen »iberfle^en 
ber gäutiii^ länget, nie bie fie uragefcenben 
3eQtn, eine Sigenfi^aft, welj^e i^e @t° 
»Innung bmc(^ SRacetation, »obwtc^ bie 
anliegenben ^iütn gelodert meiben, eim^< 
1 ti($t. 3>ie SafljeUen fß^ten milunter ben 
JaWilc^foft. — 3>ie Bier lefetgenannten ©t- 
»eber baS (Santbium, baS ^oCjgeuebe, bie 
©efäße unb bie fflajlSflnbet ftnben fi^, ba jle 
aQe «tti bem Som^tunt ^crborgei^en, in ben 
^flanjen grutspenaeife (ufammengeftellt, imb 
werben Deretnt mit bem 9iamen ©efäg» 
bünbel Belegt (gig. 18). 9)EonoM^(ebo= 
nen «nb 35ilot^tebonen pnb in Setreff ber 
3luS6ilbung i^ret ©efägbfinbef bnrt^oue »eti' 
f^ieben; bei ben erfleren erfennt man onf 
einem Duerfc^nttt buri^ bie $flanjen 
biefeften tcic^t olS runbti^e ©rupfen, 
Uetc^c jerfheut in ber Übrigen 3etIeno 
maffe (^arenfff^m) eingebettet finb. 3^r 
(Sambium, an« »etilem bie fibrigen 

gellen ^eroorgegangen flnb, liegt in 
ber äßitte, bon ben le^tgenannten ring« 

fu6|tan}. C $fl(ti( ein» folt^tn ©efäfjtKc au« btm SAns«fc^nitt. x bn !^üt>rel: 
laum, y ber fpalttnffrmige $0TtnfanaI v«n oben gifc^en (B u. C SOOmal 
nngtiftxt). 

gig. 16. $a(tit au« btm tabialtn £änsef<^nitt von <St>^(br«. a '^»IjjtCtt; 
b @tfäfjtU(; c von ninben ^^trn but^broi^tne Qutcwanb btifclbcn (150 mal 
onstögttt). 

9is- 17. Sr^Itrlt StUtn; a tin iSauiuwctftiil^aar, ö tine üBaßjcKt au« bn 
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tSnntn, ba fie ibtxaä von 

ftfiem @mt6« umfil^tof(en 

jinb, nit^t meittt in ber JJicte 

wac^fen; pe fHnnen fii^ nur 

an i^ren @nb^unften Der« 

jtoeigen, unb ^e^en beS^tb 

aße unter einanber in ®«* 

bmbung (gig. 19). 5)ie 

9)}onD(ot^tebonen fBnnen fi^ 

nt^t in ben einmal angeleg> 

ten !£^ei(en bur<^ baS [£am° 

biuin ber ©efäßbflnbel »er. 

bitfen; jttifc^en ber Minbe 

unb bem ^olj [iegt bei i^nen 

eineanbere fortbilbnngfi» 

fähige ©t^i^t, bet Set- 

bidungSring, ntlc^et bie 

ttii^t iu ben ©efäßfcflnbeln 

gei^Brenben ©etoeSe be« ^cljeS unb ber ffiinbe erjengt; burc^J^n 

totrben bie ©efägbfinbel flete bur^ anbere S'^enfii^ti^ttn fiebtift unb 

umfi^Ioffen. Sei ben ©tlot^lebonen flnb biefeSer^ttniffe^onbetS: 

Ifiitt [legt baS SamBium ber ©efdgbünbcf in einer S^;eidUnie mit bem 

eben erwähnten SerbidungSrtng jiDif<!^en $olj unb Vtvabt, ti e^ifUrt 

«Ifo ottger^atb »on i^ feine fortbilbnngfifä^ige ä'ßcnfc^ic^t, »eli^e 

bie bur(^ i^n gebitbeten ©efä^Bflnbtt btbeden unb einfetteten fönnte. 

'S>k @efäfe6finbe( ber ©ifot^lebonen finb beS^olb ungefc^foflen nnb 

UKU^fen nit^t oßein in bie Sänge, (onbern out^ in bie SBteite, bo i^ 

Sambtum fotticfi^enb t()ättg bleibt unb bteiben !anu. ^iefeS (entere 

liegt an^ l^iet tnner^Ib beS @efSgbilnbetö; na^ ber dnnenfeite 

Mnullanjt, c eine foli^t au« btr .&flnfp(tanj(, e u. d gSaPjdTHi alt Outr-- 

fi^niHt (200mal »ttgtöSttt). 

gig, 18. Querfinilt iaxii) iat ©(fägSflnbd im fialat b(« ^fttS (Aven»)! 
eb ßambium, « »eile ©efäfjeQfn, / engere ©Diralgifiiee (200inat l>e[giafRt). 
Sig. 19. Otttts unb ginget^nitt buti^ ben Stamm Von Dratiena ; / bie 
Xtrffi^Uli, ä OÜnbenfaien^qw, cbR Sombiumring, y 9efä$büibel, »tli^ 
entjlanben ^nb, na<^btm ial Ma^smadjtt^am iti Stammt« anfge^irt ^ottt, 
X ftn^er entffanbtnt ©efäfbönbel (20ma( Vtxpiitxt). 



28 X)i( ^etnlfi^t Sufonimtafetung 

Q1«. 20. (bn 9;e b« $f(anjtn) (übet t9 foitoi%enb 

f $otj= trab ©efäljeKtn, nac^ bet äußenftite, 
P ftifo für bie Mmbt, bie »apjeBen (^iß. 20 
M. 21). 3)te aiinbe ifl bem 5Dirftntoa(!^et^mB 
bn ©efägtfinbel, ffite be9 ganjen ^oljKrt)«« 
übttlfaMpt, tein Einbeinig, ba fle m auS» 
be^nt imb aerteißt. 3)te Oefäfetünbd b« 23i. 
(ot^lebonen ffnb tnetjl nur buri^ \t1^ fd)mofe 
3tßenf^i(^ten {^«enc^^m) »on etnanbet ge- 
trennt, tDtlift, »Din URait ßiS jui 9{tnbe tt»' 
toufenb, ä)tat(flta^[en genannt »erben 
(pe^e gig. 14 n. 21). 5)08 ^olj b« Säume 
befielt atfo juoi größten 3:^eite <ati $i)Ij' 
iinb ©efSßjeHen. 5)et SRame ©efSfefefinbet ip 
l^tcT nic^t ret^t liaffenb, uie er flbei^aulit )u 
einer trrefQ^renben SCnalogie jutf^en S^ietc 
unb $ftanjent3rt)er eerleiten (ann. 3m ©e> 

»ifl. 21. ffigbünbel ber ^flonjen führen l^iptfäii^tic^ 

bie SamtiumjeQen ben ®aft, imb out^ biefe, 
uie toir fpSter fe^en toerbtn, in ganj onbcret 
SBJeife, ata bie ©efäße ber agiere. 3n ben 
äJlättem ber ^flanjen ertennt mau bie f!i^ 
DerSflelnben ©efSg^Onbel f^on mit biegen 
Singen, aii fcgenannte Slottnenen, jiDifc^ 
bem ^orentl^^m, twlc^eS bie (£^tDro))^qIU 
fömer entölt. 

(Es bleiben nun not^ 6. bie ©etvebe ber 
IDber^ut }u betrauten. iSiefetbe ifi t^eilS 
one \i^t jarten, ffti Otfifflgteiten leicht burii^ 

gig. 20. CUinf^nitt tint« r<4't^^etn ^inbenjtDtiat«. a !DlaTff<^t. 
b Sdflt^til btr ®tfA$iänb<I. d Sla^mngsgtnt&t bn Slinit. o ISnnjt jloie 
f^ ^ol) unb (Rinbt (StfdntmUSna&tuin). > 9Saxt / nrniiüngli^t (pxl' 
miw) fflinbt. 1—6 3i»^I(n bre aa^ieäringt (5inal BKatög«!), 

Sig. 21. Outrfi^aitt <int< fA^tigtn dtotifltt wa Coccului lanrifolhi«. 
a ^aljÜTpR bt< SifAfbünbtU. b SBa^tbiptt itfitlitn (Stfi^bünitü. cb <iam' 
littmitltSti&fHntull. o6Ä ^JctbicEungitina. « a»«f. / aSarljita^l t25mtil 
ittrgrölcrt). 



Hitb bct itttten ^m bet Otioftd^ff. 
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bttngBarett 3^11^ (}* %* ^te OBer^itt bet a93ur}elf))t^ett) geBilbet, mib 
tDtrb bann (S)>it]^eltunt genannt; tl^eiM cAtc auäf an^ flarl ent« 
toiddten^ t^evlotften S^''^"/ totlä^t fotüol^l bie Sndfd^eibung, ate bte 
Knfnal^nte tro^fbarflfifflget unb gadfStntiget ®toffe berl^inbem, }n^ 
famntengefe^t, unb n>irb atebann (S)>tbetmtd genannt. 3)teS9(Stter 
ber ©ttoM^^i flnb mit einet (S^ibemtid umiteibet. 3l^re 3^^^^ t<^ff^^ 
aber an t)telen (Stellen, t>on einanber atoeid^enb, Deffnungen frei, 
toeld^e }u bem unterliegenben, jatttDanbigen ^atenci^t^mgetoebe füllten, 
unb beffen Serlel^r ntit ber untgebenben Suft geflatten; man nennt 
biefe £)effnungen, n>el<i^e ^ä) gunteifl auf ber Unterfette ber Blatter 
»i«. 22. beflnben, <S»)aItöffnungen (gtg. 22). 

Unter ber S)>ibermid enttotdelt fld^ läufig 
ein tafelfömtige« ©etoebe, beffen ^tUtn 
balb t)onflSnbig in Korl loertoanbelt 
toerben, ba« Kor!gen>ebe (jlel^e fjig. 7). 
S)tefe« ©etoebe bilbet ben größten D^eit 
ber 8tinbe vieler ®Sunie, befonber« ber 
ßorleid^e, an^ totldftt bie S(af<]^ettIoid(e 
gefd^nitten »erben. 3Wan unterfd^eibet 
tM)tt biefent getüBl^uKci^en ftor! nod^ ben 
bel^nbaren Seberforl, toetd^er fid^ auf 
ber SRinbe ber Sirfe, ber Sud^e unb 
onberer SSunte, bereu Stinbe nid^t berflet, 
Dorfinbet. ®er Äorl fd^üftt bie ^ffonaeu« 
tl^eile tor bem %udtrcdEnen; eine Sax^ 
toffel j. S. !ann mit unöerle^ter ©d^ale 
lange an ber 2uft liegen, ol^ne eine erl^eblid^e Quantität SSJaffer gu 
\)erlieren; nimmt mcm il^r bie ©d^ale, fo fd^rum^)ft fle atebalb ju^ 
fammen. — 3)ie Dberl^aut ifl nad^ äugen ffin t>cn einem (Secret il^rer 
3eDen, ber Euticuta, einer ©d^id^t, bereu SWaffe bem Äoripoff 
äl^nlid^, überwogen. 

X)ie $aare unb ®d^u))t>en, aud^ mand^e ©tad^eln, gel^Sren 
ju ber iDber^ut (gig. 23). 

äuger ben aufgefül^rten ©eiöeben giebt e« feine toeiter im ^flanjen* 

Sfig. 22. Oberhaut ber unteren ®eite t)om ^Blatte bet Bocksorchis (Himanto- 
glossmn) ^on oben unb aU Cluerfd^nitt gefeiten; a bie ©^alt^ffnung, b bie 
9it^mf)b^U unter ii^r, c eine Dbetl^autaene (200 mal tjergröfert). 




2ß Sie <^mif<^t 3Bfnmii<nft^it0 

^g. 23. '^! 'tnfi i^nen f!nb bte Mrf^iebenen Sü^eite fc« 

je« entölten aße iene ©dnefee: bem Otfägfefiiibd 
fel^ltn ^ct mam^en bie @efä^e, bei onbErn fogot 
aui^ bie J&oIi= «nb SaftjeQen, fo baß nin: bie 
Saitibittmje'den Übiig bleiben; auf loel^er ©tufe 
, bet ^uSbitbuitQ ober ctw^ immer bie @efä§6finbel 
flefeen müstn, (o fel^Un fle bo^ nt6fl beut $arenc 
$^m> unb O^et^utgetee^e feinem Zf^tiit einer 
l^B&er oiganifirten ^flanje. lliie tiiebrigp or^imi' 
firten ipflanjen beßel^en bagegen nur cai6 einem ©e^ 
toeic; bie ^ifse j. S. au8 fabenfiJriwigen , bur(^= 
einanbergeflDd^tenen Scllcti. — 

, ÜDtr D6erflä(^fi(^e S8Iid unterfi^eibet on aßen 
m)tca ^ftonjen bi* folgenbeii I^eite: aSurjeln, 
©tamm, Sweige, finoe^jen, SIStter unb ®Ifit^en. 
!5)ie gntwiiietiingSgeft^ic^te ber ^flanjtn ^at barüber 
jtt entfc^eiben, 06 jtne Eint^eiütng begrünbet ifi, ober nii^t. SBenn toir 
flter bie Sntmidttung einer ipflanje «on Sfnfang an »erfolgen fcBen, 
fo fragt eS fli^ Jixnäi^li, wo i^r Stnfang ju fui^en ifi. SÜßan bejcii^net 
getoi^^nlic^ ben @mbrt}on bee ©autenS als foldjen; aber ber l^tnbr^on 
ifi f^on bie BoBfifiiibige ^ftanje in i^rer Slntage, er ip fefbfl au8 
Diele« Betfi^iebenen äeßen ge6itbet, bie fic^ aöe flu3 einer einjigen 
na^ unb nac^ entoidelt ^aben; biefe erfte ^tüt entfielt bei ben Ijü^em 
^flanjen tn bem ft^Ianc^artig onSgebe^tcn, unb in eine «SaraenhioSlpe 
eingebmngenen, Rollen. äKan Üinnte biefe erfle ^Ut alS ben ätnfang 
be8 neuen SnbittibuumS fcqeii^nen; Wirb aber aui^ mit beinfetbtn ^t-äjtt 
biefeibe uoi^ aii einen S^eil ber alten $f(anje betrachten. Senn man 
06er bie junge $flanje erft odm bem äuflenbtich an at9 fettpjiänbige« 
3nbi»ibuum betrachten wiß, Wo fle ftd^ aQein ernährt, fo lann man 
fetfefi ben feimenben Smbr^on, fo lauge er üon ben oon ber SWuttet« 
pflattit oufgefpeti^erten SJorrät^eu beß ©amen« fett, nic&t als ein 
fotd&eä bejei^neu. -Öu ber Ziiat lä^t fi^ alfo bie ©renje jluifc^n ber 

gig. 23. A tin ganj jungtS örenn^aar in ffitff'ft, a bit 3(ff(n 1« 06«= 
^nt, «btc Jtno)ifbte^nin^a<iT«; £ ein ftitige« 9rtnn^aat tiEcfilttn ^jTanjt, 
b Im au« eitbn 3((ttn btftt^be iBaralgtuebe bt« Suan^M'i; C bit Syt^t 
lint« fo^m {A 200mal, B 2bmtil, ISOmal vtrarcßert). 



unb bw immt Stea bet Qtti>i#fe. 
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WMHX'^ tmb !Eo^etB$f(ait)e n»^ mit. aller SefKsuntl^t <m%Am: 
ber (gmBrt^ott t(i ttod^ ein £l^ei( ber alten $f(an}e, y^Uki) ober fd^n 
bie innge^ in il^ter t>0ll{l&nbigen Slnkge* Me dnbiinbnen l^Sngen 
ballet, ti^te bie einzelnen ©lieber einer Sette^ mit einanber guf ammen 
ii^ ganj l^tnauf }u ber Ur)>flan}e i^e^ ©efd^Ieci^te^. 

Tlan xovth fld^ alfo barüBer^ ba^ an^ bem @amen ft<i^ ftetd 
biefette ^flanjenart lieber enttöidelt, eBen fo toenig tounbem bürfen^ 
ate barüBcr, ba^ jl^ au« ben finogpen ein unb berfetten $flanje 
biefetten Sl^eife cnttoideln: ©ame, toie Änog})e entl^atten fd^on bie 
ju entfaltenben Zi)tiU in il^rer ganjen (giflentpmüd^feit angelegt. 

iJajl atte ©amen befleißen an^ einem, mit ©tärfe, S^^^'^^ 3)^* 
trin angefüllten ^arend^^mgetoebe (fel^r unjjaffenb ©ameneitoeig 
ober Sllbnmen genannt) unb bem eigentlid^en $flanjen!eim, bem 

gmbt^on (gig. 24). »ei ben 
metflett jur Sial^rnng ber ÜRenf(i^en 
unb Spiere üertoaitbten ©etreibe« 
/? Uxntxn nimmt ba« ©ameneitoei^ 
ben Bei meitem größten ätanm ein; 
Beim äBeijen, bem 9{oggen tc Itegft 
ber &üat an bem einen Q^nbe. 
Wim tDirb il^n fel^r leidet erfen^ 
um, tottm man bie SBmer eine 
furje ßeit in S33affer einquellt. Sei 
ben @rBfen unb So^en fel^ilt bod 
älBumen ganjtid^; e« toirb l^ier 
oBer burd^. bie jtorl enttoidelten 
Sot^Iebonen (Äeimblatter), in be^ 
nen ^i^ btefe(Ben näl^renben ©toffe be« ^IBumen« in reid^Iid^er SOtenge 
Dorflnben, erfe^t 

%n bem (SmBri^on nnterfd^eibet man p>tx CEnb)>unIte, au^ beren 
einem fld^ ber ©tamm tnWiidt, t^Sl^renb au^ bem il^m entgegen^^ 
gefegten bie SSäurjcI entfielet; erfieren nennt man ©tamm!noöj)e 
be« SmBr^on ober plumula, lefeteren SSJur jeIfno«^)e be8 ©mBrijon 

gig. 24. Au,JB Poly^num Fagopyrum, Cu.D Polygonum Convolr 
rxibaif Ä u, C Cluerfd^nitte \>vixäf ben reifen tarnen, a ba« Sameneitoeif 
(@nbod))erm), b bet Jteim. Bn.D ber Stüm a\xi bem ®ameneitoeip t)9(« 
ffc^tig l^etau^gelofl (8 mal Jjergrofert). 




83 ^ 4<>>tf4* ditToonnitifitiuis 

o^er rsdicnU (^. 25). SSctbe Snb^unlte flnb bmct^ jorttS $ttten> 
4^ingeta>e6e (Wtttf) mit ttnanber »«(mtbcn, bafi eine Qamfiialft^til^ 
(SSnbicfttnsSrbts) tote ritt äRontel mnatcbt. Sie ®tatntnfno0f>t teigt 




fli^ ali eine toatjenfBnntse ISi^nng, in jungen, fortbilbungS' 
fähigen 3eßen enbigenb; an feinem Umfong flnb btt ffeim6(5tt« 
me^r ober toeniger entoidelt, unb untei \i)ntn entfalten fli$ uii^ienb 
be9 ajat^öt^nme ber Mei^ naä) aüt ©tSttcr. Die aBiirsertnoöpe ijat 
an i^cer is^ii^e leine fottfiibmigSfä^igen gellen ; felbigt (iegen tuettet 
mäf innen, unb flnb con einet @i^i^t älterer Bellen (ber fogenonnten 
Siurjel^aube) untge&en. S(n i^em Umfang enttoiifeln fi^ niemals 
Stattet. 

9ia(^ bet Srt i&tet ffintwittetung nntetfi^eiben (i^ alfo bie »er= 
ff^iebenen ^flonjent^eile fe^t toefentlic^. Ha ©tamnt ifl berjlenige 
X^eil, Uel^er feine iflngfien äeHen fletS an bet Sugerflen ©pi^e trögt 
unb unterhalb feinet ©ttige iQlättei ^etVorMngt. SSSurjel i|l ber Zifäi, 
beffen jüngjie äellenf^ic^ten fWö Bon einet SäJurjeüiaube bebetft jUib, 
unb an bem niemale SlStter entfielen. Blattet flnb enbtid) biejeuigeH 

{^ig. 25. £n Jtitn, b. ^. ba« ©anenttictig mit b«n Atint, iti ®ain<n( 
btc AtiFcT (Pinus ulvestris). A 3in Sängdfi^nilt; al ®aintn<tiiKifi, cbB iQm 
bittungSTing , et Samnilapixn, cp Carpiucolain, p plumuUi, r ndicula, 
X 9Bur)(l^au6<. B I5iu CliUTfc^nitl in in 'gS^e Uoa *. C Qin Ounfi^utt 
in bet $E^e von *. !Daa €iiituntiu)ti^ i^ (ntfcrnt. Z)it aStjtu^nungtit nie 
tti .d 0Oma wigieftTt). 



unb btr Imitn Stau in ^tUA^ft- 33 

^Sffäit, toddft an emn @tatnmbioe)» citt|lt^n unb beffen jfinflfte 
gcOenf^u^tcn nic^t an bn @)>t4e ttegtn; ba« S3(att tsSi^ft an feinem 
@mnbe unb in feiner HRütt. 

ährc fo (afftn fU^ bie genannten ^flanjent^eifc genau ^otatttnfiren. 
SSet nin mtfere aOtagltt^en ^flanjen beobachtet, bem mag ti fernen, 
als ob er auc^ o^ne fo tief einge^enbe Säeobat^tiingen, SBurjel, Stamm 
unb ®Iatt Bon etnanbci mit feic^tigteit unfeifi^etben (Bnne; aber et 
uirb pdf fc^on ben Qacteen gegenüber in betreff ber Unterfc^eibung 
von <Stamm unb Statt in Verlegenheit beftnben; er uitb ebenfo bei 
gar oielen ^flanjen nic^t ffiiffen, ob er einen 2^U von i^nen atö 
uttterorbiff^tn ©tengct ober als äBurjel anfpret^en foH. 

©er ©tamm entwidelt toä^renb feine« SBac^St^umS forttoäljrtnb 

SJIötter unb fc^Utgt bei (lerenntrenben ^fConjen am Snbe ber Sege= 

tationef>eriobe uicbcr mit einer ^Dd|?e, welche, ber plnmnla ö^nli^, 

ftet« mit ben jüngflen 3ellen enbigenb, oon einer SRei^enfotge junger 

Stätti^en umgeben ip, »on benen bte unter^en bie älteften, unb bie 

ftU. 26. oberflen bie iüngßen finb (^g. 

A 26) ; aOe jufantmen flnb toä^< 

renb ber ^tit, too bie ÄnoBjte 

ru^t, \>mi) Xiedblätter um^üOt 

unb etngeft^loffen. äSenn bie 

Segetation »ieber beginnt, »er= 

langem ^ä) bie 9tf entl^eile jwl- 

f{^en ben einjelueu 991ättem, 

unb fo »erben biefelben, in 

ber ^oSiie eng aneinanber^ 

liegenb, fpäter me^r ober We= 

niger ton einonber entfernt. — 

5Die ©efägbünbel, wel^e in 

bem SerbidungSring be8 ©m= 

br^on entftanben, geilen fic^ 

objwetgenb in jebefl iBlatt ein. — 3ii ber «i^ftt eine« jeben Statte« 

tann eine SnoSpe entfielen, auS tuetii&er (i<^ ein ^Viä^ entwidelL 

gig. 26. gdngsft^nitt bur^ lit enbfito«lJt tiii(« Bwrifl'* »en b" Zäunt, 
am 26. auaufl unttcfi«^') "e *" SfrtWunflStina , pv b« ajtBrtationipunlt 
ber Stttift. auf bem jungtn Trieb Ui tointn<nben 3a^Kit, x bie ©renje jici' 
f^en bem jungen Zxtii unb bem Swtifl (12ttm£ BttaiSgert). 
3 



34 ^it i^tmlfc^e 3iifamin<nft^itng 

aWait nennt bitfe ÄnoBiwn afiüarlnoejeii, im (Stgenfa^e ju bn» 
ienigen ÄnoS)«, welc&e nk^t in Ut äd^fel eine« Slattt« tntfteH m* 
tin^ »el^e fl^ ein Irieb in getabet Sinie »erlüngtrt, ber Sermt» 
naKnoSlJe. «boentiuInoSpen nennt man biejenigen, »el^e an 
un&epimmten ©teHm beS Stammes unb bet B'i'^P fftrbtxtxttta 
fBnnen. — ©tamm unb ä^^^'g* Pib hn SBefentli^en il^iet ünttDUtf 
btng einanber ooQfoniinen gleii^. 

W^t immer entfaltet ^ eine SnoSpe in ber e6en fcefc^ieBenen 
Sffieife: fle tilbet ^äf aiu^ ju beritnigeii gönn au8, »el^e wir ©ffit^e 
nennen. SDie äSISttet entwidetn fic^ in i^r jn ben Blumen» unb Stlä)' 
Slättetn, unb ju ben ©toubfäben; in mannen gäUen wirb om^ ber 
gru^ffnoten mit ©tanfcweg unb Siarte tm« Slättern geülbet, gettöfen^ 
Itc^ entfielet iebo^ biefer le^tere in bem ©tammenbe. 

äSenn fit^ eine Sniii\>t jur S^Ull^e auSbitbet, fo ijl bamit bie 
weitere (SnttDicfeluns be8 ©tantite«, ober beS 3io"3'^' toeli^r fie 
trägt, ffir immer geft^Ioffen. 

%uä} an ber Surfet unterfdjeibet man ^auptfiiDSpen, 3iefccn= 
fnoSpen unb ätboentittnoSlMn ; burd) bie erflere oerlangert ^(Sf bie 
fogenannte ^fa^ttturjel, Sffle Sffiurjeln finb an i^ren ©nben mit 
einem jarten @))it^eliinn al8 06er^aut umgeten, unb fi^iäen juraeift 
eine gro^e SKenge mit bemfelben Spit^etium Üfcerjogener feiner $aare, 
fogenannter ä&nr^el^aare, nac^ allen <seiten ^in auS. -S^re für 
: butifebringfcate DberfiSt^e wirb babitrc^ fe^r tebeutenb 
jMa, 27. tergrüßert. S)ie ülteten, mit 

c einet ftatten 9Hnbe üfcerjoge« 

nen aSurjetn (Bnnen feine 
Sta^tungantittel bur^Ialfen. 
:Die ®Iilt^e ifi ber ®e. 
fi^fec^tSapparat ber l^iJl^eren 
^flanjen; in i^t entBicEelt 
(ic^ ber ©ame mit ber Wntage 
jur neuen ^flanje, bem em= 
fcr^on. 3u ber 9lu8feilbmtg 
leimfS^iget ©amen finb jroei 
■ff Steile ber ©lilt^e unnm= 

gla- 27. A Uait^äfailt iiur$ bit fflüt« tintr asiat^enTnoSp« von Sym- 
phylum uperrimuni 1 a Stl^Uatt, b SlumenlcD«, c iStaubbUtt, d bit bn 



unk btc innnt Jßaa in <Sti»Ui^t. 
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^g. 28. eängli^ notl^tttbig, bte ©tauBfJibdt nnb bie 

_4 ©ainen[no«)}e (gig. 27). grflm finb, »U fi^on 

eittxi^nt, Birtamorp^oflrte ©lätter; man nennt ben 

©tengel an t^nen fiUmentnm ob« <SiaabbtattU 

ttSgei, unb ben bon ii^m getragenen Si^eil anthera 

ober ©tau66cutel (gig. 28). 3n btefen heteren 

erjeußt (l^ inner^att bet ÜWutteridlen ber mütiftn^ 

^,^ Paii6 ober Rotten (^oDenttrn), Welcher au8 einet 

J*^^ «infac^En ^flonjenjefle befielt, bie ^upg mit einer fe^r 

■•@S®) ii«G(^ wtbiÄten 6utieu(a üfeerjogen ifl (gig. 29). 3)et 

©tau66entel ift in ber SRegel »ierf öi!^erig ; gur ^tH bet 

W«. 29. 



Sängt na$ buci^f^nitttnt 2^af(^t (^o^Ifi^upttt) tineS tBIuminHotlt«, « bic 
91at6(, g bie ®anifn([ioä))e, banebtn bev Staam, in nitti^en bit ^oÜtnfi^dSu^t 
^nab^tiqttt, um ju bcn SamtntnDJV») i» Stlangni (IGninl uttgtafirt). 
B Sin« Slumenttont »on bn ©titi fl*((^(n; d bie lafi^n. C Stnt Blumtnt 
frone bcT Sängt no^ aufge^i^liKt unb auttinanbtr gibrriltt; b in rö^ceo-' 
fönnige !£^ti( bctftlbtn, c bit SUubblätttr, d btc Xafi^in (Smol Mrgtöfnt). 

gig. 2a A ®tau6blflll b(ä SKanbelbaunK* (Amygdüus) mit »[(tfai^titgtt 
9tnl^tTc. B Quevf^nilt bucc^ bit ic^igtnannti ; au. a' bii btibcn Staubbeutel:^ 
falber ber einen Seilt, a" ein S«^ bee anbeien Seite, b in Xcägee (Sitoment), 
!r bie »ängsfiii^t, in meli^et 2 gältet tintt Seite auffprinatn, y ba« ®«fig= 
Jünbri bei geanettib«. 

gig. 29. «atüt^njiiuib berf^itbenet Ep^njtn. A fSem SBicfenbodeboit 
(Tragopogon pratenac), unttt Sii^WefelCäurc geft^en; a bie ^etvortTttenbt innete 
^eütnitüt, beten Suäbetinung fiiötti ben ^otCnf*!*""^ 6ift>"" wvait. S u. C 
®lüi^en|laub bet Ste^palmt (]]cz aquifolium). B 3m ttodtnen Sufianbi, 
C nutet aSafTer gtft^tn; a bit innert ^oUtnjtUe. B Qin ^oUtntorn einer 
91fl(ut (Lacattra) unter ISilrDnen6l. E (Sin ^vUtnfptn einer Ordiia O^pipactii 
palustris) (400mal otrgtö^Kt)' 



36 ^>* <^Rtif^t SufaiRtntnft^ung 

Steife f^tingt er auf unta etittSgt bie ^oHenlBmet in groget Snjal^I. 

'S>it ^<xmeatn6i^t ifl bit Sttitage }um Tanten; fie entwtdtit fi(^ 

gtWB^Iic^ m bem t^ru^tlnoten, bet Anlagt jut jjnic^t, mititnt«; 

ober aut^ gonj frti, o^tit ben Unteren, ffiiti gnui&tfnottn uuift^Geßt 
Slfl. 30. eine atiißete ober geringere S(n}a^l tton ©omen* 

tnoepcn; et ettbtgt nac^ obtn imäf ben Staut' 
weg in bet 9Iarbe. An bet ^ammtnoept 
untetft^ttbet man ben @amentt5Qet, Weither 
ji^ Bon bet aSanb be« gtuii&ttnoten«, an fei- 
nem ISnbe bie ©amentnoäfie tiagenb, et^t; 
ferner ben ftnoStJenfetn unb bieSnoepen" 
fallen (m(^t ütetaH DDtVnben). Die ÄnoSfen- 
^iilleu, ben ^noei]en(ein ringS umfaffenb, laffen, 
' tue fie enbtgen, einen (Eingang ju bemfel^n frei, 
taeU^et SnoBpenmunb feeigt. Unter biefem 
lefeieten enttoictett fl^ ber gmfit^ofacf, b(i= 
bur^ bag fi(^ eine ßeSe beS ^D8l>enIemS auf 
ftofien i^et Umgetung fe^r fiart »etgtBßett 

(Sig- 30). 

iDie SSefru^tung ber fo ottBgetilbeten Slfit^ent^eile ge^t folgen« 
bermaßen oor fit^, S)ie ^oDentömet »erben in fo ü6et»iegenb großer 
%n)a^( eT3eugt, bag, uie viele anc^ immer Berloren ge^en, beitno^ 
immer eine ^inteic^enbe Wnjo^I buti^ Sßermittelung befl 3&tnbe€ unb 
ber $ontg fut^enben Otifeften auf bie 5Rarfce gelangt ©ort angelangt, 
be^nt fi^ bad anfangs me^r ober weniger tunbe ^oUenlom butc^ 
^fnal^nte ber nä^renben Stattenfeuc^tigleit ju einem ®(^taud)e ouB, 
leerer ben «Staubmeg hinunter fteigt, auc^ l^ter con ber auf bet 
Innenfläche beffetten abgeft^iebeuen äjeu^tigteit ernährt. SBJeitet ^in« 
afcpetgenb gelangt ber ©i^taui^ buti^ ben SnoSijenmunb in ben 
Cmbr^ofad, uo baS eingebrungene <2nbe atdbatb anfc^Uiltt, unb einen 
X^eil beS <Smbt^ofac{eä anfflOt. du biefem @nbe entfielt barauf na^ 
»rt ber fröret erttä^nten freien geMenbilbung «ine S^De, ttel^ fic^ 

Sig. 30. Sän90(c(Fnitl but^ ttti gtu^tfnottn von Palj-gonum Convolvuliw 
(b(m Sud^UKtjtn mtwatibf)- Suf ^" ^latfif (a) titgtn »oattiförntr (6), mläft 
billig btn Stdubirtgtanal (c) &ijUu^t jut Sumcnfnoavc (s^) ftaab^taUa, 
tlnn inplittt ift but^ btn Jtnci;))inmunt in btn CSmbr^pfail (««) gtttctnt 
unb bort tmltl fugdig angtfi^ttDlltti (iOnal ettgrö^trl). 
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(HebatD bin^ Si^Uiitg mettct ttxmiffvt, itnb fc^IicgtU^ bcn &äm ober 

eaik^on beS ©amenS barjieHt (»ergtttd&e bit öorfle^be gigur 30). 

tia C^mtt^oit etitpe^t olfo jiet« innet^olb befl jum $oflenfc&lau^ 

ouSgebc^ttteti ^oKentonig; er entfielt bariit aUx nii^t oifnt bui Sm> 

fluß itnb bie aSttwitfiing beS finoflptnfonieä, beffen 3tHen ba« aRatt- 

rial ju feiner Sitbimg ^ergeten muffen. 5Die Sefru^üing ber $pan= 

jen i|i bo^er bur^tutfi tiit^t mit berjenigen b«3:^tere ju »ergfEic^eH; 

tcill man dbtx eine luivoUtontmene $ergUi(!^ung , fo ifi bet Rotten 

ni^t, uie man auc^ je^t noi^ ^fig irriger ißieife angiebl, ba9 niänn= 

li^e, fonbem flcte baS toei&Iic^t Organ, baS @i; bie isamenfnoä)}e 

ifl bann aber auc^ ni^t baS männliche Drgan, bem tl^iierifc^en Samen 

JU »ftgtei^en, welkem onalog fi6er^uj>t in ber ^flange hin I^eit 

Vorlommi — 3)a§ ber $oBenf(^tttn(l& ö6rigenS, nac^bem er ben 

©tflufcweg paffitt, in btn SnoSpennutnb einbringt, ifl me^r ober 

weniger jufäöig; ba aber nic^t Sfofi einer, fonbem jugtei^ oiete 

©c^läu^e in bie ^t^rtnotenl^Ö^le ]^inob(ommen, fo trifft immer einer 

(mitunter aaäf mü}xt, Bon bencn abtx ftetS nur einer auSgetitbet wirb) 

ben regten Seg; biete geilen »ortet unb oerlommen. Sluc^ ber nii^t 

jum Smbr^on audgebilbete X^eil beS ^oUenft^loui^ed fi^nfirt fli$ ab 

«fl. 31. ""** »ergel^t. — 9ii^t in oBen ^&U 

len nimmt ber auSgebilbete (ämbt^on 

ben Emör^ofod coUfiänbig ein; bie* 

fer fußt fi^ bann mit einem, reii^» 

Ii(^e 9?aI|rnngÖ|ioffe ent^ltenben 

$aren^^mge»ebe, unb bitbet baä 

©ameneitoeig ober Sttbumen be« 

©amen«. 9ßie (i(^ ber Smbr^on 

weiter jnr ^flanje au66ilbet, ijl 

f(]^on früher angegeben worben. 

S)ieienigen ©ettäc^fe, welche feine 
aifit^en entwicfetn, bie Är^ptoga. 
men, pftanjen jl^ auf ganj anbete 
Sffieife fort. Sei ben niebrigjien 

gig. 31. $artie tinee £ängef(^nitlt< tuti^ bit Sn<(^ltomttIt iitt ^ugtn= 
fi^ttnmmcS (Amwita nnstaria); et UeScigang btj fubtnfcTDtigrn ißitjgtiDebtd 
iit ninbf 3tKtn, b na ^oHnf^Ioi«^ (Basidia), c »itr eperta (utj cor Ut 
BUöfung aon i^ttm ©portnf^taut^ (400 mal Vtrgnö^tirl). 
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unter tl^noi, beti ^iljtn unb glec^ten, IBfot ^i) etnje!ne ^tüm Bon 
ber üfiuttttpflaitje 06 (gig. 31), unb (eimen (oerme^^teit flc^ bur«^ 
Xi^Hung) fofort, totnn fie in gttnftige Str^äthitlle getongtn; man 
nennt bUfe 3*11'" ©poren (gtg- 32). Stt ben ^B^eten St^ptogmntn, 
ben Sffioofen, garnfcSutem, ©cEjai^tel&afmen :c, entmiäeln (It^ ä^ti^e 
®^)oren, jugtei^ aitt a\ii) eigent^ümlic^e, auä einer, mit einem langen 
graben ober mit Sßiimpern feefeljten ©^eifce befie^enbe ©efcifoe, bie 
fogenanirten ©i^toärmfSben {(^ig. 33), welche auf unbetannte SSJeife 
Sifl. 32. 51«. 33. 




bie Äeimung ber ©poren oeranfanen. On SffiaJTer getaucht gerot^en 
tiefe ©(^toärmfäben in let^fte ©ettegnng, nnb man ^at biefelien 
beS^att mitunter für SnfufionStl^iere angefe^en. 

gts- 32. ©toten »nf^iebw« Ät^vtogonKnj a Bom gtitatriffl^ioamm, 
6 b(T ©ä^runaäljilj Ui obttiö^rigm Sflin«, c Ht ©po« b(t IrflfftI, d btt 
@^DTt Von Barrera ciliaris, e Don Pteris aquilioa, /u. ^ Hon Equisetum. 

gig. 33. ©c^warmfäbtn »iniger ^S^trtn Jttgptogamtn ; a Ha d Bon Pellia 
epiphyDa (E(6traiooe), a btr aiifgerDlItt gaben innec^fllb feinic Seile, 6 bet 
Sf^Wärmfoben in äBooegung, c betfeI6e buti^ 3objufaft ju( ütuttt gebraut, 
d bie fi^eibtnföimig jufammengefunEcnc 3'tCe, meiere ftc^ bisutilen von btm 
©(i^ndTOifabeu liennt; e biA i »oa Polytiichum commuQe (EaubniPDi), e bCT 
goben bte^t fi(^ Innerhalb ftintr S'Ue um f"«« Id^fe, /u. y ber freie ©(^irörm: 
fabm, beffen 3flte jerftcffen iS, A u. i b« gabtn ali gettcdneteS aptäparat, 
k u. ; Bon Fteria serrulata (ganenicaut) bon ber €eite unb Bon obra gcft^en. 
©er gaben f^leppt feine 3eff( atfl jorte ®(aft na^ (400mot Btrgvö|ert)- 
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UtUt bte Sla^tuniimxtttl htx ®etti&^fe. 



ytaäi'ptm in htm Sotangel^enben bte 3uf<itKimeitfe|mtg bet in ben 
^fianjett aufgefunbenen (i^enttfd^en ^erbinbungen unb il^e ®e(ialt l&e« 
trad^tet tootbcn, entfielet junäd^ ji bie grage nad^ beuienigen SScrHu« 
buttgcit bct (SIcmentc, toeld^e, in bcr Statur ijortommenb, butd^ 3^^* 
fe|ung unb UmtDanblung, bie fle in iBerül^tung mit einonber unb mit 
ben fd^on ganj obet tl^eitoeife affimilttten ^flanjenfloffen erleiben, in 
bie crftgenannten Seftanbtl^eile ber ©etoäd^fe (in bie ^flanjenfubjianj) 
unter ben erforberüd^en Sebingungen übergefüi^rt »erben lönnen; b» 1^. 
mit einem S33orte, bie i^age nad^ ben Stal^rung^mittetn ber 
©eJöäd^fe. 3)ie S3ebeutung ber Sial^rung^mittel ber ^ftanjen iji in 
einer SSejiel^ung toefenttid^ ioerfd^ieben öon berjenigen ber tl^ierifd^en 
9lal^rnng. äBenn bie ^flanjen nämlid^ einen Stal^rungdfloff affimi* 
liren, fo tocrben fte unter aMen Umfiänben um ba« ©etoid^t ber affl* 
mitirten @ul6ftan} loergrö^ert: fle nel^men tDäl^renb il^rer ganjen Selben^« 
bouer (menn anäf nid(|t gUid^mägig) an ®en>id^t )u« Slnberd ift ed mit 
bcm tl^ierif d^en Äör^>er; biefer nimmt nur in ber erflen ^eriobe feined 
ßefcenö regelmäßig ju, Meitt atebann eine 3^^ lang bei bemfetten 
©etoid^te fiel^en, unb toerüert im f^)äten Älter unaufl^altfam, trofe aHer 
jugefül^rten Stal^rung. du bem SEl^ierför^er mirb forttDal^renb bie 
fd^on afflmilirte ©ubflanj lieber jerftört, aufgelöft unb an^ bem 
Stürmer entfernt, um fofort burd^ neugefeUbete erfefet ju tuerben; man 
nennt biefen ^oceg ber Äuflöfung unb ßrfe^^ung ben ©tofftoed^feL 
S)ie Ütal^rungdmittel ber S^^iere ^aUn }um größten Xl^eite bad obge» 
fd^iebene ätte ju erfe|en; nur im 3^ugenbatter toerben fte jur SSer* 
größerung beö Äör^jer« üertoanbt -Sn ben ^flanjen fommt ein glei* 
d^er ®toffn>ed^fet nid^t t)or; bie 8iefor))tion ifi fel^r öerfd^ieben batoon: 
burd^ fte t»erben jtöar aud^ fd^on afflmilirte ©toffe toieber öeranbert 
unb aufgelöft, aber uid^t um entfernt unb burd^ Sleubilbung erfeftt, 
fonberit nur nm in anberen S^l^eilen toieber affimtlirt p toerbcn^ S)aß 
biefer ^roceg nie t)ött einem SSerlufi irgenb eine« Il^eile« ber bat)on 
betroffenen SScrbinbungen begleitet toirb, lägt pd^ atlerbing« nid^t iz^ 
ifMipUni m älQgemeinen aber ^irb man too1i)l annel^men tonnen, bag 



40 ^te Slal^tttitedmittel Ut &tto^\^. 

bte SWaffe ber ^flanjen in naiver SSegtel^ung jicl^t ju bem (Sctoi^tc 
bcr emgebrungenen unb cmmat affLmittrtett ©toffe, unb ba§ man olfo 
an^ bcm (Setöid^tc unb ber 3wf<^tt^^^^f^fett«8 ^^^ $P<tttjc mit jicm« 
ß(i^cr ©id^ctl^cit auf bic Duantität unb Dualität bet ju il^tcr äu^* 
bilbung t)crbrau(i^tctt Slal^tutig^mittcl f daliegen barf; iDogcgcn bie t>ott 
bem %i)ivcUxptt toSl^rcnb be^ Scbcn^ aufgenommene unb in bie ®u6* 
panj feines Seibe« üemanbette SDtaffe baö Oeioid^t be« Ä9r^)er« um 
ba« l^unbert* unb taufenbfad^e überfleigen fann» 

3u ben Stal^rungömitteln bcr ^flanjen red^nen toir alfo bie» 
ienigen d^emifd^en SSerbinbungen, toeld^e bie gäl^igfeit fceflfeen, in bie 
?PfIanjen einjubtingen unb nad^, gteid^gültig toie loielen, SJetanberungefi 
bie eigentlid^e ©ubftanj bet ^flanjen ju bilben ober bilben ju Ijielfen. 
■3n bem erjten Slbfd^nitte flnb bieienigen Elemente aufgefül^rt, tocld^ 
aHe ©etoäd^fe unb ühtxf)aupi alle Organismen jufammenfe^en. 3)iefe 
unöerbunbenen Elemente aber flnb, mit einziger SluSnal^me beS ©auer» 
fioffeö, leine ^flanjennal^rung; nur il^re Serbinbungen, unb jtoor 
tt>ieber nur eine Heine änjal^t berfelben, unb baS ganj BefUmmte, 
!önnen afflmilirt ioerben. S)iefe S^l^atfad^e iji übrigen« burd^auS nid^t 
auffattenb, fonbern ganj in Uebereinjiimmung mit ben ©rfal^rungen, 
toeld^e ber Sl^emiler überall bei ber 3)arjiettung d^emifd^er Serbin* 
bungen mad^t ÜDie D^alfSure bejiel^t an^ Äol^Ienftoff unb ©auerjioff ; 
aber eS gelingt nid^t, biefette cca^ Äol^tenfioff unb ©auerjioff, bie man 
mit einanber mifd^t, barjufieHem (SS bebarf getoiffer an^ Äol^len* 
ftoff, S35afferfioff unb ©auerftoff jufammengefefeter ©ubjianjcn (©tärfe, 
3udEer) unb baju einer SSerbinbung öon ©tidtjioff unb ©auerjioff, ber 
©alpeterfäure, um obige ©äure, jugleid^ natürßd^ mit anberen SJer» 
binbungen, ju erl^alten^ SSiete anbere, bem ^ud^ unb ber ©tSrIe 
äl^nlid^, au9 ben genannten SIementen jufammengefe^te SSerbinbungen 
liefern, mit ©alpeterfSure bejubelt, feine Djalfäure, fonbern anbere, 
baüon burd^auS üerfd^iebene ^robufte» S)er %ltdffoi befielet ou« 
Sol^tenjioff, Safferftoff unb ©auerjioff; toeber bie unöerbunbenen öle* 
mente, nod^ bie größte Slnjal^I il^rer SSerbinbungen vermögen ju äöol^ot 
jufammenjutreten, ober in il^n »ertoanbelt ju toerben. 3)er 3«*^ ^ 
SSerül^rung mit $efe jerfättt in SKfol^oI unb in Sol^Ienfaure^ — S)ie 
Slement^ öerbinben jid^, inbem fle einer gegenfeitigen Slnjiel^ung fot 
gen: eS loerben fid^ in einer SWifd^ung jietS biejenigen aneinanber 
fügen, toeld^e unter ben obtoaüenben Umjiänben bie größte Änjiel^ung«* 



traft ju einanber an^üitn. SDie ^oft, mit toeU^er bte efaijebten Sie« 
mente ht t)erfd^iebenen Serbinbungen gel^alten merben, i{l augerorbent« 
lid^ ungleid^« Senn man bal^er ein Beflimmted (SIement mit einem 
anberen t>er(inben )a>iU, fo mu^ man ed auf eine ©ubflan} eintoirfen 
la^ta, in toeU^er ba9 le^tere t)on ben flbrigen Stementarfloffen mit 
einer firaft angezogen n>irb^ toet^e geringer ift, aU bieienige, toomU 
üfu jiened (Slement^ in beffen äSerbinbung man ed }u erl^alten toün^ifi, 
axtiiüft — @oQ (SfflgfSure t^a mit ßali ju effigfaurem Stau t)er« 
bunben toerben, fo i{l eiS bur^aud nici^t glei^gültig, auf totldft^ Sdfi* 
fal^ man bie genannte ®Sure einmirlen IS^t ©d^toefelfaured Sali, 
mit Gffigfaure gemifci^t, bleibt üoKpnbig unt>er5nbert; e« ifi bal^er, 
toie eine groge Sieil^e anberer Äaüfalje, ju bem üorKegenbcn S^td 
unbrau(!^bar, toeil ba^ ^ali ju ben @auren, momit e^ t)erbnnben ifi, 
eine größere änjiel^ung^feaft beft^t, ate ju ber €fpgf Sure. Sägt man 
bagegen bie festere auf lol^lenfaure« Äali eintoirfen, fo entfielet fogleid^ 
efPgfaure« Sali, tool^renb bie aufgetriebene Äol^Ienf&ure enttoeid^t, toeil 
{le iDom Sali mit geringerer Sraft angezogen n)irb, aU bie (SfftgfSure. 
(Sbenfo toürbe man feinen ^toti erreici^en, toenn vacat ba9 fd^toefel« 
faure Sali flatt mit ber unioerbunbenen @Sure mit einigen il^rer 
Serbinbungen, }* S* bem efflgfauren Satt, bel^onbelte: bie Sertoanbt» 
fd^aft ber ©d^toefelfaure ium SatI itbern)iegt unter biefen Serl^altniffen 
biejienige )um Sali, unb ed entfielet bal^er f (i^toef elfaurer Stau unb effigs 
faure^ Sali* 

3)iefe toenigen S9eiff)iete mögen l^ier genügen, im ju }eigen, toie 
fiberaU in ber (S^l^emie beftimmte Serbinbungen nur an^ getoiffen, in 
il^rer S^t oft fel^r befd^rSnlten anberen, einfad^eren ober }ufammen* 
gefeiteren, Serbinbungen l^ergefleBt toerben fönnen; unb e« iji bal^er 
t>on üome l^erein fd^orf mel^r al« toal^rfd^einlid^, bafe aud^ bie ein* 
jelnen Sejianbt^eile ber ^ftaujen nur ou^ bejiimmten ©ubpanjen 
]^er\)orge]^en toerben, ba§ e« nid^t gfeid^gültig ijt, in toeld^er fjorm unb 
3ufammenfe^ung bie üerfd^iebenen Stemente, toorau^ bie ^flanjen be» 
{leiten, il^nen Q^^td^ ber (SmSl^mug geboten toerben« 

3n bem golgenben foKen nun biejenigen Serbinbungen, in toet* 
d^en jieber ber SIementarfioffe t)on ben ^ftanjen aufgenommen unb 
afpmüirt »irb, nad^getoiefen werben. 
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3tt aUctt p^atiilxäftn ®tUtotn tjl bet Äol^Icnftoff feiner SKaffe 
nad^ ba« loortoiegenbe (glemettt; er tnaii^t nal^ju bie ^fte tjim bem 
©etoid^te ber trodtten ^flanjen an^. ®a« Serl^äÖnig. ber Ctenciitar« 
feeftanbtl^ette ber ^ftanjett totrb burii^ tiad^flel^ettbe Jofcette» toerbcutt 
liift toerben, ÜDie Slnalljfett bejiel^ett fl^ ftuf bie ööfftg trocfenen @iA« 
jianjeit. 





(S^enl^ol). 
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®ie fel^r atte öeoBad^tmtg, ba§ in SJertoefnng Begriffene orga* 
lA^äft ©uBftanjen, loet^e in bem Äierboben eine bunÄe garj&e ott« 
itel^men unb in biefem 3#^^( ^it bem aQgenteinen Spanten ^umu^ 
ober üDamnterbe Megt ju noerben Pflegen, bad S&ad^^ll^unt ber^e^ 
getafcilien auf ba^ Äräftigfie fcefihrbem, l^otte K« in bie neuere 3^it 
l^inein bie unangefochtene Slnfld^t geftenb gemad^t, ba§ biefer $umtt^ 
bie ]^au^)tffi(|tt(i^e Sial^rung aller ^fianjen (mMcii)t. ©o unteftritten 
e9 au^ l^ute nod^ ifl, ba^ ber $untu^, in ber fo elften (ejeid^s 
neten SBebcntung be« SBorte«, eine rei<i^e OueHe i>on ?ßpanjctt» 
Sfial^rung barfiettt, unb ba§ ftd^ bie @ttoai)\t bei fonji gfinjügen SSer^* 
l^ältniffen überall ba üottfommen enttoidfeln fönnen, too il^nen nur 
üertoefenbe organifd^e ©ubftanjen im Soben al3 3'ial^rung geboten 
werben: fo iji e« bod^ ate loottfommen ertoiefen anjufel^en, ba§ biefer 
^umu«, al« birecteö Slol^rungömittel, ben ^ftanjen gerabe i^cn 
|)au^)tbeftanbt]^eil, ben Äol^tenftoff, nid^t liefert. 2)a3 allgemeine 
Äol^Ienftoff liefernbe SRal^rung^mittcl ber @ctt>äd^fe ift l^ingegen bie 
Äöl^Ienfäure, bie l^änflgfle unb feftejte »erbinbung be« Sol^lenfioff«« 
mit bem ©auerfioff, toeld^e fid^ überall bitbet, too Sollte ober Sol^n* 
fioff l^altenbe SJerbinbungen bei ungel^inbertem Betritt be« atmof^)]^a* 
rifd^en ©auerjioffe^ verbrennen j fei e« nun, ba^ biefe SJerbrennung 



rafd^ mttet gid^terfd^cmtmg (ijcuer) »or ^(ff gcl^t, ober attmäßg 6ti 
emer, bic S^ierf Meinung be« ©Üll^eri« a««f(i^Uegenbc« nicbrigcrctt 
S^em^jeratur (SSerwcfung)» 

S)ie Äol^Ienftorc ift, tote toir f))ätet au^fül^rliii^er fel^ett toerben^ 
ein nie fel^Icnber Sejiatibtl^U ber atmof^)l^Srifc!^ett 8uft, toe^e fap 
-TöW i^te« @ctoi(^te« baüon etttmt. ®ie bringt bur^ bie ®^alU 
Öffnungen unb ^oren ber Dberl^aut ber 33lättcr, fo toie aHer grünen 
^ftanjentl^eUe, ein nnb toirb l^ier berge jtalt jerfefet, ba^ il^r Äol^Ien* 
ftoff in ben ^flangen gebunben tötrb, il^r ©anerjioff aber jnm 
grcgen SCI^eil lieber auf beut genannten SSSege in bie Ätntofl^l^äre 
jurüdgel^t 

3)iefe groge Sntbetfung, toeld^e ben SSeginn ber Suttwielung ber 
^ftonjen* unb ägriculturd^eniie bejeid^net, öerbanlen toir ber 33eo6* 
aii^tung, bag frifd^e grüne S3t5tter, unter Onetttöaffer getauft unb 
beut 2^age8li(i^te au8gefe<jt, üon il^rer Dberfläd^e ein ®a« enttoideln^ 
totlift^ fld^ fci^on burd^ bie gigenfd^aft, einen fii^töad^ gtimnienbe« 
$otjf^)a]^n fofort mit l^eHer glimme ju entjünben, afe jiemlid^ reine« 
@auerftoffga« ertoeift« 3)ie (Snttoiäelung biefed @afed tioirb Ibebingt 
burd^ bie 3^^^^8 ^^ ^ol^tenfäure, toüift in jebent äßaffer^ na^ 
mentlid^ bem frifd^en Smnnentoaffer, in ücrfd^iebenen SDlengen auf* 
gelöfl üorlontmt: fte ftnbet burd^au« nid^t flatt in einem SBaffer, toet» 
d^e« burd^ längere ^it l^inburd^ fortgefefete« Äod^en t)on aHer Äol^teu:» 
fäure Ibefreit toorben ifl* @ie ift ferner abl^ängig t}on bem Segetation«:« 
jnrece^ in ben Sföttem, unb bouert bal^er nur fo lange^ afe biefe für 
leben^fäi^ig anjuf el^en flnb ; bei ä(nä>enbung iDon atten^ ober ton jtoar 
frifd^en, ober jerfd^nittenen unb jerriebenen SSiottem fuib bie SJerl^älts 
niffe gan) anberd; biefe enttoidteln, analog oXkn t)er)oefenben Orga« 
ttiömen, Äol^tenfäure, toeld^e fle auf Äojien be« umgebenben ©ouer* 
fioffe« unb bc« Sol^tenftoffe« il^rer eignen ©ubftanj gebilbet l^atten, 
Sebenbe, uuöerfel^rte ^flanjen, toetd^e unter ®la«glodfen in einem fünft« 
lid^en ©emenge üon Äol^tenfoure unb atmof})^rifd^er 8uft tegetiren^ 
bieten gonj biefelben Srfd^einungen bar, »ie bie frifd^en Stätter; bie 
Unterfud^ung jeigt, bag nad^ lurjer ^tit bie ffiol^Ienfäure ber einge*: 
fd^Ioffenen Suft üottft&nbig üerfd^tounben, ber ©aucrfioff aber "otti^SäU 
mä^ig üermel^rt ift. Sin^elne mit Slättern befefete 2^^W fl^^feer 
SSoume, »cld^e man, ol^ne il^re SSerbinbnng mit bem Stamme anfju« 
lieben, in ®ta«gtodten einfül^rte unb fejl einfittete, bejiätigten ba« ou« 
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bett frfil^eren Serfud^en get»onnene ®efe^ tDoQIommetu 3^^ Setoetfc 
ober, mit meld^er ©^nelltgleit bie geringe Ou<mtit&t ftol^lenf&tre^ 
toeld^e öon Statut ber getoiil^ttK^en atmofjj^tifd^en 8uft Beigemengt 
ifl, Don ben ^flanjen obfotbirt unb auf bie angefül^e äBeife }erfe^t 
toirb, bient folgenbcr SScrfu^. (Sine frif<i^ SBeinrefce tonrbe in il^rem 
natürlici^en 3^^^^^ '^^^ ^^^^ glafemen Ballon geleitet unb barin 
gut eingetittet; ber eingefül^rte S^^eil n>ar mit }ti>an)ig äSIottem Befe^t. 
^mä) eine }tDeite Oeffnung be^ $aKon$ tDurbe getDöl^nli^e atmof^l^fi» 
rifd^e Suft eingeleitet, um auf ber anbem (Seite, nad^bem fle an ben 
Sföttern ber 9le6e üorfceigeftrßmt, lieber auögefül^rt ju toerben; bfe 
©efd^toinbigfeit, mit toeld^er bie 8uft fortgefül^rt tourbe, toar nid^t 
unbebeutenb, 3)ie änal^fen jeigten nun, ba^ bie Suft üor il^rem (gin« 
tritt in ben iBaUon 0,00045 Sol^tenfaure entl^attenb, nad^ il^rem 
Slu«tritt bereu nur nod^ 0,0001 ti« 0,0002 fcelf^alten l^atte; bag olfo 
ber größte 2^1^eü berfetben t)on ben SSlattem burd^ äfflmiktion il^re« 
Äol^lenjioffe« jerfe^t toorben toar. 

Die fo eben befd^riefcene ^tcUgm^ ber Äol^Ienfäure iji jebod^ un* 
bebingt ab^ngig t)on ber (Einmirfung be9 Sid^ted, fo baß bie 
©d^neUigleit, toomit biefelbe )oor fld^ gel^t, augenHid(tid^ mit ber 3nten« 
fttot bed Sid^ted {Id^ änbert. . @ie ifi beim birecten ^onnenfd^ein grö« 
ger, ate Beim jerjirenten 5Cagc«Iid^te; fle l^ört in ber gittpemiß g&nj« 
lid^ auf. ä3ei 9lad^t ift ber (Sin^uß ber SUitter auf bie umgebenbe 
Suft ein gau) anberer: fle entjiel^en berfelben atebonn {eine ^ol^ten^ 
fSure, fonbem eine Ouantitat @auerftoff, unb laffen fogar ettoa^ 
ftol^IenfSure enttoeid^en; fo baß alfo ber Vorgang Bei %ad^t unb üBer« 
l^au^t im t^nftem bemjienigen Bei S^age fafl gerabe entgegengefe^t ift; 
bie Duantitat ber bed %ad^td audgel^aud^ten Sol^Ienfäure ifl jebod^ 
Bebeutenb geringer, atö biejenige, toeld^e Bei j£age aufgenommen unb 
affimilirt tourbe* 

SBenfo toie bad Sid^t ift eine gel^ihrige 2;em:|>eratur unerlSßQd^ 
Sebingung für bie %fflmi(ation ber Sol^UnfSure. 3(u^ einigen in 
biefer SSejiel^ung angeflettten SSerfud^en ergab fid^, baß bie 3oi^^««8 
nid^t unter 10® (ber l^unberttl^eüigen ©cala) Beginnt, unb baß fld^ 
il^re SntenptSt mit junel^menber S:enq)eratur fleigert, Bi« fle Bei 30« 
il^r aWajcimum erreid^t ju l^aBen fd^eint* Diefe Serfud^e, mit einjeteen 
^flangen angefieUt, lönnen jiebod^ in il^ren 9lefuttaten burd^aud lein 
aQgemein gültige^ ®efe^ barfteUem 
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^t fliegen ^üU ber $flan}en \>ttifaUm flif gatt) oitbetd to>ie 
btc Sßttet ju bcn flc umgeBenbe« Suftartcn. ®tc aBfotttren fotool^l 
(et 2)age atö bei Siad^t ettte DuatttttSt @auer{loff unb geben bagegen 
ftol^IenfSute an bie 9lttnof))]^are }urüd. (£d ifi fftr bte Stttmidelutig 
ber meiftett ©ekoSd^fe unbebmgt notl^tDenbig^ bag il^re SEBurjeln )ODn 
©auerjloff umgeben flnb; bie burd^ ben öon il^nen aufgenommenett 
©auer^off unb ben Äol^Ienfioff ber ^flanjenfubfianj gebilbete ÄDJ^Ien« 
fSure n>irb Don ben $flan}en in il^rem natürtid^en 3^f^^it^^ M^ 
nid^t t^oKjiSnbig au^gel^aud^t, fonbem in bad innere gefül^rt, vcat ba« 
felbfl unter günjKgen SSerl^attniffen (ob nur in ben SSIättem?) toieberunt 
jerlegt ju n>erben» S)ie SSIütl^en jeid^nen fld^ burd^ bie Änfnal^nte 
bed umgebenben ©anerfloffed unb SGbgobe loon Sol^Ienfoure gan} be* 
fonber^ an^: bei einigen gel^t biefer ^roceg fo fd^nell üor ftd^, ba| 
bie baburd^ erjeugte SBomie beutlid^ tool^mel^ntbar unb me^ar toirb. 
e« ift fel^r glaubüd^, baß bie «bfor<>tion be« ©aucrfioffe« burd^ bie 
Slütl^en ab^ngig ifl ))on ben nteifl in reid^Iid^er SDtenge in il^nen 
entl^altenen Stl^erif d^en JDelen, toeld^e überaQ eine nid^t geringe Ser« 
toanbtfd^aft ium ©anerfloff befl^en. 3)ie f^rüd^te terl^atten ^if, fo 
lange fte unreif finb unb eine grüne $arbe jeigen^ gau} Sl^nli^ ben 
Slfittem; im B^f^^^^ ^^ ^^if^ ^^ abforbiren {le gerabe untgelel^rt 
©ouerfioff unb geben Sol^IenfSure t)on {id^. 

3)ie OuantitSt be« t)on ben ^I&ttem im Sid^te an bie %tmof))^re 
}urfid(gegebenen ©auerfioffed betragt nad^ aQen ^erfud^en nur unge« 
fSl^r bie ^dlfte öon beqenigen, toeld^e in ber aufgenommenen Äol^Ien« 
fSure entl^atten n)ar* @o bag al^o, tottm bie S^^^^^d ^^^ bie 
ftol^Ienfäure^ unb jtoar ol^ne ba§ biefelbe toeitere Serbinbungen ein« 
gegangen toSre^ betroffen l^Stte, biefe ©Sure burd^ ben Segetation^:» 
^)roce§ jn Äol^Ienof^bga« (ber ©erbinbung be« Sol^Ienpoffe« mit l^alb 
fo "oitl ©auerjioff, afe in ber Rol^tenfäure entl^alten iji) rebucirt toor« 
ben töSre, ©0 einfad^ ifi ber $roce§ jebod^ bepimmt nid^t 3)ie 
Äol^Ienf&tre n>irb iebenfatt« in SJerbinbung mit ben fd^on ganj ober 
tl^eitoeife afflmitirten ^panjenjioffen, fo toie mit ben gleid^jeitig burd^ 
bie SSJurjeln aufgenommenen SRal^rungömittetn jerfeftt, fo bag ber au«* 
geatl^mete ©ouerfloff nid^t aHein V)on ber eingeatl^meten ftol^Ienfoure, 
fonbem onä) toon ben übrigen, burd^ bie 3^f^few«8 ^^ Umtoanblung 
betroffenen ©ubjianjen, namentlid^ anäf Dom SBaffer l^errül^rt, aSBenn 
man nun bie elementare Q^^ammtt^d^vtxti ber ^ftanjen betrad^tet, fo 
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crgicfct fhi^, utttet \kt toe^ fccgtfittbcteti %tmi)m, ba^ l^er Äol^tenfloff 
Don {erfe^er ^ol^Ienfaure l^erjlatnmt^ burd^ einfädle ^tdfnvanQ, bäg 
bie toott bctt ^flanjc« auögeatl^mcte SWcnge ©auctftoff J»cit bettäd^t* 
Keiner fem ntu§, al« bfe angcftetttctt SJerfud^c ettocifen. 5)a| ittrigcnÄ 
btc jol^Ircid^cn mtb mit großer Sorgfalt atigefiettten Untcrfttd^ungen 
über bie SSeränbcnmgen, toetd^e bie ®afe ber Sltmofjj^te burd^ be« 
Segetatton$)>roce^ etleiben, bi^ je^t }u gattj fidleren 9{efnttaten nod^ 
irid^t gefül^rt ^abtn, lattn burd^auS nid^t SSSunber ttel^men^ toemt man 
bebeuft, toie öertoidEelt bie SSetl^altniffe l^ier auftreten» 3)ie entttrn* 
benen Snftarten rül^ren^ toie fd^on ertoäl^nt^ nid^t allein bon ben auf« 
genommenen unb jerfe^jten ®afen l^er, fonbem oud^ öon ber ^flanjen* 
fubftanj fefibp; angerbem »erben bcftänbig aud^ bnrd^ bie Surjctn 
gasförmige SSerfcinbnngen aufgenommen, bereu nid^t afflmilirte Zifdii 
ebenfalls burd^ bie Slätter abgcfd^ieben »erben, unb fld^ fo mit ben 
3erfe^ung«j)robuften ber burd^ bie lefeteren aufgenommenen ©adarten 
mifd^en. 

Di bie S^^t^^nö ^ Äol^tenfänre nur in ben ^ttkn ber Sälätter 
(ober ber grünen ^ftanjentl^eile) üor fid^ gel^t, ift nid^t ertoiefen* S« 
iji mögßd^, ba^ bie Slättcr, al^nßd^ toie bie Jungen ber S^l^icre, nur 
bie Organe ber Slufno^me unb äfcfd^ribung ber @afe barfteflen; ha% 
^ä) ein Xf)til ber aufgenommenen Suftarten burd^ ben ganjot tebenS- 
fälligen S^l^eit ber ^ftanjen t)erBreitet unb l^ier feine SSeränberungen 
erfSl^ S)ie Seobad^tung, bag bei Sage burd^ bie öerJefeten SBurjdn 
ber ©eto&d^fe ©aucrfioff austritt, möd^te bicfer ännal^me einige äBal^« 
fd^einßd^feit terleil^en. 

@benfo unentfd^ieben ift ed, ob baS @l^toro)>]^^a für bie Slufnol^me 
unb S^^^^fl ^^^ Sol^lenfaure ioefentlid^ ift. üDie Seobad^tung, ba§ 
anif xoü) gefärbte Siätter fid^ ganj al^nlid^, toie bie grünen ^rl^alten, 
fd^eint bie ^age ju verneinen, dagegen möd^te aber bod^ toieber 
tool^I ju bead^ten fein, ba^ in ber SReget nur bie grünen S^l^eäe bie 
fraglid^e (gigenfd^aft bcflfeen, unb baß aud^ bieienigen SufuffonÄtl^ierd^n^ 
toeld^e ebenfo »ie bie ^ftanjert im <Stanbe finb, bie SoJ^enfaurc ju 
jerlegen, burd^ einen ©toff grün gefärbt flnb, toeld^er bem ^^Ux^p^ü 
ber "|}flanjen in »ielen feiner (gigenfd^aften gleid^ iji» !Die SJitbung 
be« grünen garbftoffe« unb bie ßerfe^ung ber Äol^Ienfäure fönnten übr> 
gen« möglid^er Sääeife aud^ ein unb berf dben Urf ad^ entf)>ringen; fo 
ba§ ber ^arbjioff fettfl bann bei ber S^^^^i ^^ttig neutral t)erbliebc* 
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%[^ ebt ^^Itgtt Umffamb t{l nod^ ju Betnetbtt^ bag bie ^flanjen 
in thter gfgdbenen 3^it mel^r ^ol^tenf&ure ju jettegen t>ermögeti, aU 
bie atniof<)]^ärif(i^c Suft flauen fcietet; unter bcr Scbtngung nMdiäi, 
ta% bie SSerl^SÖniffe ütrigenö bajn flünfitig flnb, namentüd^ Sid^t nnb 
äBStme in Qt^Mßtx Sntcnfltät mittoirfen, unb fämmtfiii^e Jtal^nmg«« 
mittel l^inretd^enb t)Dt]^anben ftnb. Unter bieftn ^oraudfe^ungen toirb 
alfo eine ^flctnje fii^ xa^iftt unb öoüfommener enttoideln, rnenn ii^r 
utel^r Sal^enfaure^ ate bie Sltntof^l^are int natüxliä^tn B^fianbe ent« 
mt, jtt ©etote fielet. 

äu« ben üorfiel^enb angefftl^rten Il^atfad^en gel^t untoiberlegUd^ 
l^erbor, ha% bie SSegetoBißen fld^ ben Äol^Ienjioff ber Äol^Ienfäure an* 
jueignen t>emtBgen; e^ erükigt nun ber 3l<iä^toti^, ob bie genannte 
©aure bie e inj ige OueKe be« Sol^lenjioffö ift, ober 06 e« beren no<i^ 
anbete gieSt — 3eber fruti^tbare ädertoben entl^äü, ate ?ßrobuft ber 
goulnig unb ©ertoefung ^jflanjü^er unb tl^ierifd^er ©toffe, eine SReil^e 
»erfd^iebenartiger, au« Sol^Ienftoff, ©ouerjtoff unb SBafferfioff jufani« 
mengefe^ter (^entifd^er ^erbinbungen, toeld^e mit bem gemeinfamen 
Siamen ^umn^ ober ^umu«Iör<>er bejeid^net n>erben. (Sine te* 
{lintmte (S^l^arafteriftrung aUer Jener ©ubjlanjen ift bi« je^t nod^ tauge 
nid^t gelungen; atö bie l^au^tfSd^tid^ften unterfd^eibet man ^umiu, 
^uminfSure^ Ulmiu, Ulminfäure^ ©einfaure, DueUfäure^ 
Ouetlfa^fäure^ Ob bie fo eben genannten SSerbinbungen in 
bem Sldferboben toirlüd^ ^)räe^iftiren; ijt jtoeifet^aft; e« loare mögüd^, 
ba| biefetben erft burd^ bie (Sintoirlung ber gu il^rer S)arfle{][ung an« 
getoanbten d^emifd^en ^gentien an^ äl^nlid^en ^ör^em gebilbet toerben, 
(B&mmÜxäit ^vtvm^Uxptx jeid^nen fld^ burd^ eine mel^r ober weniger 
bunfle garbe ou«, unb fle fbtb e«, benen bie Dammerbe, ber 3Kober 
unb S^orf il^r fd^toSrjtid^e« äu^fel^n i>erbattfeu. Sht SSJaffer ftnb einige 
))on il^nen )}9Il[ig unU^Iid^, bie anberen fd^toer lö^Iid^; mit ben äKlatien 
unb olfaüfd^en 6rben gel^n bie ©äuren SSerbinbungen ein, toetd^e 
ebenf att« meijt f el^r fd^toer IS^Iid^ pnb ; bie Slmmonialfalje finb jebod^ 
IWfid^er» Slud^ bie Sßfungen ber ^wxm^Uxptx unb il^rer SJerbin*= 
bungeu jcigen nod^ bei einer fel^r großen SSerbönnung eine beutü^e 
gelbe unb gelbbraune g&buug» Unter bem 9lamen $>mm^ fotteu im 
gotgeuben nur bie oben genannten, uub il^nen äl^nlid^en SJerbinbungen 
be« tol^lenjioff«, ©auerjioff« unb SBafferjioff« üerjknbeu ö>erben; 
uid^t aber bie ganjeSumme ber 3«^fefeung8})robu!te ber ^anjeu« 
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unb 33^teiffioffe (öctgt ©. 42)^ tote fie im SWober^ in ber SDommcrbe^ 
im üettocfcttben SWtfie jc. öotfornmeti, unb ju bettcti unter onbereti 
mä) ba« Ämmortiaf unb unorganifd^e ©atje gel^iSte«, 

3)ie SItete älnfi^t^ bag bet ^umud ben ganjen Sol^Ienfloffgel^aU 
ber ©egetaBiüeu liefere , iji fc!^on längji burd^ etttf^^eibenbe Serfud^e 
ttttb Seobad^tttitgett fcefeitigt; oBer noi) l^eute giefct e« ^l^lj^ologeti amb 
(S^emöer, toeld^e Bel^au^)ten, baß toenigjten« ein 2^1^ ei t bei^ Sol^teti* 
floff^, toeittt aud^ ber tteinere, ben ^Partjen bwrd^ ben ^umu^ ju^ 
gefül^rt toerbe. S« lann nid^t bie Sttjid^t fein, l^ier alle bie ©rfttibe, 
»eld^e man für unb gegen Jene Slnfldfyt öorgefcrad^t f^at, ju töieber* 
Idolen; toir »erben un« barauf Bef darauf en, biejenigen anjufül^ren, au^ 
bcnen, toenn nid^t mit ööttiger ©idfyerl^eit, fo bod^ mit großer SBal^r* 
fd^einfid^Ieit folgt, baß ber ^umu« feine ^flanjennal^rung ijl* 

Da ber $umu« nur auö organiftrten @u6jtanjen l^eröorgel^en 
fann, fo iji e« ööHig Har, baß bie erften ^flanjen, toeld^e erfl ba« 
5KateriaI jur $umu«6ilbung l^ergeben fottten, ganj unb gar ol^ne bie 
5IRittoirhtng beffetten fld^ enttoidCett l^afcen mußten, Unb aud^ nod^ 
iefet giebt e« üerfd^iebene Sobenarten, frifd^ auögetoorfene ia^oa unb 
Oejteinötrümmer, toeld^e, leine @^)ur organifd^er Ueberrefle ent^ltenb, 
bennod^ atefcatb mit einer au^gebe^ten f^tora überjogen toerben, 
ffibenfo gelangen ^flanjen in ©oben, toeld^er jutoor burd^ ©lullen t>on 
iebem Sl^eild^en Sol^Ienjioff l^aftenber ©ubfianjen befreit toorben ifl, 
ju t)bttiger äuöbilbung» 35iefe unb anbere Seobad^tungen betoeifen, 
baß fid^ t)iele ^ftanjen ol^ne $umu« enttoidfeln fönnen, n>enn il^nen 
nur Äol^Ienfäure (nebjt ben übrigen SRal^rung^mitteln) geboten toirb; 
fie betoeifen aUerbing« nod^ nid^t, baß fie aud^ bei ©egentoart be« 
^vanvL^ benfelben nid^t al« Stal^mng aufnel^men unb ^öertocnben, 

Seber cultit>irte 33oben toirb im Saufe ber 3^^ ^«^^^ bie auf 
tl^n toad^fenben ^flanjen an feinem ^umu^gel^alt nid^t »erminbert, 
fonbern öermel^rt Der SBalb, toeld^er, nad^ einer JReil^e öon Salären 
toieberfcl^renb , eine außerorbenttid^ große Ouantität öon Sol^Ienjioff 
in bem §oIje liefert; bie SBiefe, toeld^e attjal^rlid^ in bem ®ra« unb 
^eu nid^t weniger baüon l^ergiebt, t)erme]^ren jufel^enb« ben $umu«* 
gel^alt il^re^ S3oben^, ol^ne baß fie mit organifd^en, $umuö bilbenben* 
©ttbflanjen gebüngt toorben toären; erjierer burd^ bie abfattenben 
®I5tter, festere burd^ bie jurüdfbkibenben ®to})j)eIn unb SBurjeln^ 
Darauf folgte baß aud^ bei ©egenloart bon $umu$ berjenige S^l^eil, 
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tt>e^er öott bett ^pmtjeti owfgeitommen fein fönnte, bod^ iebetifaH« 
fo gering tjt, ba^ er m(i^t fo ütet Sol^Ienfioff entl^ielt, ate jur ?lu«:s 
fcitbmig ber SIStter beiS ©albe« uttb ber aSSurjcte unb <Sto\>ptia ber 
SQStefe tiotl^toenbig ifl» 3^ äl^nßd^en Siefultateit gelangt man, löenn 
man ^flanjen in eine gezogene Duantität 6rbe pflanjt, bie ^nmu« 
in xAifliiitt SBlenge entl^ält, unb nad^ längerer 3^^* ^<^^ ©etüid^t, um 
toeld^e« fid^ bie ^flanjen tjergröfeert ^6en, mit bemjenigen öergleid^t, 
um tottä^t^ ber 93oben leidster geworben. (Sine SBeibe toon 5^fttnb, 
tourbe in 100 ^fnnb @rbe gefefet, töeld^e bnrd^ ^)affenbe öebedEung t>or 
jebem SSerlnfl unb jeber SSermengung mit anberen ©uBflanjen forg* 
f&Itig gefd^ü^^t toar; nac^ Serlauf ijon fünf Salären, toäl^renb beffen 
ber Saum nur mit bcjtiHirtem SBaffer tegoffen Sorben, toog berfettc 
124 ^fb» 3 Unjen , toäl^renb bie (£rbe nur um 3 Unjen abgenommen 
l^tte^ 3)ie 124 ^fb. fd^toere SBeibc ^tte ba^er l^öd^jt töal^rfd^einlid^ 
leine ©^ur toon ^vmn^ ^u il^rer Sluöbitbung öerbraud^t, ba jle fd^on 
mel^r ate 3 Unjen unorganifd^er ®atje bem S3oben entjiel^en mugte, 
toenn il^r nid^t eine Heine Duantität baöon burd^ ba« nid^t ganj reine 
bejiiHirte SBaffer jugefül^rt iüurbe» 

6« ifi fd^on oben bemerlt toorben, ba^ bie ^umu^ßfungen nod^ 
bei bebeutenber Serbünnung gefärbt erfd^einen. SBäfd^t man eine 
frud^tbare l^umofe Sldfererbe mit SBaffer an^, fo bcflfet ber Slu«jug, 
obgleid^ er meiji nur 0,1 ^rocent Dom ©etoid^t ber @rbe an trodfnem 
®|tract entölt, eine getbe garte» iJiltrirt man bie Söfung burd^ 
©anb, fo entjiel^t berfelbe il^r atten ^umu« unb liefert ein toafferl^ette« 
Nitrat, ©d^on beim bloßen Stellen an ber 8uft fd^eiben fid^ an^ 
ber gelben Sluftöfung bunlel gefärbte gtodCen au« unb fallen ju SSoben* 
3)iefe SJermtniffc fmb ber ©runb, toe^l^atb man in ber SldEerpffig* 
leit in il^rem natürlid^en 3«^^^«^^ f^^^ ^^«ig ^vmin^ in 3luflßfung 
erwarten fann, 3fn ber S^l^at finbet man aud^, bag ba« SBaffer, toet 
d^e« frud^tbaren, fel^r l^umofen Siedlern burd^ ©räben entjogen toirb 
(aud^ toenn biefelben nid^t tiefer fmb, ate bie Sldterhrume felbft unb 
bal^er feine burd^ tiefer liegenbe ©anbfd^id^ten filtrirte Söfungen fort» 
fül^ren), immer enttocber ganj farblo«, ober bod^ nur fel^r fd^toad^ gelb 
gefärbt erfd^eint; atfo nur eine ganj aufeerorbentlid^ geringe SDienge 
^imn^ geliJft entl^alten !ann. Ott 33obenarten freüid^, meldte an 
fiodfenber 5Räffe leiben, bie ba« Sinbringen ber atmof^)l^ärifd^en Suft 
erfd^toert, finbet man bie S^öfftgteit toeit bunller gefärbt; in fold^en 
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Xedem ftttl» a(er He Sebbigungen pm (^ebei^eti i^ev Sultitt^ftoijeti 
Ki^t gegeBeti, ©tejenigcn ^flatijen ater, bcrett (Bjcljletrj »Ott bet 
®egcntöatt fold^et buttlleit $ttmu«e^tracte at^ngig jtt fem f^etiit, 
bic ®uttH)f=* u«b äWoot^jflftngeti, iereid^cm ben SBobeit ttt«^t, aö aiU 
ttiibettt an $utnu« (ÜoxflBilbuttg)» 

yiaif Mtm, tDa^ gefagt, tfl e9 ballet afö l^ittrei^eitb tmtefe» 
ftnjunel^nten, ba^ bet ^mud tDal^fd^einU^ gar n^t, ober ^d^^ettf 
bod^ ttur in einer fel^r geringen SKenge, birect jnr (Stnifftm^ ber 
^ffanjen Beiträgt, S)ie (Srünbe aber, meldte man für bic birccte 
Slufnal^me nnb älfflmitation eined Keinen S^^eite^ Dorgeirad^t l^at, ttd^ 
beirren noäf ganj nnb gar ber entfd^eibenben Setoeiöfraft* ^tnn bag 
bic ^flanjen nnb befonberö bie Snltnr]|)f(anjen in einem l^nmofen 
^oben f^effer gebeil^en, aU in einem l^nmn^freien, eine Xl^tfod^e, bit 
9eber lennt, betoeijl nid^t« in biefem Sinne, 3fn reinem $umit« (»enn 
tl^ and^ bie erforberlid^en SJal^mng^mittet beigemifd^t) toad^fen bie 
$f(an)en ebenfalls lange nid^t fo gnt, al9 totim berfetbe mit einer 
Dnantität nntödßd^en @anbed gemengt toorben, äBoQte man an# 
biefer iBeoBad^tnng nnn ettoa anf bie SrnSl^mngdfcli^gteit bed @anbe9 
fd^üe^en? 9n ber Statnr aber »erben gteid^jeitig mit ben ^umn«* 
!8r^)ern, toxt fd^on angefül^rt, bnrd^ ben SJerö>efunge^)roceg and^ bic 
übrigen ^flanjennal^rnng^mittel (Slmmonial tc.) gebitbet, 3)er ^nmn«« 
gel^alt bed iBoben^ fielet bal^er im Mgemeinen in naiver SSejicl^ung }u 
feinem SReid^t^nm an Sttal^rnngömitteln über^nt>t, 

!Die Keilte 5!Äenge ^rmn^f ü>eld^e bie ^ßflanjen im günfügfien 
^Ke nnr afftmiliren fönnen, foK, toie man itifaupiti, bennod^ für 
bicfetten nncntbel^rlid^ fein, toeil an6 il^nen getoiffe äJerbinbnngen 
(5ßroteinjioff e) , jn beren Silbnng bie Äol^Ienfänre nid^t l^inrcid^t, nnr 
fftt^et^tlftn fönnten^ !3)ie iBeobad^tnng, ba^ fld^ $f(anjen ol^nc j[eg« 
lid^c @^nr k>on ^ürnnd boUtommen }n entn)id(eln t^ermögen, n)iber« 
f^rid^t biefet toittfürtid^en 83e]^an^>tnng l^inreid^enb, S)enn man »irb 
nid^t v^0^ annel^men lönnen, bag bie ©emSd^fe eine äJerbinbnng bad 
eine Tlal nur an§ l^untnd, bad anbere Mal aber and^ and Sol^ten^ 
fSnre, unter fonjl gfeid^en SSer^Itniffen, bilben, ©ottte aber ein 
Keiner Xfftil ^umud n^irKid^ aufgenommen n>erbcn, fo toirb berfelbe, 
toenn er i&txffanpt atöbann ;ur ^itbnng ))on ^flonjenjloffen bei« 
trögt, k)ielleid^t erft burd^ Sauerftoff gn Sol^tcnfSure (unb SBaffer) 
o^^birt. 



X)te f^age ttad^ bent btteciett <SrttS]^ttmg9t>erm8gett be9 $ttmti9, 
tDdd^e für bte »tjfenfd^aftttii^e ^^^flotogte ein tttci^t germge^ dntereffe 
16cfi|t^ ifl für ben ptafti^iftn "äävcian fiBrigeit^ i>on gar feiner 9ts 
beutmtg. 2)ettn erftend fielet ed fefl, bag ber $nntnd inbirect, b<t« 
^ bur^ ba^ er aUntäßg Sol^IenfSure liefert^ toetd^t bnr<i^ bte SShtrjetn 
nnb ©I&tter ber SJegetatilicn einbringt, jnr (SrnS^rnng berfetben Bei* 
.trägt; nnb jtoeitend toirb er bnrd^ anbertoeitige Sigenfd^aften, loeld^e 
f^)5ter i^pxoäftn »erben [otten, für bte Snltnr ber ®ett)Ä<i^fe nngleiii^ 
toid^tiger, ate bnrd^ fein btrecte« nnb inbirecte^ SrnSl^rnng^üemtiJgen» 
©eine ©egentoart im ärferboben ifi bal^er U^ jn einer gewiffen ©renje 
immer fel^r ertDünfd^t 

3«r weiteren Untcrjiüfeuttg ber Seigre, bag bie ©au^Jtmaffe be« 
fiol^Ienfioffed ber $f(an)en and ber atmof))^rifd^en ftol^IenfSnre flammt, 
^t man bie Onantit&t jener ftol^IenfSnre 6ered^net nnb gefnnben, ha% 
fie einen 9tanm t>cn nngefdl^r 3862 ftnBilmeilen einnimmt, nnb baf 
ba« ©etoid^t be« in il^r ent^ltenen Äol^Ienjloff« gegen 2000 «it 
lionen ?ßfttnb Beträgt, eine STOaffe, töeld^e größer ip, ate äff ber 
ÄoJ^Ienjloff, »eld^er jnr ^t\t in ben Organismen ber Srbe angel^änft 
ijl^ g^eilid^ lommt eö nid^t fotool^I anf bie aBfotnte 9Renge ber Äo^Ien«' 
fSnre an, ate anf bie retatiioe: bad l^eißt anf bie @!oncentration, in 
todiftx biefette in ber Snftmifd^nng bie ^flanjen nmgieBt, fo töie 
baranf, ba§ ber aBgegeBene Zi)txl fofort toieber erfefet tohrb. SBärc 
ba« aBfoIttte ©etoid^t ber Äo^lenfänre nnr -^ t)on bem toirHid^n, bie* 
felBe oBer auf einen ^aum Befd^ranlt, \s>tUt^tt -j« ^on bemjenigen an«* 
mad^t, ben fie in ber 8ltmof<)^re einnimmt, fo toürben biefe nnglei«!^ 
Heineren ^er^Itniffe nid^t ettoa eine t)erminberte, fonbem im ®egen« 
tl^it eine leB^aftere Segetation )ur t^olge ^aBen, toeil ben $f[an}en 
bann in jiebem ^ngenBßde eine größere äRenge ^ol^IenfSnre ju @eBote 
flSnbe, al« ed in ber SBirflid^leit ber gatt ifl; iöoran«gefe|t eBen, baf 
ber aBgegeBene Il^eil rafd^ genug erfefet toürbe* 

äBir looUen nun im ^olgenben bie Srfe^nng bed fortbauemb in 
bie (Setoäd^fe üBergel^enben Onantum« atmof^)]^5rifd^er Äol^IenfSure Be* 
trad^ten, nnb jn>ar einmal in ©egng auf bie ©efammtmengc ber 
Äol^Ienffture, unb jtoeitend in S3ejug auf bte bie ^flanjen unmittel* 
Bar umgeBenben Suftfd^id^ten. 

3n fernen 3«tett ifl bie SRenge ber atmofj)]^Ärifd^ett ftol^tenfSure 
meit BetrSd^tUd^er getoefen ate jie^t; iene ungel^euren 3%affen )}on 
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Äol^tetifloff, tocld^e in bcit ©temfol^Icn« unb SSraunfol^tettlagertt, in 
bctt Bitumittöfett SSeimcttgurtgen ber gcfd^td^teteti ©eftetne ntebergelcgt 
flttb, gcl^öttert jtocifeteol^tte cinfi, mit ©aucrjioff ju Äol^tenf&ure öcr* 
Bunben, ber 9Ümof^)]^äte an, (£« laßt fld^ fd^t»cr nad^toctfcit, 06 bie 
Ouatititat ber fiol^Iettfäurc nod^ ieljt im Slbnel^mett Begriffen iji, ober 
ob fle auf bem fünfte angelangt x% toe fiif bie älBgabe unb ber 3u^ 
ffuß in« ®Iei(]^ge»)i(]^t gefegt ^6en, ober 06 enbßd^ öietteiiä^t ber 
3ufln§ bie abgäbe überfteigt, 

(Sd^on frül^er ift bemerlt Sorben, ba§ bie abgeworbenen SJegeto»* 
Bilien beim freien ßutritt ber 8nft fo jerfe^t toerben, baß il^r Äo]^Ien*= 
fioff enblid^ mit bem ©auerfloff ju Äol^Ienfänre öerbunben toirb. SBenn 
alfo fortbauernb ebenfoöiet 'ipftanjenfubfianj auf bie angegebene SBeife 
jerfefet toirb, al« fld^ bnrti^ ben SSegetation«)>roceß toieber erjeugt, fo 
lann ber Äol^Ienfäuregel^alt ber Suft toeber öermel^rt nod^ öerminbert 
»erben. 3)ie S^^f^few^a ^^^ ?5flanjen gef(^ie]^t aber auf mel^rfad^e 
SBeife: junäd^ft burd^ bie ^)flanjenfreffenben S^l^iere. !5)ie ©e^» 
toäd^fe ncl^men in il^rer Jial^rung, unb befonber« in ber Äol^IenfSnrc 
unb bem SBaffer, toeit mel^r ©auerjioff auf, aU pe in il^re ©u6|ianj 
umtoanbeln fönnen; fle ^ud^en bal^er, toie toir gefeiten l^aben, toä^* 
renb il^re« ?}egetation«^)roceffe« forttoal^renb ©auerftoff an9. 3)ie 
^kxt bagegen nel^men in ben ^flanjen eine ioeit größere SWenge 
üon Sol^Ienjioff auf, ate fle affimiüren; fle fd^eiben ben überfd^üfflg 
aufgenommenen Sl^eil toieber ai, unb bieö gefd^iel^t in-fjorm )oott 
Äol^Ienfäure, ju bereu Sitbung fle ben ©auerfioff an^ ber Sltmof^jl^Sre 
aufnel^men. S)ie ßungen ber Siliere toerben burd^ Jeben ätl^emjug mit 
frif d^er 8uft gefüllt ; e« toirb i^en baburd^ eine Ouantität ©auerftoff 
jugefül^rt, bie fid^ mit bem SSlute mifd^t, »eld^e« burd^ ben Äörj)er 
getrieben ioirb. SBSl^renb feine« 35urd^gange« burd^ ben Äör^)er ter* 
btnbet fld^ biefer ©auerftoff mit ben fld^ anl^äufenben fol^Ienpoffreid^en 
©ubftanxen; bie baburd^ gebilbete Äol^Icnfäure ioirb bei ber 3tädtte^r 
be« Slute« in ben Sungen abgefd^ieben, unb burd^ ba« äuöotl^men 
an^ bem Sör})er entfernt. SSon biefer D^ijbation ju Äol^Ienfäure toirb 
aber nid^t aHein ber überfd^üfflg aufgenommene Sol^tenftoff betroffen, 
fonbem aud^ ein großer S^l^eü ber in bem ©tofftoed^fet aufgelöflen 
unb neu erfefeten 5!Waffe be« Äörj)er«, iooöon ein anberer S^^eil in 
gorm ber pfflgen Sjccremente entfernt toirb. Diefe lefeteren jerfe^en 
jld^ an ber freien Suft befonber« leidet unb fül^ren il^ten Äol^lenftoff 



ate Äol^Iettfäurc berfctten t»tebcr ju. (S« toitb ballet bic ganjc SDiaffc 
bc« Äol^Icnjioff«, toeld^e in ben toon bcn Spieren löerjcl^rtctt ^flattjen» 
tl^cilen tnÜfOÜtn toax, in cttter fel^r furjctt ßeit toteber ju Sol^Ienfäure 
ber Slttnof^)]^ch:c, tootau« flc genommen toax. 3)te 2^1^tere atl^mcn 
fotttoäl^renb ©auerftoff ein unb Sol^Ienfoure au^, to)o l^ingcgen bte 
^flanjen Sol^tenfänre aufnel^men unb ©auerfloff toieber afcgeBen« §tet 
tcn fceibe 3)^atig!eiten einanbet ba^ ®Iei(]^geto)id^t, fo üJnnte butd^ fle 
bte ^v(^ammtn^ti^nni ber Sltmof<)]^are in leiner S35eife geanbert ioer* 
ben. 6« ifi afcer offenbar, bag bie« nid^t ber ^aU fein fann: e« 
toerben toeit mel^r ^flanjen erjengt, ate öon ben S^l^ieren üerjel^rt 
toerben; nnb eö mü^te alfo ber Sol^Ienfäuregel^alt ber 8nft oBnel^men, 
ber ©auerftoffge^Ü aber in bemfelben SSerl^ältniffe jnnel^men, toenn 
niiä^t nod^ auf anbere Slrt ^flanjen ober ^ftanjentl^eile o^^birt n)ör=» 
ben. S)ie^ gefd^iel^t aber in ber Zi)at burd^ ben SSertoefung«« 
j)roce^. ätte ^flanjen erreid^en nur ein getoiffe«, bei üieten aüerbingö 
fel^r unbejtimmte«, Söter; fle fterben ab, unb verfallen bei ©egentoart 
V)on ^mäfü^ttri unb SBärme einem ^tx^ti^nn^^pxoct^ (35ertoefung), 
tDoburd^ nad^ einanber eine Steige toerfd^iebenartiger SJerbinbungen, 
unter benen bie $umuö!i3r|3cr fd^on frül^er genannt ioorben finb, er* 
jeugt toerben, beffen ßnb^robufte aber flet« Äol^Ienfäure (SBaffer unb 
Ämmoniaf) bilben. 3)ie SKittetglieber ber SSertoefung entjiel^en fld^ 
iebod^ tl^eitoeife ber üöttigen D^^birung: ate Sraunlol^Ien , 2^orf, 
S)ammerbe, Situmen tc. toerben forttool^renb gro^e SDtaffen So^lenftoff 
aufgef|>eid^ert. Dagegen ioirb lieber eine gro^e Duantitat t>on Äol^Ien« 
ftoff burd^ SSerbrennen im eigentlid^en ©inne be« SEBorte« ate Äol^Ien- 
fäure ber 8uft jugefül^rt. S)urd^ baö geuer toerben nid^t allein bic 
nad^toad^fenben ^ßflanjen üerjel^rt, fonbern e8 toirb aud^ ein fel^r großer 
%l)dl ber in alter ^dt ber völligen Stt\t1^vatQ entgangenen ^flanjen* 
überrefie (foffUe Sollten k.) burd^ SSerbrennen aHjiäl^rüd^ in bie fjormen 
jurüdfgefül^rt, toeld^e fle urf))rüngüd^ einnal^men. S)ie SJerbrennung bie* 
fer festeren gefd^iel^t nid^t aöein burd^ bie $anb ber SWenfd^en, fon« 
bem, burd^ nid^t überall belannte Urfad^en eingeleitet, auäi im ©d^oße 
ber Srbe felbft: toir lennen fogenannte Srbbränbe üon außerorbent* 
Ud^er Slu^bel^nung ; fle erl^öl^en bie 3:em:|)eratur be« barüber Uegenben 
Sobctt« oft beträd^tüd^. @o entfirömt bem Srbinnern eine große 
SRenge Äol^tenfäure, tl^eite in Ouetttoaffer aufgelöft, tl^eil« frei, unb 
e« giebt Orte, too bie au^flrömenbe Äol^tenfäure fo bebeutenb ifi, baß 
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bfttitter toeggel^nbe Sl^Uve an^ SO'^anget an ehtjuati^ettbem @auar{loff 
fel^r (ob fiet6en (bie 6e(aimte $unbdgtotte)* 

Sit ifahtn alfi», um ba^ dben @efagte bit} ^u toiebet^oteit^ auf 
ber einen @eite bie ®ttoa^^t, toe^d^e forttoäl^Yenb an^ ber ftol^tenfattre 
bet Sttft Äol^tenfloff in fefie gotm öbcrfül^ren; anf bcr anberen ®eite 
bie ttrfad^n^ todäft ben betgefialt fqtrten Kol^lenfloff keieber }u Sollten«' 
f&nre o^^biten mtb ber Suft ^nrüdgekn^ nnb jtoat namenttid^ ben 
(SrnäJ^rnng««» nnb 9ief^)iration«^)Vöce^ bet Siliere, bie Settoefmtg nnb 
bie SSetbtennnng. @« fd^int, baß flc^ bie fceibc« entgegcngefe^jten 
Sl^ötigleiten jie^t fo iitmliä) ba$ @kviiQtwiäfi litten; ^enigfien^ ffcA 
fld^ etti)iefen, baß bet ©onet^off ^ nnb ©tiiljloffgel^t bet gnft, toeld^ 
ftd^ in (Sefaßen befonb, bie t>ot fafi 2000 3atixtn in Sßempt^ üet* 
fd^ilttet kDtttben, ganj bemjientgen bet jielgigen ältmof^l^äte g(ei<i^totnott, 

2)ie SSegetatiott etfotbert otet, toie fd^on ettoäl^nt, nid^t allein, 
baß bie ©efammtmenge bet Äolj^lenfänte nid^t bebeutenb abnimmt, fon* 
betn ond^ befonbet^, baß biejenigen Snftfd^id^ten , toetd^ il^te Äol^fen* 
foute oit bie SJtöttet bet ^ftanjen abgegeben l^aben, biefette fofort 
m^ ben ongtenjenben ©d^id^ten triebet etfe|t Belommen; mit anbeten 
Sotten bie nnnntetbtod^ene, fd^Ieunige SDtifd^ung aUet Snftbefianb« 
tl^eüe. — Die nicijlen ^(üfflgfciten, bie tro^flbaten fotool^I, al« nament« 
iidf bie ga^fotmigen, befi<^ ein an^e^eid^nete« äSetmögen, fid^ tro^ 
eine9 t)etfd^iebenen f))ecififd^en ©tmiftt^ ganj gteid^fStmig nttt einanber 
)n mifd^, S)ad Saffetfieffga« ift belannttid^ fel^ Diel leid^ttt ate 
bet @auetfb)ff ; menn man bol^t beibe @a^atten in ein ®efäß btingt, 
fo tdmrte man Don Dctn l^tein trtootten, baß fld^ bet ©ouet^ff anf 
bem SSoben anfammte, nnb batübet bet leid^leve Saf|ctffa)ff, gteid^» 
«oie ba9 Saffet anf bem OnedEfUbet, mtb ba« Oet anf bem Söffet 
fd^koimmt Qn bet ^at abet ftnben ^ix, baß fld^ bie beiben ®afe 
fo DoDObrnmen mit einonbet mifd^n, baß in j|ebem Xiftik bed @efaß:» 
in^Ue^ gleid^ Diel Don i^nen entl^atten ift Sit nennen biefe (Sigen« 
fd^ bet gßifflgleitett Dif fnfion- Untct ben tto^jfboten gBlfflgfciten 
giebt e9 in ^tteff betfelben Sndnol^men, nnb eS finb fd^n einige boDon 
fo eben genannt; jkoifd^en ^afen finbet fle all[e)eit ftatt. 93on ben ®u 
mengtl^Uen bet atmof)>]^fd^ett Snft ifl bie fiol^Ienfänte am fd^toetflen; 
fie finbet ftd^ be^l^atb in ben unttiten ©d^id^ten nid^t i^iSufiget otd in 
ben obeten; fonbetn getabe nmgefel^tt in ben l^l^en ©d^id^ten in ttm^ 
gtößetet Ouoittität, toeit bott itine, eber bod^ toeniget @eko&i^e Dot« 



hmmtn, hU fie jerfe^en, un^ bie Studgle^mtg immer eine getoiffe 
3eit erfori)ert. !Die SKifci^ttttfl ttttglcid^atttger gülfflgfeiteu toirb buvd^ 
$ett)egttng l&ebeutenb befd^leunigt« 3n ber 9(tmof))]^are finbet biefe ä3e^ 
Regung na<i^ allen ^id^tungen l^in flatt: bie eine )oon unten nad^ o(en, 
eingeleitet bnt^ ba« Sluffletgen ber bnrd^ ßrtoärmung an ber ßrbc 
ait4gebe]|fnten unb babnrd^ leidster gestorbenen ©(i^i^ten, unb ba9 
^inoBjtnfen ber oBeren f alteren; bie anbere (auf ber n&rbtid^en ^ali^ 
tugel i^on 9torb-£)fien naäf ©fib^äBeften), ien)irlt bur(i^ ben (Strom 
ber {alten Snftfii^id^ten ber $ole nad^ bem älequator^ unb bartt6er in 
entgegengefe^ter 9ii<i^tung ben Strom toarmer Suft üom älequator }u 
btn $olen. 3)iefen regelmäßigen ^au^tfhriJmungen f(i^lie§t ftd^ bie 
%eii^e ber unregelmäßigen äBinbe an^ toeld^e id jeber nod^ fo geringen 
SSerftnbemng in ber @^>annung ber Suftfd^id^ten entjiel^en. 3)ur(i^ biefe 
bie S)iffufion kfd^leunigenben SuftftrSmungen toerben bie ©emengtl^eile 
ber ^mof)>]^are fo rafd^ unb t^oUfldnbig mit einanber gemifd^t, baß 
bie genaueflen änal^fen ber auf ben »erfd^iebenflen S^l^eilen be^r Srbe 
gefommelten Suft nur außerorbentlid^ geringe ®d^n)an{ungen in ber 
3nfammenfe|ung berfel6en nad^koeifen lonnten. ÜDie $flan}en jji^b 
bal^er ald flet^ t)on berfel6en 3ltmof)>^äre umgeBen }u (etrad^ten: bi^ 
aufgenommene Sol^lenföure toirb al^Balb koieber erfe^t^ ber au^gel^ud^te 
@auer|loff foK^gefül^rt. Ü9ei fel^r {Hller 2uft mag ber ^dtanfd^ iAtt>a^ 
longfoister bor fid^ ^en; 06 bie mitunter gemad^te ä3eo6ad^tung/ baß 
bie Vegetation Ui (etoegter Suft jleBl^fter fortfd^reitet atö Bei rul^iger^ 
mit imm 3)iffußon9«:IBer]^(iltniffen {ufammenl^ängt^ toagen )mv vi4(t 
}u entf #ei;peii. 

2. 3)te t>en SESaffetftof t>er ©etijad^fe liefernden 

SSerBinbungen* 

äSenit bie ^fla^jen {eine anberen ^ol^lenßoff entl^altenben ^txbm^ 
bungen alö bie Äol^lenfäure aufnel^men unb affimitiren, fo folgt bar^^ 
and MnmütrfBar, baß fU anäf ben SBafferPoff in {einer ^.erBinb^i^g, 
)s>eld^e ^ol^lenfloff icnt^ält^ oufnel^men {önnen. Von feinen üi^xQtn 
VeTätinbungen {ommen in ber 94atur in irgenb ju Bei:Ä(jE[ld^tigenbjer 
SWenge tm bie mit ©auerjioff, ba^ aüüerbreitete SSJaffer, ujrt> bie* 
jenifte mi ©tidtjioff, bo« 3lmmonia{, cor, 33eib^ ^^tpffp jei^nen 
fi4 burd^ bie oußeriorbentlid^e Seid^tig{eit au^^ mit )pj^.ld^^ ^ wf)>^' 
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»ctttge SScrBfaibungett cingcl^en, unb erfc^^einen ballet fd^on t>oit »otnc 
l^erettt afö gleid^ gcfd^tdtt jut Sitbung öon ^flanjenfufcflanj. S)tc Duan« 
tität Slmtnonia! aber, toctd^e bett ^ftanjcn übcrl^au^t batgefcoteti unb 
t)Ott il^nen totrfßci^ aufgenommen toirb, tjt fo gering, ba^ ftc im gfin* 
ptgfien gatte bod^ nur einen Meinen S^^eil be^ in ber 3Kaffe berfetten 
fld^ finbenben aSJafferfioffe« liefern fann. Der ganje übrige ÜÜ^eit fann 
bal^er nur bem SBaffer entnommen toerben» 

!J)ie burd^ bie änal^fe fe|igefteKte I^tfad^e, ba§ bie J^äufigfien 
flicfjlofffreien Seflanbtl^eite ber SJegetabißen, namentlid^ ber S^W^^f 
bie ©tarfe, ber ^ndtx k. ben SBafferfloff unb ©auerjloff gerabe in 
bemfetten SSerl^dltniffe entl^alten, atö fte mit einanber üerbunben ba« 
SBaffer Hlben, l^atte ju ber üöHig unrid^tigen Slnfld^t gefül^rt, baß ba« 
SQSaffer, ol^ne ftd^ ju jerfe^en, feine SSerbinbungen mit bem Äol^tenfloff 
ber Äol^tenfäure einginge. Dag aber baö SBaffer toirfßd^ in feine bei« 
ben Sfemente jerlegt toirb, bereifen bie ^flanjenfloffe, toeld^e nur au« 
Äol^Ienftoff unb SBafferftoff, ober an^ biefen beiben unb ©auerftoff, 
aber mit überfd^üfftgem aSJafferjtoff, jufammengefe^t flnb, unb ioeld^e 
l^dufig in fo bebeutenber SWenge üorfommen, baß il^r SaSafferjioff nid^t 
allein öon bem ämmonia! genommen toerben fonnte. 

S)a« SBaffer, toeld^e« nod^ in anberer Sejiel^ung, unb namentUd^ 
ate Söfung^mittel ber feften ^flanjennal^rung, öon not^loenbiger S3e* 
beutung für bie SSegetation ifl, ioirb öon ben ^flanjen in einer uu:» 
glei(i^ größeren Ouantität, al« fte afflmitiren, aufgenommen, um tjon 
il^rer Dberftäd^e, namentlid^ burd^ bie SSlätter, toieber abgebunjiet ju 
»erben, S)iefe Slbbunftung unterliegt natürtid^ ganj benfetben ©efe^en, 
nad^ benen baö SBaffer überall tjerbunjtet: fie ifi ab^ngig öon ber 
2;em^>eratur, bem atmofl)^rifd^en SDrudte, unb ber Quantität SBaffer* 
gaö, toeld^e in ber auf bie S5erbunftung«*Dberpd^e auffiegenben 
Suftfd^id^t entl^atten ijt; unb jtoar ftel^t fle ^u biefer SKenge SBaffer* 
ga« im umgelel^rten SSerl^ältniffe. Da ber SBinb bie mit Jenem 
®afc gefattigteren Suftfd^id^ten fortfül^rt unb burd^ neue minber ge* 
fättigte erfe^jt, fo ift er einer ber fräftigften «eförberer ber SJerbunflung* 
Durd^ aSerfud^e, mit einer Sonnenblume angebellt, fanb man, baß 
biefelbe burd^fd^nittlid^ be« SCage« toäl^renb gtoölf ©tunben 1 ^funb 
10 ioü) SBaffer abbun^ete. SBir fommen auf bie SSerbunflung unb 
bie il^r beigelegte Sebeutung für bie SSegetation nod^ weitläufiger 
jurüdf, unb tootten l^ier nur ertoä^nen, baß alle angaben, toeld^e fld^ 



auf bie ton einer gegeBenen ^iaä)t (etDad^fenen %(Ierd a^gebtmfiete 
SKenge SBaffer bejtel^cn, nur einen fel^r ungefäl^ren unb ungetüiffen 
Sertl^ bejt^en, unb audf in änbetrad^t ber üielfad^ fld^ änbemben, bie 
^Jerbunjlnng regeinben SJerl^ältniffe nur beft^en lönnen. 



3. ®ie ben Sauetftoff ber Oetoäd^fc tiefernben 

SSerfcinbungen. 

®er Sol^Ienjlojf fotool^I ate ber SaSafferjtoff »erben ben ^flanjen 
in il^rer SerKnbnng mit ©auerjloff jugefül^rt. ÜDic Äol^Ienfäure unb 
ba^ SBaffer entl^alten üerl^ältnigntägig toüt mel^r @auerftoff, ate öon 
ben ©etoäd^fen afflmilirt toerben !ann; toir l^afeen gefeiten, ba^ bie« 
feSBen eine gro^e Duantität bon biefent @afe audl^aud^en* Di ber 
anögel^oud^te ©anerjtoff t>on ber Äol^tenfaure, ober bent SBaffer, ober 
i)on beiben jufammen l^errül^rt, barüBer iji üielfad^ gefiritten toorben, 
ätoeifeteol^ne rül^rt er üon beiben l^er; e^ nintnit bal^er aud^ ber ©auer« 
jloff ber Äol^tenfäure fotoo^t, ate berjenige be« SBafferö an ber SäxU 
bung ber ^flanjenfnbfianj S^l^eiL 

®a bie ^flanjen ©anerjloff au« ber S[tntof^)]^äre fotool^t, ate in 
aSaffer getöjt burd^ bie SBurjeln au^ bent Soben aufnel^men unb bin* 
ben, fo mu^ aui) ber freie ©auerpoff ate 9ia]^rung«mittel berfttten 
oufgefül^rt toerben. 6r üerbinbet ftd^, loie fd^on frül^er angegeben, ent* 
toeber mit bem fiol^lenftoff ber ^flanjen ju Äol^lenfäure, toeld^e barauf 
an anberen ©tetten, ebenfo toie bie üon äugen aufgenommene Äol^Ien* 
fäure, ioieber jeriegt ioirb; ober mel^r birect mit afflmilirten ^flanjen« 
floffen, j. 33^ ben otl^erifd^en Delen tc. 

Di ber ©auerjloff ber ©al^eterfäure afflmitirt toirb, lann niiä^t 
bejHmmt bel^au^tet toerben; toenn e« gefd^ie^t, fo toirb er bod^ l^öd^ft 
toal^rfd^eittlid^ erft ju SBaffer ober Sol^Ienfclure »erbunben getoefen fein. 
9tt jebem gatte ifi jene Ouantität ©auerjloff ganj Kein, unb baju 
üon burdljau« feiner notl^toenbigen Sebeutung, ba fld^ ertoiefenermagen 
bie ^flanjen, ol^ne eine ®^)ur üon ©atpeterfäure aufgenommen ju 
^Ben, ganj tjofflommen enttoidfeln fonnen. 

Der ©auerjloff, toeld^er öon ben ^flanjen in ben unorganifd^en 
©aljen aufgenommen loirb, unb aud^ bei i^nen t^erbleibt, gel^ört ju 
ben afd^enbejlanbtl^eilen, unb mn^ bei biefen ern>ä^nt toerben. 
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4 !J)tc ben ^iidPftoff bcr ®etoä(^fe liefcrnbcn 

S5er]&ini)ungem 

2)cr ©ttrfjioff hmmi, aö $aiq)t6epattbtl^ctt ber atmofrl^ättftj^ett 
?ttft, in größter SKcngc in freiem, uttöerbttttbeitem 3#<^ttbe üor; 
uttb tnan toax früher aHgemem ber Slnfld^t, ba^ fid^ bie ^flanjen 
toenigflend einen Xl^ei( il^re^ ©ticifloffgel^aUed au^ bem atmof))]^Srifd^en 
©ticffloff anzueignen titxmM^ttn, S)iefe 3lnfld^t, otgleid^ meifad^ mit 
®mnb befhttte«, ifl benncd^ mit betfelben ©artnäÄgfeit, ö>ie ba« 
(Svnäl^tungiSbermögen bed $mnu9, Bi6 in bie aUemeueße ^t\i t)on 
©njelnen öertl^ibigt toorben* ÜDie forgfdltigflett unb ba« müfUSkx* 
trauen t>erbienenben Unterfud^ungen l^a^en oi&er erkoiefen, bag totni^'^ 
ften« alle biejienigen ^ftanjen^ mit benen e|))erimentirt tourbe, leine 
®]|}nr bed freien @ti<Ifloffd affUniKrten. ^iiSfi mm ^flonjen unter 
fold^en SSebingungen, ba^ fle in il^er Umgebung gar feine ^erfcin* 
bungen bei» StidEftoff« üorfinben, fo )9ad^fen fie })oar, kDenngtei<i^ fel^r 
lümmerlid^^ gunäd^fl fort^ entl^alten akr nie mel^r ©tidfloff, atö fle 
fd^on 6efa^en }u ber g^^ ^^ ft^ i^ i^tte ^ebingungen t>erfe^ tour« 
ben. Sßerben ii^en ))affenbe ®tid(flofft>er6iti^ungett geboten^ fp Der« 
grBfmt fle il^en ©tidtfloffgel^alt; aier um genau el^enfobiel, aU biefe 
Sergrögerung betrügt, l^akn bie borgel^otenen Serlbiubungen ha^m 
verloren* SBenn toir böiger oud^ utd^t mit obfobtter (S^etoigl^eit U* 
^au^ten fönneit, bag fammtUd^e ®ett)ad^fe unter allen Umpnben 
leinen freien @ttd(|toff $tt afflmiliren im @tanbe flnb, fo (öunen ^ir 
bod^ t>on ben @!erealien mit gr^ter ©id^erl^eit anuel^men, ba^ ü^ue9 
allen iene^ ^errnögm DoKfommen ol^el^t. 

S)er ©tidjioff mu§ öo« bief cn ^flanjen olfo in eiuer feineic f&tx* 
binbungen aufgenommen ti^erben; unb fd^on gonj ju Anfang ber fid^ 
ent^idfelnben $f[an}end^emie l^at man bie ^erbinbung mit 933af[erfloff, 
ba« in ber Siotur allt)erbreitete SCmmoniaf, atö ba9 l^aut^tf&^lid^e 
©tidE^ff liefembe 9{a]|frung^mittel ber $eg^abi(ien erlanut 2)iefe 
Slnfid^t ifl feitbem burd^ alle Seobad^gen unb Serfud^ beptigt 
to>oi^en* 

3)ad "ümmomtä ifl ein luftförmiger ^&r^er, toeld^er fotoo^t ium 
äBaffer, aU pi aUen @auren eine au^orb^Ud^e itkrtoaubtfdl^ be« 
ft^t: ed fann fld^ in ber Statur bal^er nur btrje 3^it in feinem freien 



3ttfliinbt häfcaüfttn, fonbent ttxbvti^t fU^ mit bett @Suten^ bte ed 
finbet, l^ou^tfäd^Itd^ mit ber S6ffUn\Sattt, tODmit t» bei gemöl^tttid^er 
Xem))eratut eist jtDar fefie^, in ber freien Suft oBer {id^ aUntfilig Der« 
pd^tigenbe^ @alj borfteHt, ta>eld^ed ebenfalls eine geta>i{fe älnjiel^nng 
)«m SBaffer befi^t nnb fld^ in bemfelben mit gri»^er Seid^tigfeit QfL 
Z)ad fol^tenfaure ©alj ifl iebenfaQd bie|emge $orm, in koeU^er bad 
Xmmoniol t)ott ben ^flanjen in größter 3Renge onfgenemmen imrb; 
bag fettte l^mmt^fdirren @alje überl^u^t, ober in irgenb betr&d^Uii^er 
DnantitSt afflmilirt b)erben fönnen^ iß^ mie f<l^«n friü^er m^fifftM^ 
cm^einanbevgefe^t toorben^ mel^r ol^ jioeifel^ft* 

3)a9 fo^(enf<mre ^[»unoniat ftnbet ftd^ in jeber fnsd^tbaren älder» 
erbe; ba ed bei ge)Döl^nI{<l^er STem^eratur in gemiffem @rabe fift^tig 
^^f f^ 0^^^ forttvol^reRb ein Xi^H ba))on in bie ä[tmi>f))l^are über, 
tDoraud t^, iDon ben äSofferbünjlen onfgei^, bnrci^ Xl^an, 9{egen m^ 
@d^iiee bem. Soben koieber gugefül^rt toirb. Sind biefen Serl^Sltniffett 
erl^Qt f(^«tt a^n: ©enüge, bag ber @e]^t ber atmof)>]^{<i^en Snft 
Ott %mmoniaf fel^r bebentenben @<j^to)an{uttgen itntedDorfen fein mttg: 
er tDtrb im HOgentcinen ^ox einem n>äfferigen 9tieberf<l^{ag mel grB|er 
fein, ate nadf einem fold^en. dn einer SRiOion ^ttoiift&iäfeik Snft 
fanb ein S3eobad^ter bnrd^fd^nittlid^ 0,133, ein anberer 3,68, ein britbtr 
nnr 0,023 S^l^ile Wamoniat S)ad K^enteaffer ent^tt ba)>on sotür* 
ßd^ ebenfe t>eränberli(i^e Onantitöten; nod^ einer feiler großen Sütäft 
tun ttnterfttd^nngen fanben fid^ im 9Rittel in einer SKiSion @eta>id^td« 
tl^Ie 0,79; im ^lu^tiHiffer 0,17, im Onelboaffer fogor nnr 0,09, 
mtb im frifd^ gefoUenen @ii|ttee 1,78* 2)er Xl^on entl^ bogegen <m 
meifien Slmmenial, fein ®ü)CiÜ koed^dt ton 1 btd 137,85 (in einer 
SMion ©ennd^td^eile). — 2)er Slmmomal^el^ be0 «dterb^ben« 
beträgt nad^ einer Steii^ ton älnal^ei für lel^migen mtb tl^omgen 
S3oben im ilRittel na^e 0,160 ^rocent (ber (nfttrodEnen ^be); für 
©ftttbboben 0,031 bi« 0,056; für 2»ergd 0,0047 bi« 0,0988, 

®o gering bernnad^ ond^ bie 3Renge bed in ber Ütotnr iDeidbrei« 
tettn abnmimiald erfd^einen mag, fo ßefert bie Sered^nng fftr bie 
gefammte Onantltät b9d^ eine ftl^r bebentenbe 3al^, bie iebenfaU« 
tolllommen l^od^ gemtg tfi, um ben ©tidCfioffgel^alt aUer ©emäd^fe 
baroite ableiten }n fBnnen, toemt biefelbe im Sanfe ber 3^ }ie»tK<^ 
cattflottt bleibt, b. ff. toemt bte SlmmiMtiat liefemben OntSkn einiger» 
mt^ m SßtitifSitnxJi ftüfm p fcsnem ^^ei^ond^. 
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Sir lentten U9 je^t mit (Sid^etl^eit feine anbete ttotftrti^e OueUe 
be« äntmoniate, ate bie fautenbet unb üeriüefenber organifd^er (^jege^» 
tabittfd^er unb t]^ierif(3^cr) ©ubftanjen. 3)te @al)>etetfaute toirb freilid^ 
unter getoiffen Sebingungen , mit e6en frei njerbenbem SBafferfioff in 
SJerül^rung, in ämmonial üertoanbelt; aber toir fennen löieberum für 
bie ©at^jeterfäure leine anbere erl^eblid^e OueHe ate ba« Stmmoniol, 
roüift^ unter mand^erlei UmflSnben burd^ <Sauerftoff ju ber genannten 
©Sure ojr^birt toirb» Slud^ ba« S^an unb bie S^anfaure jerfatten in 
ämmontat 3)a« ST^an lann freiüd^ au« rein unorganifd^en (Stoffen 
borgeftettt werben, in ber Siatur aBer fommt bereu 99ilbung, fo öiel 
man totx% nur in einer !aum ertöal^neuötoertl^ett Sttenge öor, SBenn 
©(i^töefetoafferfloff in Jjoröfen Äör<)em (Äol^Ie) mit atmof^l^faifd^er 
8uft jufammentrifft, fo ioirb baffetbe ixm Sil^eit fo jerfe^jt, ba^ fld^ 
9lmmoniaI unb ©d^toefetfäure bilben. Ob ba« auf biefem SBege in 
ber 9?atur »irHid^ geWlbete Ouantum äLmmonia! »on Sebeutung ift, 
xmx^ junSd^ft bal^ingefieHt Weiten. — S)ie birecte SJerbinbung be« 
©tidffioff« mit bem SBafferjloff unter anbcrtoeitigett SJebingungen iji 
y)ielfad^ ate ertoiefen l^ingeflettt, aber mit guten Orünben i»ieber ge:* 
leugnet iDorben (fo bei ber Djcijbation ber 9Retatte, namentlid^ be« 
ßifen« JU (gifenroft jc), 

Sßenn nun aber bad Stmmonial nur an^ organifd^en ©ubfianjen 
gebilbet loerben lann, bie ^flanjen aber toieberum nur unter SDlitn>ir= 
lung Don älmmoniat entßel^en {Bunen; tool^er nal^men atebann bie 
erjlen ^flanjen il^ren ©tidEjioff? S)iefe grage Iä§t fid^ nid^t mel^r 
entfd^eiben. Snttoeber müjfen bie SJegetabißen, unter ben bei il^rem 
crjlen ßrfd^einen obtoaltenben SJerl^SItniffen, ben freien ©tidjioff l^aben 
afftmifiren fönnen; ober eö ijl bei ber Silbung ber ßrbe gleid^ eine 
OuantitSt Slmmonial mitentjianben; ober enbüd^ eö toaren in ben 
erflen ^erioben n ad^ ber Srbbitbung Sebingungen t)or]^anben, unter 
benen ämmonial * ober Slmmonia! bilbenbe ©ubjianjen (©al<)eterfäurc, 
St^an) cax9 unorganifd^en ©toffen erzeugt toerben lonnten. SBad 
ben jtoeiten §aH betrifft , fo ifl bagegen einjutoenben, baß ämmoniaJ 
in l^ol^er Xtmptxaiwc bei ®egeni»art öon SWetaHen, befonber« »on 
©fen, augenbßdfüd^ jerfe^t toirb; metattifd^eö ©fen aber unb ^ol^e 
Siem^cratur toaren bei Sutflel^uttg ber ®rbe überall jugegen, ßbenfo« 
n>enig (onnten fld^ bie ©al)}eterfaure unb bad (S^an unter ben ba« 
mate l^errfd^enben Serl^SItniffen unjerfe^t erl^alten« 2)er le^te f^oU ifl 
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bdgegen DteÜet^t bet tixti^tfd^emlid^fie, nametttltd^ in Setreff ber ®aU 
f>eterfSure(iIbmtg. SEBir tDtffen tDentgjlettd Beftimtnt, ba^ ber freie ®ü& 
floff mit eBenfoIld freiem @auer{loff fl(i^ birect loerUttbet^ totrm burd^ 
ba« ©emenge ber beiben ©aparten toieberl^ott ein eleftrifd^er %tmh 
geleitet toirb. ®er Siegen^ toeld^er toäl^renb eine« ©etoitterd nieber* 
fSHt, fü^rt be«l^alb jiet« eine Heine Ouantität fal<)eterfaure« «mmo» 
ttia! mit l^inob. 3ti ber erflen 3«t naäf ©titjiel^img ber (Srbe mußten 
eleltrif^e (gntlabungen in einem Umfange fiatt finben, öon bem toir 
und ie^t fiJ^tDerßd^ einen Segriff mad^en tonnen* ÜDie t^olge baDon 
lonnte bie Silbung einer (etrSd^tßd^en äRenge ®al)}eterfSnre fein, totlift 
}u il^rer Umtoanblihtg in %mmoniaI j|ebenfaUd l^inreici^enbe Sebingun^» 
gen i)orfanb. — 335enn man SQSafferjloffga« terfcrennt, fo finbet man 
in bem baburd^ gebilbeten SBaffer immer eine Keine Onantitat @aU 
))eterf Sure ; ed i{l oBer no(^ nid^t fidler nad^getoief en, ba^ bief el6e nid^t 
burd^ JD^^botion be9 bem SBafferfloff beigemengten Slmmoniafgafed 
erzeugt toirb» — S)ie Silbung bed @^and oud rein unorganifd^en 
Stoffen ijl bi« Je^t nur t)ermittelfl ber Äol^Ie gelungen; ba ed nun 
me^r aö jtoeifell^aft ift, bag fid^ fd^on Äol^te im fefien 3«P<tnbe üor 
ber Srfd^einung ber ©etoäd^fe auf ber Srbe befunben l^abe: fo Wunen 
ti>ir bie toal^rfd^einlid^e S^anbitbung in bamaßger ^tit nid^t tel^au^ten^ 
pe aber atterbingd aud^ nid^t unb ebingt leugnen. — ß^m SSetoeife 
bafür, ^ba§ ba« ämmonia! nid^t üon ben Organismen flammt, fon* 
bem ba^ e« öor^anben toar öor allen lebenbigen Oenerattonen, aö 
Sejlanbtl^eil be« (grb!ßrj)er«'^ l^at man bie Stl^atfad^e angeführt, ba§ 
in mand^en l^eigen Duetten ämmonial in nid^t unbebeutenber Ouan«» 
tität aufgeöfl torfommt ©old^e« SSJaffer, fagt man, fommt, feiner 
%tmpttatwc nad^ ju urtl^eilen, an^ einer liefe, ioo D^iere nie gelebt 
l^aben Ißnnen. S)iefe te^te a3e^u^)tung ijl nid^t rid^tig, unb fann 
be«]^atb' ben m^ x\fx gezogenen (Sd^tug nid^t begrünben. ®a« l^ei^e 
aSJaffer tourbe nid^t in ber liefe, ioo e« feine S^em^^eratur em))fättgt, 
geböbet: e« flammt, toie ba« SSSaffer atter Duetten, loon ber Dber* 
fläd^e ber Srbe, l^t bie üerfd^iebenen burd^taffenben ©efieinöfd^id^ten 
burd^fldfert, bi« e« öon unburd^Iaffenben Sagen aufgel^alten, tjermöge 
feine« ©rudfe« einen 3lu«to)cg fud^t (£« toar fotool^I auf ber ßrb- 
oberpSd^e, al« auf feinem SBege in bie SCiefe l^inab, i>ielf ad^ mit fid^ 
gerfeftenben unb ämmoniat bilbenben organifd^en Stoffen in Serfi)^« 
rung gefommen, unb »erbanft offenbar lebigßd^ biefen feinen «mmoniafc 
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gel^It« ®ettfl bie 9e^KUM>tmtg , bag in ben (Srbf d^id^tett ^ too ba^ 
OudI»affer feine l^ol^e Xemf>eratnr em)>ftng, niemate lelfrenbige SBefen 
qrifHtt l^alben fönnen^ ifl nid^t l^inl&ngtid^ begTflnbet. ü^ taoilrbe jeboc!^ 
}tt toeit ffll^ren^ l^ieranf totittx einjngel^en. 

aR5ge nun bad ^[mmonial urf|)Tfingtt(^ l^erflontnten^ mölket ed 
moKe, fo )?iel fielet fefl^ ba^ mit bem Stfd^einen ber $f[an}en, nnb 
ber bntd^ fie genährten X^ittt, in beten abperfcenben unb öertoefenben 
®n6{tan} eine fortlaufenbe £intUt t)on Sntmonial gegeben tsoax. Sd 
ifl feitbem ein getoiffed @!a)>ital bat>on ))i}r^nben, toe^ed einen Sl^n«« 
ttd^en Sreidlanf befd^teibt, toie bie Sol^fonfSuve: au9 ber atmof))]^ 
tifd^en Suft übetgel^t in bie ^fianjen^ nnb au9 biefen ffftiU btrect^ 
t^eite inbttect (an« ben bntd^ bie ^flanjen emäl^rten S^l^ieren) toiebet 
in bie Suft jnrüdlel^t dn biefem ^eidlaufe ifl aber tange nid^t bie 
ganje äRenge %mmoniaI^ tDeld^e in ber SSSirNid^feit^ unb ber SDtBgitd^« 
leü nad^ (fKdtfloff^attige organifd^e ®u6flan)en)^ auf Srben e^ifHrt^ 
begriffen. Sin fel^r groger %1ftil fertig gebitbeted ^mmoniaf, unb ein 
nod^ größerer l^tt öerfautter unb t)erö)ejler orgonifd^er ©ubfianjen^ 
üegen in gorm ber foffllen Äol^len, ber !Damnterbe unb jegßd^er Art 
t)on 93itumen unter fotd^en Serl^ältniffen in bem (Srbboben aufgef))eis 
d^ert, t>a% einedt^eite bie t)oIIftSnbige ^ermefung gel^inbert ifl^ unb 
onberentl^eite bad burd^ biefe(be gebilbete älmmonial toeber fid^ Der^ 
pd^tigen; nod^ burd^ OueUtoaffer fortgefül^ toerben lann. (Sd ent« 
fielet nnn l^ier^ ebenfo toie frül^er bei ber Sol^Ienfoure, bie f^age^ ob 
bieOuantit&t be9 ben $f(an}en guganglid^en Slmmoniatd in ber 
®egentoart unüeränbert fortbejlel^t^ ober ob fie t)iel](eid^t oergrögert 
ober t)erfleinert toirb. S)iefe f^rage tl^itt fld^ toieberum m }toei^ unb 
ift erjllid^ }u beanttoorten, in S3ejug auf bie gefammte loorl^anbene 
Ouantität (b. 1^. immer nur bie im Ärei«tauf begriffene), unb jtoeiten« 
in Sejug auf ben ©e^ft ber einjelnen Drte ber Crbe (unb fiuft)* 

SBa« bie ©efamm t menge be« Ämmoniafö betrifft, fo toirb bie:* 
felbe berminbert erften« baburd^, bag forttoal^renb ein JE^eil ber mit 
^fttfe be« SCmmonial« gebttbeten organifd^en ©ubjiang fld^, unter öor^ 
^in angefül^rten SSebingungen, ber toößigen S^^^^^i entjiel^t; j^eiten« 
baburd^, ba§ aud^ burd^ bie völlige B^f^^uttg berfelben nid^ttoteber 
fo toiet ämmonia! erjeugt toirb, aU ju il^rer öilbung erforbert tturbe, 
inbem unter mand^en S^er^öltniffen ein S^l^eit bed @tidEfloffd in freiem, 
ungebunbenem 3#<utbe enttoeid^t» S)ie^ ifl ertoeidlid^ bei ber %er^ 



foenmmg bttt^ Seilet^ unb ivol^tfd^eittltd^ au^ läufig bei bet JSev^ 
»efittig; nt gerhtgem @rabe (et ber 9tef))tratton beir Xl^iere^ DteKeiil^t 
att<j^ int SSegetotiott^^nreceg ber ^flattjen fetibß^ ber f^oll. 3)te auf 
biefe S3etfe ftQj[%(id^ t^etloren gel^ettbe , b» 1^. in feilte einfad^en ^« 
flottbtl^eile gerfaKenbe SRenge älntmonial ifl getoig fel^r betrSd^ttid^^ unb 
ed fragt ^6f, ob ber au« (elannten OueQen fliegenbe äufd^ug ber 
fortbotterttben %]&ga6e bad ©tei^etoid^t ju Italien im @tanbe ift S)er 
3uf<i^tt| ober kflel^t erfitid^ in ber ßnrüdfül^rttng eined Ziftxi^ 'oen 
Um Sntmonial (nnb ben ftidfloff^altenben organifci^en ©ulbflanjen)^ 
)B^l(fft§ ^df, auf bie fo eben angegebene äBeife^ bent ^eidlanf für 
längere ^th entjogen l^atte; unb jtoeitend in ber geringen ÜRenge^ 
toeld^e and ber bnrd^ eleltrifd^e (Snttabnngen gel6i(beten @aI^eterfSnre 
erzeugt toirb« Qn bent erßgenannten B^f^^^^ gel^fSren bie antmoniala« 
lifd^en Xndbitnfinngen, totUfft in Dutcanifd^en ®egenben ber (Erbe ent« 
{hBnten; femer bie bnrd^ Duellen nnb ^lüffe bent t)on il^nen bnrd^« 
fhBntten S3oben entnommenen Duantitaten t>on Slmmonia! unb ^m« 
meniaf Uefemben ©uBflanjen; enblt<i^ bad burd^ ^erfol^Iung nnb 
DeftiOation ber @tetn(ol^(en unb bed 2:orfed toerflüd^tigte Iol^(enfanre 
%mmoxuai* 

®oIUe nun mif bie ©efammtmenge biefed n)i<i^tigen 9ta^mngd« 
mittete ber $flan}en in ber ie^igen ^eriobe nt(^t ttffAiiii ))eranbert 
tDerben^ fo unterliegt feine S er tl^eilung in ben oberen ®d^id^ten ber 
(Srbe unb fetbft in ber ^tmof^^re jiebenfalld bebeutenben ®d^to)an« 
lungen. !Dad ^mmoniat unb aud^ feine fol^Ienfoure Serbinbung (e« 
flnben fld^ jioar bei il^rem Uebergange in bie £uft in einem ga«fi5rmtgett 
3uflanbe, unb folgen bed^Ib ben attgetneinen ©efefeen ber Diffuflon, 
ebenfo toie bie fiol^Ienfäure; il^re gro^e SSertoanbtfd^aft ju bem SBaffer 
Snbert aber bie SSerl^ältniffe ^öottfommen» @d^on gleid^ mäf i^rer ®er* 
flüd^tigung »erben jle fid^ in ben SaSafferbünfien (aßolfen, 5»ebel k.) 
anl^äufen, unb fld^ baburd^ bem üiftförmigen 3ttfi<^tt^« ^^'^ ^^^ ^if* 
fttflon mit ben bie Jltmof<)]^äre jufammenfeftenben Oafen entjiel^en. 
»erbid^ten fld^ bie SaJafferbünpe barauf ju l^erabfattenben Xxopftn, fo 
»erben biefelben bie ganje Quantität Slmmonial, »etd^e fte oufgetöji 
entl^alten, unb »eld^e fle auf il^rem SSJege antreffen, ber ffirbe ju* 
fül^ren^ Der in ber JlS^e öon großen ©täbten aufgefangene Siegen 
ifi {ietd bebeutenb reid^er an $lmmonia{, atö ber auf bem Sanbe auf^ 
gefangene, toeil an^ ben betool^nten ©tSbten fort»%enb toeit mel^r 
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bat)on t)erflfi(i^ttgt toitb. — !Z)ie SSettl^etlung \>t^ Slmmomate fat bet 
Ätmof^)]^äre tfl itt getoiffem ®rabc ber SSertl^ettung ber aBafferbfitific 
entf^ted^enb* SBie ftd^ bad äBaffetgad t)er^(t )um ä&afferbunfi 
(SEBaffct in gotm fcl^r Iteiner, in ber Suft fu^^)Cttbirter Slaöti^cn: 
aSBoÖen, Siefcd), fo »erl^alt fld^ in Settcff feiner SerBreitung burd^ 
bie %tmo\pi)äxt ba« gadförmige ämmonia! (unb feine lol^tenfaure 
SJerbinbung) ju bem im SBafferbunfte aufgelöfien. SBie bad 
äSaffergad an ber £)6erPd^e lalter @egenftänbe unb beren Umgebung 
conbenfirt unb angel^öuft^ fd^einBar k>on benfelben angezogen toirb^ fo 
koirb bad $lmmonia{gad ^on bem SQaffer, unb Befonberd rafd^ t)on 
bem, eine augerorbenttid^ groge JOBerflSd^e barBietenben, bunftförmigen 
äBaffer angezogen unb angel^äuft. 

S)iej[enigen Orte, auf totläft Diel unb namenttid^ ^ufiger 9tegen 
fSÜt, Be!ommen mit bemfelben mel^r ämmonial au« ber Suft jugefü^rt, 
ate bie an Kegen armen, ffibenfo ersten alle, bie hiebet* unb 2^au« 
bilbung begünftigenben ©egenben mel^r baDon, ate biejenigen, )a>e(cl^e 
bie 93ebingungen ju beren Sntftel^ung in geringerem @rabe barbieten* 
@ie erl^alten biefe größere Ouantttät auf Soften ber Unteren: 
benn too bie Sebingungen jum Slieberfd^kg feilten, jtnb bieienigen für 
bie SSerbunjiung in um fo größerem 9Ra§e öorl^anben. $ier öer* 
bunflet mel^r ^mmonial, unb !ommt toeniger jurüd, ald an jienen 
Orten, t»o biefelben ©er^ttniffe ben toaff erigen Slieberfd^Iag beför«« 
bem unb bie SSerbunftung l^inbem. Die SDienge ber 9iieber» 
fd^täge üermel^ren, ^eigt fotool^I bie im 33oben tjorl^an« 
bene SWenge Ämmonia! conferüiren, alö berfelben ntut 
Quantitäten l^injufügen. 

©ie ^a^tnrVim toeld^e eö fld^ l^ier l^anbett, flnb !eine«ö)ege« 
gering: h)%enb eine SWiHion ®ett)id^t«t]^eile öon frifd^ gefallenem 
©d^nee 1,78 Sl^eile Slmmoniaf entl^ietten, fanben fld^ in bemfelben, 
nad^bem er 36 (Stunben auf ©artenerbe gelegen ^tte, 10,34 baöon. 
3fm ©ommer, too bie Serbunflung ungteid^ energifd^er auftritt, mu§ 
burd^ ein gleid^eö ©etoid^t Siegen, Z^an ober ^tUl unter ä^nUd^en 
Umpänben eine toeit größere SlKenge äCmmonial aufgenommen »er* 
ben. Der bie größte ä[bfor^)tion«fl[ad^e barbietenbe 9lebet toirb, toenn 
er attm&Kg al« S^l^au nieberfSttt, ccm meijlen »on jenem ©toffe 
mit fld^ fül^ren, befonber« toenn er jid^ au9 einiger ^öl^e tangfam 
l^inabfenlt. 



UcScr btc Scbrngungeti, »cld^e bte ^töSfferigctt 9itcbcrfd^I5gc Be* 
jflnfKgett; toirb töetterl^ttt auöfül^tlid^er gef^^rod^en töerben; l^ter wag 
btc ®cmethmg genügen, ba§ ben ^flanjen in l^ol^eni ®tabe Jene ©gen* 
fd^aft gulontmt Sefonberd flnb ed bte ((attreti^en, loeld^e bte Tffavu' 
Bilbnng in gleichem SWa^e i)eranlaffen, ate fie bie birecte SJerbnnfhmg 
att9 bent Soben l^inbem. 3)ie burd^ fi))^tgen nnb btd^ten ©ratond^d 
an^gejeid^neten SBiefen Bieten t)otjng«»eife bie (grfd^einung be« 9leBet9 
nnb ^ant^ bat. 

6« tfl fd^on Bemerft tootben, ba§ bntd^ bie toSfferigen Stiebet«* 
fd^ISge bet gefantntte älmntonialgel^att bed SSobend nnb bet Snft 
nid^t int SDlinbejlen altetitt »itb; fonbetn baß fiBetafl, »>o anf einet 
©teile ntel^t angel^änft töitb, bie« nnt anf ftoflen anbetet ©egenben 
gefd^el^en lann; äl^nlid^ toie ba« nntet ben SDtenf d^en nntlanfenbe ®elb«> 
capüat in feinem Ätei«lanfe an ben »etfd^iebenflen ©teilen fid^ anl^Suft, 
öon bet einen ©eite ]^inüBetf[ießt jnt anbetn, ol^ne babnti!^ an ®t8ße 
aB* obet jnjnnel^tttett« 3^* ^^^ 3[mntoniafca})itaI bet ?ttft ftenett jebet 
SldtetBoben Bei, aBet nid^t {ebet einen gleid^en äntl^eit; and^ etl^SIt nid^t 
jebet gleid^üiel jntfidf: bet eine ntel^t al« et Beiftenette, bet anbete 
toeniget. @« fel^e j[ebet Sanbtoitt]^ jn, toie et avi9 bent gemeinfanten 
Kapital bet S[tmof^)^te fo \>xtl ate tl^nntid^ fftt feinen ©oben getoin* 
nen mag. Oebod^ batjon f^)5tet. 

SEBa« fetnet bie ganje t)on ben SldfetBan tteiBenben S8öetn Be* 
Bante gKd^e »on S&nbeteien Bettifft, fo entfielet in Sejng anf biefelBe 
bie Silage, oB fle bntd^ bie fottbanetnbe Setbnnjinng an tlmmonia! 
t>etßett, obet oB fle buti^ bie iWiebetf daläge eBenfot)ieI gutflcfct^It 
©ie SKebetfd^lSge faHen nid^t allein anf bie Äedfet, fonbetn and^ anf 
biennBeBanten ©teilen, auf bie SBälbet nnb anf bie gtöffe, ©een 
nnb SWeete. Unb bie gtage jiettt fld^ ballet fo, oB biefe leiteten 
eBenfot)ieI Slmmonial an bie atmofpl^Ste jutütfgeBen, ate fle batan« 
em^)fangen. Sn Setteff bet ©etoSffet möd^te man ba« mit gntem 
®tnnbe Be]^att<>ten lönnen: eine Duantitat öetbnnften fle bitect mit 
bem SBaffet, eine anbete enttoidfelt fl(^ an« ben »on il^nen andgetoot:» 
fencn, am ©ttanbe t)ettoefenben, ^flanjen nnb Il^ieten. S)et SSJalb 
oBet gieBt nid^t jntüdf toa« et emj>ftng: eine^tl^eite l^Snft et (unb Be^ 
fonbet« in feinem Utjuflanbe) gtoße SDlaffen öon S)ammetbe, unb in 
il^t eine Bebeutenbe SWenge ©tidffioff an, nnb anbetntl^eite toitb bet 
©tidfftoff be« SStennl^oIje«, toie ettodl^nt, meifl in fteiem, unöetBnn* 
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bencm ^ti^aiiAi ber Sltmof^)^re jugefill^rt. SBenn fld^ ballet im Saufe 
ber ^üt bie ßrtragöfal^igfctt ber Fleier, ate ®anje« betrachtet, tiii^t 
tta(i^metd(ar loerminbert i)cd, fo mug ba^ benfeCben burd^ bie SEB&tber 
entzogene Ouantum Xmmonial auf anbere SSSeife toieber erfe^t U)orbeu 
feitt unb fortbauernb erfc|t toerben. 

SS^eutt fld^ aber aud^ ber beu ^ftaujeu in^&nQliiSft, ber iu beut 
loorl^iu ertoäl^uteu ^eidlaufe begriffene S^l^eit bed &Uxf)civOfi qri^eu» 
beu Slmutouiaf« jjetjt uid^t erl^eblid^ t)eräuberu, unb ftd^ nod^ fär eine 
tauge ^üt uuioerättbert ermteu foHte; fo t)tel ift getoi^, ba§ bie ge= 
fauiuitc Ouautität beö öorl^aubeuen ämutouiate (uub ber üor^u* 
beueu flidfloffl^attenbeu orgauifd^eti ©ubflaujen) fortbauernb atuel^meu 
mn%, tomn ui(i^t auuod^ unbelaunte iBebiuguugen ba flub, uuter beueu 
eBeufoöiel freier ©tidfioff mit a33afferjioff ju ämmouiaf üerbuubcu toirb, 
ate turci^ bie t)erf(ifiebeueu ^roceffe au^ pidjioffl^altigeu ©toffeu eut^ 
iunbeu toirb. 

!Da« freie Ämmouiat uub, Weuugtei(i^ iu ml geringerem ®rabe, 
beffeu tol^Ieufaure« <Ba% flub flöd^tig uub toerben be«l^att, mie gefagt, 
)>eriobif(i^ Dom $oben iu bie Suft uub au^ ber Suft gurüä iu beu 
©oben gefül^rt. Die übrigen SSerbinbungen be« ^mmonia!« fiub erp 
iu l^^l^erer £euq>eratur P(i^tig uub bleiben bal^r im Srbboben« %ou 
il^nen flub ba« f(i^toefelfaure unb baö l^umu^faure ®al§ ju ertoÄ^neu. 
Sefetere« wirb, bet)or c« t>on beu ^flanjen aufgenommen toerbeu fanu, 
ifMi^ toal^rfd^einßd^ erfl in fol^Ienfaure« Stmmouial »ertoaubett, ift 
ober beuuo(ff, toie f^>äter au^fül^rlit^er gejeigt »erben foö, loon uid^t 
geringer iBebeutuug, ba e^ bie älnl^Sufung größerer SOtengen t>ou %m^ 
mottid! in einem bejiimmtcu S3obeu geftattet, 

SBirb beu Suttur!()f(aujen (bi« ju einer geloiffeu ©renje) mel^r 
älmmonia! geboten, (äS. in beu meiflen ©egenben dou Statur ber ^üU 
ifi, fo afflmiüreu fle anä:i mel^r bai>ou, uub liefern, uuter foufl gün* 
fügen SSerl^äÜuiffen, eine größere SWaffe ^flanjenfubftanj. ö« giebt 
jebod^ eiujelue außerorbeutlid^ frud^tbare Sauber, iu beueu bie natür* 
lid^tt OueÖen fo öiet Stmmoniaf liefern, ate jur Srreid^ung ber gröjjt« 
mUgüci^ett Smte nur erforbert tt)erben fonn. SBoriu biefe beueibeu«« 
n^ertl^en OueUeu befleißen, lanu nid^t beftimmt angegeben toerben; fo 
t>iel ifl aber getoiß, ba§ aUe ieue Sauber au^gejeid^uet ftub burd^ gro§e 
geud^tig&it, fotool^t be« S3obeu« oI« ber Sltmof^jl^äre, uub baß fle ffcd^ 
be^l^alb in einem äl^ußd^eu i^er^Itniffe befinben, toie bei itu« biejiettigeu 
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fcniffboxm SKefctt, betten eBenfall« öott Statur l^ittteid^ettb Ätttmotite! 
jugefül^rt tüitb. 

Ob bie ^pattjett, ober »ctttgjiettfi eitttge öött il^tiett, freie« tttib 
fol^Ienfottreö Sttntttottia! bttrd^ bie aJIStter aufjuttel^ttiett ttn ©tattbe 
fttib^ tfl tiod^ tiid^t üBBig auögcituid^t S)a fle e« aber tttit bettt SBaffer 
abbutifleti, fo ifk öon t>ortte l^erein fem ©rutib »orl^atibett, bie SWBg* 
ßd^Iett ber Slufttal^me ju 6eftrettett, ätut^ f^jred^eti bafilr bie SSege» 
tatt0tiet)erfit(^e , bei bettett tnan ^flatijett in au^geglfil^ter (grbe, bie 
nttr tnit bejKHirtettt aSJaffer nc(% erl^alten tottrbe, ju einer ntel^r ober 
tüeniger DoUIommenen tCu^Bilbnng braute. S)ie 'ätmc^p^xt voclx il^nen 
bie einzige Oueffe be« Sltnmoniate, ttjelc^e« unter ben obtöftltenbett 
Untflänben ben SBurjefn tool^t nit^t in l^inreid^enber SWenge juge» 
fül^rt toerben lonnte. Sei biefen SSerfud^en enttoidelte ftd^ ber Älee 
jtentttd^ normal; ü)m mti)x ober toeniger äl^nlit^ loerl^ietten flc^ bie 
übrigen blattrei(3^en ^flanjen ($ittfenfrü<i^te tc); bie etgetttti(!^en $alnt« 
früci^e (aBeijen, SRoggen, Oafer, (Setfie) lauten nur ju einer Öfanmers 
Kd^en äurtübung* ®ic gejljieHung biefer Sermtniffc burd^ eine grB* 
fere Stetige toon ©erfud^en toürbe »on nid^t geringem 3ntereffe fciti^ 
& toore babei äbrigen« ju berficfftd^tigeu; ob bad Slmmoniat im 
trodenen, gasförmigen 3#«nbe (toaS aHerbing«^ fo lange bie ^flan* 
jen abbunjien, mel^ crfS untoal^fd^einfii^ ift) ober nur in SBaffer 
aufgeöfi burd^ bie ©Spaltöffnungen ber Stätter einzubringen öermag, 

SS ifi loielfad^ borüber geftritten toorben, ob bie @al))cterfaure 
öon ben ^flonjen afflmilirt toerben Knne, S)ie augerorbenttid^ be* 
frud^enbe S93ir!ung ber fat^eterfauren ®al}e ifl {toor allgemein befannt^ 
aber bie SSeobad^ttmg, ba§ bie ©alpeterfäure flc^ mit eben frei toer* 
benbem SBafferftoff jerfe^t unb ätmmonia! bitbet, l^at gu ber Ännal^tnc 
gefül^rt, bo^ biefelbe fiet« erft auf fold^e SBeife, unter ben -im Slder« 
boben l^äuftg fcl^r günjiigen SSermtniffen, gerfefet toerben mfiffe, cl^e 
fle öon ben ^anjen aufgenommen »nb afflmilirt toerben IBnne* 3)ie* 
fer Slnnoi^me jlel^t j|ebod^ bie unleugbare Sil^atfad^e entgegen^ ba§ bie 
fal^eterfauren ©atje ganj befonbcrS auf fanbigem, an ^umu« fel^r 
armen Soben eine lebl^afte Vegetation l^cröorrufcn. S)ie SntJoitfelung 
einer^ jur fraglid^en 3«^f«feKng ber ©atpeterfäure, l^inreid^enben 9Kenge 
töon SBafferpoff ift in fot(]^em Soben faum anjitnel^mett. (86 ift ober 
immerl^in glaublid^^ ba^ bie Umtoanblung in älmmouicd no(^ inner« 
l^aib ber $f langen t^or fld^ gei^t; iu biefem f^oSe toäre iebod^^ na<^ 
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bct etttgattg« acgcBenctt 3)efittttion, bie ®at^)etcrfäure ate Stal^rung«* 
mittel ber ©etoäc^fe mtfjuffil^rett. 

©titge ^flatijen, tiamcntUd^ bet Xaf>ad, bie ©oitnenblume unb 
mitunter bie SRunfefcüben, cnt^Itett iit il^tem Safte eine nid^t miie* 
betttenbe SKenge üon ®al<)eter (fal<>eterfaure6 Äali) ; toie SSerfud^e ge* 
lel^tt fyiUn, t)ermi59ett fte bie ®a^)eterfäure an^ bem ©tidftoff be« 
a^mmoniate ju bitbeti. 

!Cie Ouantität ber jKdfiofp^aftigett »epaubtl^eife ber ^flanjen tfi 
burd^ft^ttittßd^ nid^t bebeutenb; bie ^roteinpoffe, ate bie ffavOfi^&äßii' 
jlen unter il^nen, finben fid^ tjorjugötoeife in ben ©amen ber ©etreibe* 
arten ange^uft* 

5. ®ie itttotganifd^eti SSeftanbtl^eite ber ©etoad^fe* 

Die Sejeid^nung ,,unorganif(^e Seflanbtl^eite" i|l ber änfld^t 
entf^jrungen, ba§ jene Stoffe nid^t inm Drgani^mu« gel^Bren^ ba^ fle 
alfo überl^au^jt gar nid^t affimiHrt flnb, fonbem nur aufgenommen 
»erben, toeit leine SWittel ba flnb, fle aBjuf^jerren; ba§ fle, ol^ne in 
eine notl^toenbige Sejiel^ung ju ber SSegetation getreten ^u fein, ab* 
gelagert »erben, toie fte im Soben abgelagert flnb; bag il^nen bal^er 
l^öd^jienö bie Sebeutung einer unfd^abüd^en Verunreinigung beijufegen 
iji, 3n biefem ©inne flnb jene ©ubfianjen feine Sfial^rung^mittel, 
unb'bürften atfo l^ier feinen Pa^ jur Sef^)red^ung finben. Sinnen 
fommt aber in ber S^at bie entgegengefe^te SSebeutung gu: fle 
flnb burd^au« notl^toenbig für bie (Snttoidtelung ber ^flanjen, ebenfo 
notl^toenbig, toie bie üorangel^enb crtoäl^nten Sial^rungömittel; flnb, n>ie 
biefe, nur unorganifd^, fo lange fle in ber unorganiftrten Jiatur 
üertoeiten; aber organifi^ öon bem Slugenbfidfe an, too fte in bie 
©ubftanj irgenb eine« Drganiömuö eintreten. 

Dbgleid^ nun Jefet bie abfolute Siotl^toenbigfeit ber fogenannten 
unorganifd^en Seflanbtl^eite für bie (gnttoidfelung ber *^f[anjen t)on 
9Kemanbem mel^r geleugnet toirb, unb ani) ben öielen entfd^eibenben 
SJerfud^en unb Unterfud^ungen gegenüber nid^t mel^r geleugnet »erben 
f ann ; f o nimmt man bennod^ ^öuflg an, ba^ jene ©toffe nid^t ju ber 
eigentUd^en ^flanjenfubfianj ju red^nen feien, fonbem ba§ fle 
mel^r ober »eniger untoeränbert auger^Ib berfelben flel^en Meibenb, 
auf eine freitid^ nid^t näl^er anjugtifeenbe ärt bereu Sitbung uttterjifi|ett 



uttb BeWttgett. SEBtr fötmeit biefet SCnfld^t ntc^t Beitreten; löenn totr 
aitt bemiod^ bte Sejetd^tiutig unotganifd^e Sejlanbtl^etle itu 
UifaÜtn, fo gefd^iel^t bie« be^l^aft, »eil biefette etnmat butc^ ben aH= 
gemeinett ©ebrauci^ fo emgebürgert tft, bag matt fle tiur auf Äojleti 
ber SJerjiättblid^feit öetlaffett fönttte. 3)ie ©ettettttutig Slft^enbeflattb* 
tl^eite pa%i bafüt jhetig gettotttmett ebenfotoetttg, toctl mift atte {etie 
©uBjtattjett, t»e^e ttiati uttorgatitfd^c tiettttt, ttt ber äfd^e üottftättbtg 
»tebergefttttben toerbett; uttb toeit, ö)te fd^on fröl^er temerft, bte grö^^ 
|ete ober geringere ^^löd^tigleit nid^t ju einem burd^greifenben Sin« 
tl^eilttng^|)rinci|) erl^oben toerben fann. 

35ie etgentlid^e SSertoertl^ung jener ©ufcflanjen für bie Silbung 
ber ©etoäd^fe iji aKerbing« nod^ fel^r toenig aufgeltärt; unb batoon 
tragt getoig bie ßintl^eilung in organifd^e unb unorganifd^e ©toffe 
einen nid^t geringen S^l^eit ber ©d^utb. S)erglei(^en ßintl^eilungen, 
toie fle in ber SBiffenfd^aft für ben^toedJ ber leid^teren Ueberfld^t ge* 
mai^t »erben, erjicl^en ben Semenben gar leidet üon Slnfang an in 
bem SJorurtl^eile, ba§ fold^e StBgrenjungen unb S^rennungen in ber SEBirf* 
fid^Ieit Beileiden; unb nur mit einer getoiffen änfhrengung Befreit man 
fld^ lieber üon bemfetten, um mit unbefangenem Slidfe bie Statur ate 
ein Oanjeö ju Betrad^ten. ©o l^at man fld^ benn aud^ aHmälig 
baran geloöl^nt; bie organifd^en unb unorganifd^en ©uBjlanjen gleid^* 
fam ate bie beiben fld^ einanber gegenöberpel^enben Seftanbtl^eile ber 
?ßflanjen anjufel^en: unb ^t bei ben Uttterfud^ungeik enttoeber nur 
bie erperen, ober nur bie festeren berödffld^tigt ©o lonnten bie notl^« 
toenbigen SSejiel^ungen; toeld^e jtoif d^en beiben jtoeifeteol^ne bepel^ien, 
natürlid^ nid^t erlannt toerben« Diefe Sejiel^tmgen aber »erben, fotoeit 
man Don »ome l^erein ju urtl^eilen bered^tigt ifl, ]|iau^)tf5d^Kd^ nur 
d^emifd^er Statur fein fiJnnen* Unb ba d^emifd^e Sintt)ir!uttgen toon 
ben unorganifd^en ©toffen auf bie organifd^en, ol^ne ba^ beibe eine 
toirttid^c SSerbinbung mit einanber eingel^en, anjunel^men burd^au« 
lein ®runb vorliegt: fo möjfen toir, fo lange nid^t ba« ©egentl^eil 
betoiefen, ber Slnfld^t fein, bag bie notl^toenbigen unorganifd^en ^nb'^ 
flau Jen aHermeift, toenigftenö ju irgenb einer 3^tt, mit organifd^en in 
d^emifd^er SSerbinbung toaren. & fann atebann bie Sntfle^ng 
ber organifd^en ©ubjianj abl^ängig fein üon ber ©egentoart ber mit 
il^r in SJerbinbung tretenben unorganifd^en; ober bie erperc toirb un* 
ob^ngig t)on le^terer gebitbet, !ann aber nur im Serein mit il^r bie 
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für ba^ Sad^tljutm bct ^flattjen etförberli^tt »eiteren Umtt>attbeltttt« 
gen etfal^tem 3tt biefer SBeife l^aben ttjiv »unäci^jt bie iWetl^tDettbiafett 
ber unorgftwfd^ett ©toffe ffir bie Stttfiel^ttttfl unb (JnttoiÖetttng beic 
SJefletabtlien aufjitfaffen» 

SBit f)aUn ^ifon frül^er bie ^iq)tfä<3^Iid^fleti ber in ben ^flanjen 
anfgefttttbenen organifd^en ©äuren genannt» ©iefetten lomnten borin 
niii^t im freien 3«P<^«^^ "^^^r fonbem ftet« in iefümmten ^Serbin« 
bnngen mit gctoiffen, meifl unorganif^en^ S3afen. 2Bir flnben bie 
Djcalfäurc al« boj><)eIt faure« Saüfalj, ober aU ojfalfauren ÄaÖ; nnb 
ganj ebenfo bie SBcinftcinfänre ate faure« Äali* ober nentrafe^ ftaff» 
|alj. (£« ifi augerorbentlid^ mal^rfc^einlid^, ba§ fld^ jene ©änren nid^t 
ol^ne bie ©egentoart ber unorganifd^en SSafen fcitben fönnen; toenig- 
jlen« f}3rui^t baför bie Unioeränberlid^Ieit ber mit il^nen J^ertunbenen 
Söafen, fotool^l in ^vta^t ber Onalität, ate DnantitSt. Die ^dfanp- 
tung, bag bie ^Suxtn, namentlici^ bie O^alfänre, in mand^en ^flanjen 
ate freie ©Snren erjeugt toerben, ift tool^t nid^t nnjtoeifell^ft ertoie* 
fen; in feinem tJaHe alter ift e« bie änfid^t, bag bie Dyalfänre iei 
il^rer änl^änfnng im freien 3#^^be ben ^flanjen fd^äbtid^ njerben 
loürbe; unb bag ber Äaß nur baju biene, biefette ju neutralifiren unb 
in ijorm eine« unfd^äblid^en @alje« abjutagern* SBenn eö nur barauf 
anfame }u neutraliftreu; fo müfte ed }iemKd^ gleid^giUtig fein^ burd^ 
toeld^e 33afc bie« gefd^iel^t; eine ioed^fetebeSSertretung ber »erfd^ie* 
benen Safen fommt al&er burd^au« nid^t t>or. ijinbet fld^ in einer 
5ßf(anje ein organifd^ faure« ®a(j, fo l^oten xoir bal^er junäd^ft immer 
bicfe«, unb nid^t et^a nur bie @äure allein, ate ^robuft be«^e* 
getation«))rocejfe« unb ate $flan3en]&e^anbt]^ei( aujufel^en; mag baffeli6e 
eine 9totte \pklm, to^Id^e e« ti>oUt, mag e« für bie toeitere (SnttoidCekng 
ber ^flanje notl^tDenbig fein, ober nid^t, aSJir lennen eine groge JReil^t 
anäf t}on rein organifd^en ^erbinbungen, 'om benen nid^t nad^jutoeifen 
iji, intoiefern fle für ba« S3ejtel^en unb bie fernere Sntö)idtelung ber 
©etoäd^fe, in benen fle üorlommen, notl^ioenbig flnb; oBer c« ift ja 
aud^ gar nid^t gefagt, baß fle ba« alle fein f otten» Sßoju bient j* S* 
ba« ^arj, ttjpju bie ätl^erifd^en Oele k? 

SKand^e ber <>flanaenfauren ©alge bleiben getoig t>on ber 3^^ 
il^rer SSitbung an fortbauemb in bemfelben 3#<t»^«/ ^^^^ weitere 
SJeränberungen ju erteiben; bie« toirb namentlid^ bei ben ate unlö«« 
lid^e ^^{laUe abgelagerten aUermeift ber %oXi fein. üDie bie orga» 



ittfd^en tmb nnox^anVjäfttt Sefiattbtl^eite ber ^Pattjen guglett^ Bevfitf« 
fld^tigenbe älnal^fe gtebt l^iev fofott toUpnbigen ^ffd^Ing übte bie 
Sebentung ber in jetten ®al}en gel^unbenen unorgantfd^en Safen. W>tt 
ein gtDger Xl^it fotd^er ®al}e tt>irb l^i^d^fl toal^rfd^einlici^ im Saufe bed 
Segetationd^Toceffed }erfe|^t: bie organifii^en Sauren gelten ü6er in Ser» 
(inbungen, toeld^e ben fauren S^aralter nid^t (eibel^alten, unb bie ntit 
il^en »erbunbenen S3afen »erben be^l^atfe frei; unb nun fragt eß fld^^ 
»el(j^ 8toÖe fle femer fluteten, 2KögIid^ ifi, ba§ flc fofort toieber jur 
Sitbnng einer neuen Portion @Sure beitragen^ t)on totläfct fie burti^ 
bereu n>eitere ^tx^tf^nnq bann toteber getrennt toerben^ um benfetben 
Sreidlauf Don k)ome ju beginnen* @ine Seine OuontitSt S3afld loürbe 
auf biefe äBeife genftgen, um eine unbefUmmte äßenge t>on ®Sure^ 
unb bie burd^ bereu S^^^^i l^enoorgel^enben toeiteren orgonifd^en 
Serbinbuugen bilben )u l^elfen« älel^nlid^ U)ie eine Keine OuontitSt 
(Sal<)cterfäure genügt, van eine fel^r groge SWenge t)on ©d^toefelfoure 
burd^ Uebcrtragung »cu ©auerfioff an bie fd^toeflige ©Sure, unb fo* 
fortiger äöieberaufnal^me bei^ abgegebenen Duantumd oud ber atmo« 
f|)]^ärifd^eu 8uft, ju erjeugen. SJon ber Saflö n>irb xm fo tocniger 
erforberßd^ fein, je rafd^er bie befd^ebene ©Übung unb 3^f^fe«tt8 
ber ©(Iure t)or ftd^ gel^t. Unb ba mm bie ©d^neUigleit, tijomit bied 
gefd^ielj^t, möglid^er SSBeife aud^ in bcrfelben ^flanje unter öerfd^iebenen 
^erl^attniffen loed^feln lann, fo ifl eß Kar, ba^ ein con^nted $er« 
l^äünig jtoifd^eu ber Safiß unb ber burd^ il^re Sermittetung gebilbeten 
organifd^en ©ubjlau) nid^t notl^u>enbiger SSetfe überall }U befleißen 
brandet 3)ie ätealJjfe toirb l^ier fd^on uugleid^ fd^toieriger bie notl^*» 
toenbige Sejiel^uug ber iBafld }u ber orgonifd^en üBerbinbung na(^)u« 
n>eifen im ©tanbe fein, atö in ienen ^aäitn, ts>o ein beftimmted $er« 
l^altni^ jtoifd^en beiben befielet* — (£« ift aber an^ benttar, ba§ bie 
i^on ber ©Sure getrennte SSafiß nid^t, toie fo eben angenommen, }ur 
Säilbung einer neuen Portion ©äure gebrandet toirb: fle fann mit 
onberen orgonifd^en ober unorganifd^en ©toffen Berbinbungeu eingel^en 
(im freien 3#ctnbe lann fle fld^ nid^t l^atten, ba toenigfleuiS bie Stltflm^ 
fSure überall in ber lebenben $flan}e t)erbreitet ifl), lann mit il^nen 
in ben 3^^^ abgelagert, ober in anbere ^flanjentl^eite übergeffil^rt, 
ober enblid^ tieUeid^t oud ber $f(an)e ganj unb gar entfernt toerben* 
Wvt feigen, tote oer)oid(eIt bie Serl^ättniffe l^ier auftreten Wunen, unb 
)oie fd^toierig ed bal^er fein ma% biefetben auf}ultaren. 
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!I)ic ^>flattjcttfauten ©alje erfc^cinett tta(i^ bem ©etketmen m bet 
3lf(i^c aU lol^Ienfaure* S« ifl icbo(i^ n^t erlaubt, au« bcrSWettgc 
ber fol^fettfauren ©aljc ber äfd^c eiticn bcflimmten ©(^tu§ auf bic in 
bcr uttöerfcl^rtcu ^flanjc »or^ubctt gctocfcncn otganifd^en ©äurett ju 
ntad^en; ba auf bet etuen ©eitc l^äuftg eine gctotffe Ouantitat fettig 
geBilbeter tol^Ienfauter ©alje \öfon in ben letenbeu ^Paujeu üotr* 
lomuit, auf ber anbeten ©eite aBet »iebetum ein unBejüntuttet S]^eü 
bet iDotl^anbenen unb but(^ bie ^etbtennung etjeugten lol^tenfauteu 
@al}e loäl^tenb bet (Sinäfd^etung }etfe^t mitb : unb jmat etjtend butd^ 
»ot^ionbene fteie ^notgauif(ffe ©äuten (Äiefetfäute), gleiten« butd^ 
©auten, toe^e butd^ bie SSetbtennung gebitbet tojetben (Sd^toefetfätttc 
Ott« bem ©d^toefel), bttttenö butd^ Silbung üon mel^t tafifd^en ©oljen; 
nnb enblid^ butd^ <B&axtn, xoüift an ^mmonial unb an otgonifd^e 
SSafen, toeld^e butd^ bie $i^e jetflBtt toetben, gebunben tooten^ äuget* 
beut ifi rtoäi }u BetüdCfid^tigen, bag bie nteijlen bet )>flan)enfauten 
©alje boi|)^)ett fauet flnb; b. if. hopptli fo üiel ©äute entl^alten, oI« 
bet Äol^tcnfSute in bem getübeten lol^Ienfauten ©atje entf})tid^t Sie 
an Smmonia! unb otganifd^e Safen gebunbenen otganifd^en ©Suten 
gelten bei bet ßinäfd^etung butd^ bie enttoeid^enbe Sol^tenfäute »et» 
loten. S).ie fal^)etetfauten ©alje geben toiebetum jut Silbung r>on 
fcl^Ienfauteu SSetanlaffung. — Slud^ batf man nid^t annel^men, \>a% 
bie in bet ^[fd^e an ^ol^Ienfoute gebunbenen Safen bie nämßd^en finb^ 
toeld^e in bet lebenben $f[an}e mit otganift^en ©Suten t>etbunben 
tDOteU; ba fld^ in bet $i^e bie loetft^iebenen ©al}e mannit^fad^ jet* 
fe|en. (£« ift ballet aud^ au« biefen Setl^öltniffen flox, bag man bie 
lebenben ^flanjen atutetfud^en mug, toenn man etfal^ten loiK, toeld^e 
unb toit t>iete iBafen mit ben )>etfd^iebenen otganifd^en ©auten bet« 
bunben ftnb. 

3n Setteff bet übrigen, nid^t an ^ol^Ienfoute gebunbenen Safen 
bet Slfd^e (namentlid^ bet ))]^od)>]|iotfauten ©al}e) lann nid^t ol^ne äSei^ 
tete« gefolgett toetben, bag fie in bet lebenben ^flanje außetl^alb j[ebct 
d^emifd^en SSetbinbung mit otganifd^en S3ejianbtl^eilen ftanben. SBit 
lenuen ccaäii Setbinbungen bet leiteten mit fold^en ©algen. Um oud 
bet Xl^ietd^emie ein belannted Seif^iet }u entnel^men, etinnetn tx>k an 
bie äJetbittbung be« Seimö mit bem ^)i^o«^)]^otf auten ffiaß, »eld^e fld^ 
in ben ^od^en batbietet, ©old^e Setbinbungeu butd^ bie älnal^fe 
nad^}utt)eifen, ifi um fo fd^n>ietiget, ald fle nid^t in bekannten amb 



Befttmntten S^etpttniffen auftreten, afö fle femer nid^t immer Ir^flal» 
ItfhrBor fbtb, unb üfeerl^au^t fel^ tett^t jerfe^t }tt tDerbett )>flegen* 

SSenn man bie loerfd^iebenen naiveren Sefianbtl^eUe ber $f!an}en, 
fo toeit biefelben ol^ne äntoenbung t)on fiorlen, bie otganif(i^en ©nB« 
{langen gerfe^nben (i^emifd^en Slgentien r>ou einanber getrennt erl^alten 
loerben tönnen, einäfd^ert, fo l^interlaffen toiete berfetten Slfii^en, toeld^c 
fotDol^l l^inflii^ttid^ il^rer SKenge, atö il^rer ^avxmtti\t^VinQ toefentUd^ 
DDn iinanber a6ti>eid^en. 3n n>ie tDeit man boroud auf eine notJ^toeus 
bige Sejiel^ung biefer älfd^en }u ben organifd^en ©uBflanjen, tveld^e 
fle lieferten, f (fliegen barf, ijl noti^ jtöeifeC^aft. Änbere ber naiveren 
^flanjenfioffe (}♦ 33. ®t5r!e, ^nitt) l^intertaffen feine äfd^e* äRan 
borf nad^ bem frül^ier @efagten barand nid^t fofort fd^Iie^en/ba^ f!e 
o]^ne9)litn>irIung )>on uncrgonifd^en ©uBflangen entftanben futb. & 
ift leidet möglid^, ba^ fle aud ©Suren, ober an^ ^tt^t^wnQ^tn'iiitfttn 
))on ©Suren ]^ert)orgingen, n>e(d^e festere nur mit $ülfe t>on unorga« 
nifd^en Safen erzeugt toerben {onnten. SEBie man bal^er auf ber einen 
©eite in betreff ber organift^en ©utftanjen, n>eld^e nad^ bem Ser« 
Iteennen {eine äCfd^e l^interkffen, nid^t auf bereu, t)on unorganifd^en 
©toffen unabl^Sngige Silbung fd^Iiegen barf; fo fann man auf ber 
onb^ ©eite t>on ben unorganifd^en ©ubflan^en, koetd^e toirltid^ 
auf erl^aß jieber SerBinbung mit organifd^en Sejianbtl^eiten angetroffen 
toerben, aud^ nid^t bel^au^^ten, baf fle für bie @nttoid(e(ung ber ^flangen 
gteid^güttig feien, ober bag fle toenigfiend in d^emif d^er ^infid^t nid^t 
)ur (Srjeugung Don $f(an}enftoffen mitn)irlten : fle f onnten fräl^er f el^r 
tool^t in d^emifd^er SSerBinbung mit organifd^en Sefianbtl^eilen getoefen, 
unb erfi f))ater burd^ bereu toeitere Umtoanblung ton il^nen getrennt 
^oorben fein. 

3)iefe, l^ier b>eit(Sufiger 6ef))rod^enen ^erl^SUniffe lönnen }um 
93eti)etfe bienen, toie toenig Bered^tigt man }ur Sinfül^mug ber iBe« 
geid^nuttg „unorganifd^e ^flanjeufloffe" toar, benn aKe biejenigen biefer 
©toffe, toeld^e irgenb einmal in SerBinbung mit einem organif d^eu 
Seflaubtl^eil toaxtn, unb toeCd^e namentUd^ in einer fo notl^toenbigeu 
»ejiel^ung ju bemfetten ftanben, bag er fld^ nid^t toürbe ol^ne fle 
getilbet l^afien; alle biefe flnb mit uuBejireitBarcm Jtted^tc ate S:^eife 
be« Organi«mu« ju fcetrad^ten; unb e« ifi nid^t erlautt ben terbrenn* 
Ud^en a:i^eil ber SJerbiubung tjon il^nen ju trennen unb aHein al« 
organifd^ ju tejeid^nen; ba nid^t er, fonbern bie ganje SJeÄinbung, 
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baö ^tobuft bc« ©cgctotiotteproceffe« borfreat, SBir glouBctt un« 
ballet burd^au^ bcrcd^tigt, bie fogcttatititen uttorgontfii^ett Stoffe, totld^ 
pxx Sttttoitfclung bcr ^flanjeu unuingangUd^ notl^töenbig flnb, tnit al« 
9?al^rungötnittct bcrfettcn oupl^rcn ju bürfen» 

3ti d^emtf(i^et ^injid^t fönnen, fotoeit ttuferc Äetttrtntffe jc^t tcid^ctt, 
bic unorgamf(i^ctt ©toffc tiur btc im ijotl^ctgel^enbctt ht\pxi>äftm 33e» 
beututtg für bie ßrjeugmig loon "»ßflanjenfuBflanj f^abtn. SJon einigen 
bcrfetten i)at man nun aber be]^au^)tett tooHen, ba§ il^re iBebeahmg 
ü6er^iH)t gar nid^t in il^ren d^emifd^en ©igeufd^aften berul^e, baß fie 
burd^auö nid^t birect fld^ bei bem Srnäl^ruttgg^jroceß beü^eißgten; 
fonbern baß fle nur in einer rein med^anifd^en ®ejie]^nng ju ben 
eigentiid^en Seflanbtl^eilen ber ©etoäd^fe öerMieben. Der Äiefelfänre 
l^at man namentfid^ l^anfig eine fold^e 9toHe jnertl^eitt. ®ie fott in 
ben ^almen ber Oräfer nnb ©d^ad^tell^alme, toorin fie fld^ in kben« 
tenben SRengen ftnbet, töie man fagt, nur bajn biencn, ben ^atmcn 
bie gel^iJrige gejHgleit jn geben. So getoiß eö iji, baß bie ^cfelfänre 
ben fraglid^en ^panjentl^eilcn eine bebentenbe gefligfeit öerleil^t, fo 
mißlid^ ifl bennod^ Jene Sel^an^stung. SBSo^n bient ber S^Hfkoff, tooju 
itt^befonbere bie SSerbidtnng«fd^id^ten ber ä^Ktoanbe? SRan fönnte mit 
bemfetten Siedete aud^ t3on i^nen be^n^)ten, baß fie nnr bajn baftien, 
um ben ^flanjen f^ejKgleit jn geben» Ueberbie« ift e« nod^ gar nid^t 
anggemad^t, baß bie ÄiefelfSnre in ben eben ertoäl^nten ^flanjen f ofort 
im fr ei en ßnpanbe abgelagert tonrbe, toenn man <mä) jngeben toitt; toa« 
ebenfato nnr erfi in einjelnen gotten erliefen iji, baß flc fid^ f j>Stcr 
in fold^em beflnbet* ÜDie Äiefelfänre ifi nid^t im Innern ber 3^1^« 
anögefd^ieben; fie finbet fid^ in ber nmfi^Iießenben 2Bembran, »ofelbjl 
fie fo regelmäßig nnb jnfammen^ngenb abgelagert ift, baß man fle 
faft ate eigne SKembran bejeid^nen Knnte. 33ei oorfid^tigem ©n&fd^ern 
ber ^flanjen erl^alt man eine Slfd^e, toeld^e bie 3ettenform t)öttig 
beutüd^ betoal^rt ^ai, toaifxt ^efeljetten; äl^nüd^ toie bie ßnod^en nad^ 
ber SSerbrennnng ber Seimfnbjianj bie aüt gorm betoal^ren. 3)ie 
Äiefelfänre toirb üon ben "^flanjen tool^l jnmcift in SSerbinbnng mit 
Sali anfgenommen, nnb beftnbet fld^ in biefem 3#<i»be ebenfalls in 
bem 3ettfafte gelbft. ©el^en toir and^ jnnäd^ft öon ben Urfad^en^ 
toeld^e bie 3erfc^nng beö ©alje« l^erbeiffll^ren, gang oB, (toeil bie* 
fetten mögtid^cr SBeife loon ben übrigen nnorganifd^en ©nb^angen (ä>^ 
gängig fein fönnten); fo l^aben ioir bod^ nad^ ben Urfod^en jn fragen, 
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^oel^e bie gteid^fdnmge Sldagmmg in ber ^äimmbxm imbctoL 
Sine einfädle ^ndfci^eibnng , veranlagt hwcif SRongel ober SevSnbe« 
Yttttgen t)on Söfungdmitteln, Hegt offenbar ni^t t)OT. 3)aeegen f)>ri(i^t 
im Wdgemeinen ft^on bte ©leid^mSgigleit ber Slblogerung; DoSfiSnbig 
fi6er}engenb cibtt ber Umflonb, t>Q% biefelie ni^t auf bie ^hmenfeite 
ber 3«ö^<^ttb gefd^iel^t, fonbem an ber Äugenfeite be« ^timotbiot 
f<j^Iand^ed, ber innetflen fti(ifloff]^aUigen Umiteibung ber 3^1^* ^i^ 
eigentliche Urfad^e ber äu^fd^eibmig niü^e bemnad^ in ber flidftofffreien 
3Rmbtan liegen; unb ob bad eine anbere atö eine (i^emifd^e fein lonn, 
ifl bod^ fe^r »toeifet^aft <£« ift freilid^ (i^ ie«t nid^t mögUd^, iDeiter 
bftrfilber ju entfd^eiben, 06 jene Urfad^e bieOeid^t in einer älnjiel^nng iu 
^tift, tDeld^e bie fertig gebilb ete SDtentBran auf bie ^efelfSnre (mmt; 
ober ob fd^on bie Silbnng ber äßembran, ober eined ^üü berfelben 
nid^t tor ftd^ gelten lann, ol^ne bie SRitmirlnng iener @<tatre. ®egen 
bie le^tere flnnal^nte f^nrad^e bie Angabe, ba^ fld^ bie ^fianjen, and^ 
koenn il^nen leine ^efelfoure geboten toirb^ eine ^tü lang koeiter jn 
enttoideln Demtögen^ ba§ alfo and^ ol^ne biefe ©ctnre nene QtUm 
entftel^en lonnen* Dag beren SDlembran ober biefetbe 3i<f<^^^^f^|ttng 
unb biefelben (Sigenfd^aften befi^jt, atö bie bei @egentt)art oon ^efet 
fonre gebUbete (natürlid^ nad^ Sbjug biefer le^teren), ift aSerbingd nid^t 
na<^ge)oiefen. SieQeid^t ifl e^ erlonbt bie StoQe ber ^efelfanre in jenen 
3eQen mit berjenigen jn Dergteid^, toeld^e bie ^l^od^l^orfaure SaUerbe 
in ben Änod^en ^piüt geljilt ba« Äaßfalj in ber Siol^ng; fo bilben 
fid^ )ta>ar nod^ koeiter ^od^en^ aber ber Seim l^errfd^t in il^nen bor^ 
fie flttb biegfam nnb unfal^tg, ben &ixptt jn tragen. Qm WXtx nimmt 
bie SRenge be^ Sallfalsed jn, nnb ed fd^eint, att ob bie ^erbinbnng 
mit bem Seim tl^ilkoeife anfl^^rt; bie ^od^en koerben \pxSU nnb 
jerbred^Iid^* 

^tnn nnn aber anäf bie ^efetfSnre frei nnb ol^ne unmittelbare 
d^emifd^e ^ejiel^nng }n ber 3cUenmembran, ober irgenb 'mdäftn anberen 
$f(an2en{bffen abgelagert fein follte^ fo koäre bamit nod^ burd^an^ lein 
@mnb gegeben, fle im ©egenfafee ju ben organtjtrten ©nbjianjen, aö 
koirUid^ unorganifirt l^injufleUen* 3)a^ ^au^tlennjeid^en ber orgoni« 
flrten 3Katcrie ift bie ©ejialt, bie 3enettform, nid^t fotool^l ber 
eigentl^ümlid^e Slj^arafter ber d^emifd^en 3ttfammenfe|ttng. SBenn bal^ 
bie Äiefetfänrc jene (Seflalt beflfet, fo xmji^ fic, jumal ba il^re berartige 
f^orm nid^t bie ^olge ift einer )ttf&aigen med^anifd^en ^fUtrotion, 



76 ^i< 9tal^ruti0«initte( Ut ®etD&d^fe. 

fottbetn burd^ ben S$egetattojtd^roceg felBfl notl^toenbig (ebntgt totrb, 
ate otgatttfirt attgefel^en toerbett. @d ift ntd^t gefagt, ba^ bte 3^0« 
toattb bcr Organidmen au^ Äol^Icnfloff, 335afferjlojf mtb ©ouerftoff 
Ibeftel^en mu^; toarum foUte nid^t anä^ eine ^flanje bettKot fettt^ in 
toeld^er 3^tten ganj ober tl^itoeife burtä^ SBSnbe »on Riefelf4nre um« 
f<ä^loffen flnb? 

tSxü^tx l^atte man ben unorgamfc^en Stoffen noc^ eine anbete 
iBebentung für bie (Sntb)i(Ie(nng ber ^egetaMien beigelegt, inbent man 
annal^m, ba§ fle jur ffiinfül^rung getoiffer SRal^rungSmtttel, toeld^e nur 
in Serbinbung mit il^nen (ödlid^ unb aufnel^mbot feien, noti^loenbig 
to)Sren* ä&enn man bie $umudför^er nid^t }n ben Stal^rnng^mitteln 
ber ^flanjen red^net, fo fällt für eine berartige ännal^me alle unb 
jebe SJeranlaffung »eg* 

SBenn in bem Sorftel^enben in ^Betreff ber SJertoenbung ber unorga* 
nifd^en (Stoffe in bem Drgani^mu« ber ^flanjen, fafl nur allgemeine 
Änbeutungen unb SSermutl^^ungen aufgejeid^net »erben fonnten, fo l^at 
baö eben feinen ©runb in ber geringen ^a^ ber angeheilten Unter* 
fud^ungen unb jum S:i^eil aud^ in ber SÄangell^aftigfeit ber bei il^nen 
angetoanbten SKetl^oben. Sefiel^t bie 9iot]|iö)enbig!eit ber Slfd^enbeflanb* 
tl^eite, toie eö mel^r atö toal^rfd^eintid^ ifl, in il^rer Sejiel^ung ju ben 
organifd^en ©ubfianjen; fo mn^ bie Unterfud^ung, loeld^e biefe Se^ 
jiel^ungen nad^loeifen fott, natürlid^ gleid^jeitig auf beibe Jl^eile gerid^tet 
n>erben» Qu ben loielen unb großen ©d^toierigfeiten aber, toomit fold^e 
Unterfud^ungen üerbunben flnb, unb auf toeti^e tl^eiftoeife fd^on frül^er 
l^ingetoiefen tourbe, gefeilt fld^ no(^ bie, ba^ bie änal^fen nid^t an 
einem unb bemfelben $f[an}en»(htbit)ibuum loorgenommen n)erben f Bnnen, 
bie t>erfd^iebenen 3nbit>ibuen aber meifl nid^t abfolut gteid^ jufammen* 
gefegt finb* @oId^e S^erSnberlid^Ieiten toerben n)a]^rfd^einlid^ burd^ 
Ungleid^mägigleiten in ber Sefd^affenl^eit be« Sobenö l^erüorgerufen, 
unb man fottte begl^alb bie jur Slnal^fe beftimmten ^flanjen in tmm 
eigenen, forgfältig gemifd^ten Sldterboben erjiel^en, um baburd^ einer 
DueKe Don jiörenben Qrrtl^ümem möglid^ft ju entgelten. 

Um bie Sebeutung ber unorganifd^en ©toffe für bie Vegetation 
n&l^er fennen gu lernen, unb indbefonbere um biejienigen nSl^eren orga* 
nifd^en Seflanbtl^eile }u entbedCen, gu toeld^en bie einjelnen unorgani:» 
fd^en Serbinbungen in notl^toenbiger äJegiel^ung (leiten, ifl bie SDtetl^obe 
ber Unterfttd^ung aU befonberd lol^nenbe Mefultate )oerf))red^enb be« 



jcli^ttet tootben, naif \s>t^^x ^ftattjeti in lüttjMid^ ^tmx^ifitx (grbe, 
bie aUe erfotbertid^en ^fd^enkfitanbtl^eUe mit Slu^nal^me ettte^ etn^ 
jigen cttt^It^ gejogcn toetben, ©old^e ^ftottjctt fönitcn bann bic* 
jenige otgantfd^e ©ubjlanj^ beven Silbung t)on bem fel^Ienben Slft^en« 
tefianbtl^eil abl^ängt, n^t probuchrcn; unb butd^ tocrgteid^enbc Stnal^fen 
l^offte man bicfettc fofort nad^juiüetfcn» SSebcnfen totr abtt, ba§ in 
ben SSegetaKßen bic toerfd^iebcnen SSefianbtl^cüe offenbar üt SScjicl^ung 
ju cittanber flcl^cn, unb ba§ bal^cr ba^ gel^len eine« einjigen bie äu«« 
Bilbung üieler anbetet beeinttSd^tigen mu§: fo ifl menig ^offnnng 
t)ot]^anben^ butd^ bie Slntoenbung jienet SDtetl^obe fogleid^ fd^on ju 
genügenben 9tefultaten }n gelangen, ©efe^t }. 99* bie Sitbung be« 
(SitDeig fei alb^ngig t)on bet ©egentoatt bed ))]^o9))]^otfauten Seifen« 
ojr^b, fo tofltben in einem ©oben, bet jene« @alj nid^t entl^äü, bie 
^flanjen lein Sitoei^ etjengen fönnen, ain jn gleichet 3^it ««^ i« 
bemfetben SSetl^SUniffe aud^ atte übrigen Setbinbnngen nid^t, beten 
ßntjlel^nng il^tetfeitö »icbet t)on bem Sotl^anbenfein be« Sitoei^ ab« 
l^Sngt ÜDutd^ bie ^al^fen lönnte alfo nid^t beftimmt n>etben, }u 
tDelt^em \>cn ben fe^Ienben ^eftanbtl^eilen ba« pj^ti^p^ox^amt Sifen« 
ojc^b in nnmittelbatet Sejiel^nng fielet — 

Die SKenge bet in ben öetfd^iebenen ?ßflanjen gefnnbenen äfd^en^« 
bejianbtl^eile ijt im allgemeinen nid^t bebentenb, unb bettSgt in ben 
meiflen ^Stten nut einige ^tocente t)on bem ©etoid^te bet ganjen 
^flanjen. 3)ie ftantattigen, Blattteid^en ©e^Sd^fe geben bie meifte 
äfd^e, bie $oIjatten am toenigften. 3)en butd^fd^nittüd^en Äfd^en* 
gel^alt bet ä[d(etbau))flan}en l^at man and Dielen älnal^fen beted^net^ 
unb gefunben, ba§ bie ftötnet bet Seteaßen 2 unb beten ©ttol^ 
6,25 ^tocent, bie Sßtnet bet ^ülfenftüd^te 3, bet Detftüd^te 4 unb 
beten <Btcof) bejiel^ung^tüeife 5,00 unb 4,50 ^tocent butd^fd^nitüid^ 
cntl^alten- 3m Älee bagegen beflnben fld^ 7,76, in bet Sujetne 9,55; 
in ben SBIättetn bet SRunfeltöbe 20,30, bet SWöl^ten 21,30, be« %a- 
badf« 22,62; in ben Collen bet Sattoffeln 4,17, in ben aSäutjetn 
bet »ittnleltüben 8,27, bet 2utni|)« 7,20 ^tocent (üetgL bie Tabellen 
bet Äfd^enanal^fen)* 

Sßäl^tenb fo bie bctfd^iebenen ^panjen auffafienbe Untetfd^tebe 
in il^tem Slfd^engel^aÖe batbieten, änbett fid^ betfelbe in ben einjetnen 
3nbiöibuen ein unb betfelben ^f{anaenf|)ecieö , aud^ toenn fold^e 
auf ungleid^attigen äfedtetn getoad^fen finb, nid^t fel^it bettäd^tlid^, toie 
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bie ttad^pel^cttbctt ZabtUtn iiUt bic Stfi^enanal^fett beutttd^ jeigett. (ht 
bctt Äömern uttb öberl^ait^Jt in bett ^üt^teit jetgen fld^ ü6etaH bie 
Untcrfd^tebc toctt töctttgct, ate in beut ©trol^, ben ©tengcln uttb SJISt^ 
tettt« 3)ic fefieti aSeftcmbtl^eite ber ^flanjen mtifaütn, fo tpeit bic 
toenigen in bicfcr Scjiel^uttg angefieöten SScrfud^e ctti Uttl^tl cttottfeett, 
toeit »cttiger äfd^cnbeflatibtl^ctlc at« ber ®ftft, !J)er V)om Gitoetg 
Befreite @aft ber Äartoffeln l^tnterlie^ nad^ bein (Sinbam^fen eiiiöt 
trorfencn »tütfflattb, toe^er 23,40 m 36,48 -Sprocent ^^t gab, S)cr 
f^aferfioff ber Sartoffeln entl^ielt toenig über 1 ^rocent (mobei jebod^ 
jn berürfftd^tigen , ba^ ber nnterfnd^te f^aferfloff nid^t rein war, fon« 
bern eine Beträd^tlid^e Onantität öon nid^t an^jutoafd^enber ©tfirfe, 
tüüift af(i^enfrei tfi, entl^ielt), bie Staate berfette« bagegen 8,7 i\» 
10,3, bie ©tärle aber nnr eine faum beftimmbare Onantität. 

®iefe ^af^tm ffcnb ber änfl(fft nid^t nngönftig, nad^ ioetd^er fld^ 
bie feften $an^)tbefianbt]^eile ber ©cwäd^fe, an« ©änren ober anberen 
organifd^en ©nbftanjen, »eld^e in SSerbinbnng mit nnorganifd^cn 
Stoffen int ©afte anfgetöft ftnb, cntftel^en. SHaif ber 3^^!^^^^ ^^^ 
©Snren »erben bie nnorganifd^en ©toffe bann frei, nnb Wnnen, »ic 
fd^on gefagt, jnr SSilbnng einer nenen Portion ©Snre beitragen, ober 
ftd^ bod^ toenigftenö mit ber etwa anbertoeitig gebilbeten bereinigen, 
(£« gel^it and obigen ^aifUn and^ l^ertjor, tt>ie wenig (Srnnb üorl^anbcn 
war, avi^ bent f feinen Il^eil, weld^en bie äfd^en öom Oewid^c ber 
ganjen ^flanjen einnel^nten, anf beren untergeorbnete ©ebeutnng jn 
fd^tie^en, ober bie SWögßd^feit einer wirHid^ d^emifd^en SSejiel^nng ber« 
felben jn ber $an!|)tniaffe beö organifd^en, öerbrennlid^en SEl^eite ju 
feugnen, Unä) wenn man nod^ eine betrad^tßd^e Onantit&t ber im 
©afte gelöfien nnorganifd^en ißeftanbt^eife aU frei nnb nnoerbnnben 
in äbred^nung bringt, fo bfeiben bennod^ üottanf fo toiefe übrig, trat 
jnr ©ättignng ber organifd^en ©Snren :c. andjureidl^en. 3Der ©tid* 
fioff mai^t ebenfaH« nnr einen fel^r Öeinen S^l^eit üom ®efammt*= 
gewid^te ber ^flanjen an«, nnb bennod^ ifl er t)on ber notl^wenbigflen 
SJebeutung, feine SDlenge ifl ffein, weil bie ftidffioffl^altigen SJerbin« 
bnngen nnr einen Keinen S^l^eil be« ganjen ^f[anjen!ör^)erd an^^ 
maiftn. — Sine Seine Onantität §efe reid^t l^in, nm eine bebeutenbe 
SWenge ^nätx in Slßol^ol jerf allen jn laffen; ein 2oiSf ©d^wefelfdnre 
genügt, nm öiefe ^fnnbe ÄÜol^oI in äetl^er jn jerfegen :c 

äEßemt ed in ben ^ftanjen Sefianbtl^etfe giebt, weld^e gor (eine 



Äfd^c cttü^attctt, toSSfxtfä) ottberc batott ein nremg, itod^ anbete eine 
große ÜWenge liefern; fo fönnen bie ©c^n^antangen, toeld^en bie Äfd^en« 
^Jtoccnt'e ber ganjen ^flanjen ober einjeüter SEl^eitc berfetten unter- 
liegen, nur fel^r mfaäf nnb natürüci^ begrünbct erfci^einen: bcnn jene 
naivem ©efianbtl^eite n>e^feltt aud^ in benfeften ^ßfianjen 6e!anntß(i^ 
ganj an|erorbentIi(^. S8 gieBt Äartoffeln, toelci^e nur 18, unb anbere, 
todäft 26 ^cent ©törle entl^tten. S)ie SDtenge ber ©täric unb be« 
Steter« int 3Betjen »eci^felt eBenfoK«, ganj fccfonberö afcer bie ber 
©d^oleu (Sleie), ß« Jebarf leiner toeiteren 33eif^)iete, SBenn oter 
mif bie einjefaten Sejlanbtl^eile fxäf in jtoei gleid^en '»ßpanjcninbiöibuen 
öottjlänbig gleiii^ gemifci^t t>orftnbett foßten, fo loärc eö bennod^ ntög« 
lid^, baß fie ungleid^e ^rocente »on unorganifiä^en ©toffen lieferten, 
ätgcfel^en üon ben Sial^rung^mitteln fccbingen nod^ mand^erlci SJer^* 
l^ältttiffe eine rafd^ere ober (angfantere äfpmilation unb Umänberunj 
ber SJerBinbungen in ben SJegetabilien» S)ie Ounji Jener Serl^SItniffe 
fönnte einen Sl^eil fold^er unorgonifc^er iRal^mngdntittel erfe^en, meldte 
in ber eien bef^rod^encn SBeife bie grjeugung unb änl^äufung ge« 
toiffer organifd^er Sefianbtl^eüe 6ebingen. Sfagcnontmen, ein pflanjen* 
faure« Äaüfalj jerfaHe bergeflalt, baß bie ©aure in S^ätt üfccrgeljit 
unb ba« Sali fofort eine neue Duantität ©äure fcitbet unb binbet: 
fo ift c« Kar, baß um eine gfeid^e ättenge pon ^nitx ju tiefem, nm 
fo ii>eniger Sali crforbert to)irb, je rafd^er ber Umfefeung«^>roceß 
t>or fid^ gel^; »erläuft biefer in bem einen gälte \>epptlt fo fd^neU, 
toie im anberen, fo toirb in erfterem ein iJl^ilSati ba«feI6e ^robuft 
liefern, toie in bem te^teren jtoei Xl^ieite. 

©el^en toir jefet jur SSetrad^tung ber einjetnen unorganifd^en ©toffe 
über, fo begegnen toir ivmaäi^ bem Sali, toetd^e« ben üfcertoiegenbert 
Il^eil in ben meijlen ?ßf[anjenafd^en au^mad^t» Stuf feiner ©cgentoort 
berul^t bie gatrifation ber ^ottafd^e (fol^tenfaureö Sali); unb man 
l^at e«, el^e aud^ feine loeite SSertreitung im SWineralreid^ befonnt xoar, 
im ©egenfa^ ^mt 9iatron al« ^flanjenalfali Beaeid^net, S)a« Sali 
mad^t mitunter mel^r al« bie $)älfte öom ©etoid^te ber ganjen Stfd^e 
m^; fo namentüd^ in ben Sartoffetn unb 9tüBen, too feine 2Kenge 
pd^ JU ber ©umme aöer übrigen iöafen nal^e mie 16 : 1 »erl^ält. 
3)ie ganje Stfd^e bepelzt in fotd^en gätten alfo fajl nur au« Satifaljen, 
unb jtoar üorioiegenb an^ ))l^o«;|)]^orfauren unb fol^Ienfouren (toeld^e 
fld^ burd^ bie Verbrennung au« ben ^>flanjenfauren bitbeten). -3n ben 



80 ^te ^afitnn^itxdM bn d^eto&d^fe. 

ftötttcm ber ©ctrcibeatten Beträgt bic auantitSt be« Mi m bet 
«f<i^c ttitflefä^t 30 ^ßroceni 

3)a« Sßattott tritt fafi ittcratt im »cr^Itttig jum ftalt fcl^r 
ibebeutenb jurfid de mel^r ©orgfatt bei ben %tal^fen auf bte Xren«. 
nung ber beiben halten Dertoanbt toirb, beflo geringer tfl im %(l[ge« 
memen bie SD'ienge be^ 9iatron , toeld^e fle auftoeifen* ©eCbfl )>iele 
9Keeredf)fIatt}en entl^alten bebeutenb mel^r Sali, ate 9{atron^ obgleiil^ 
bad SD'iebium, in toeld^ent fie toud^fen^ fo gro^e OuantitSten t>on 
S^lomatrinnt unb bagegen nur )>er]^S(tnt^mS^ig n>enig ^aß aufgetSft 
^at ÜDie SRenge bed aufgefunbenen S^atron liegt l^Sufig innerl^alb 
ber ©renjen ber gel^Ierquetten unferer anal^tifd^en SWetl^oben; jle Be* 
trSgt in ben meiflen gätten nur 1 bi^ 3 ^rocent, jieigt aber aud^ in 
einjelnen ^flanjen fo l^od^, bag fle fogar ba« Äaß ilbertt>iegt» Unter 
ben ßuttur^)flanjen lommt e« in ber äfd^e ber Derfd^iebenen Slüben* 
arten am ^ufigfien, bi« ju 18 ^rocent unb barüber üor; bie SRenge 
be« Äali fibertrifft e« in einigen ©ü§toaffer<)flanjen (Sinfen, »ei^e 
©eerofe). 3fn mand^en gutterfeäutern, befonber« in bem rotl^en SIee 
ift nur fel^r tt>enig Statron gefunben toorben, S)a§ e« aber burd^* 
fd^nittßd^ in i^nen in einer größeren SRenge t^orlommen mug, gel^t 
an9 ber Setrad^tung ]^ert)or, ba^ bie Sül^e in ber ^iläf unb bem 
^arne eine OuantitSt Slatron au9 bem Ä8r^)er fül^ren, toeld^e faft 
immer »eit betrSd^tßd^er ift, ate biejenige, ti>eld^e jle in bem ZxinU 
toaffer aufgenommen l^aben. SieQeid^t tt>trb bie auffaKenbe (Srfd^einung/ 
ba^ ba^ 9tinbt)ie]^ mitunter eine ü^)>tge SEßeibe t)erIS^t unb begierig 
bie bftrren unb fiorren SSinfen unb Sl^nßd^e SBaffer^)f(anJen auffud^t^ 
an^ bem Äod^faljgel^aÖe biefer ^panjen erttSrt, unb bem S^riebe ber 
liniere, fld^ bie^ notl^toenbige, ben nal^rl^afteren fjwtterfräutern nid^t 
in fo großer SWenge innetool^nenbe ©atj ju üerfd^affen. — S)a^ au« 
einigen SWeere^jjflanjen frül^er bie @oba (fol^Ienfaure« Jiatron) ge^ 
toonnen tourbe unb nod^ jefet tl^eitoeife getoonnen ti>irb, ift be!at|ttt 

SRäd^fl bem Mi ifl ber Äal! ber üorl^errfd^enbfie ber «fd^en** 
beflanbtl^eite ; er tritt flberatt loor, too jene« gurfidttritt unb fleigt mit«» 
unter bi« ju 60 ^rocent* 3n ber ÄBmerafd^e ber ©ereaßen beträgt 
feine SRenge nur einige ^rocent, im ©trol^ ifl fle bagegen jiemßd^ 
bebeutenb. Am toenigflen ÄaK flnbet jld^ in einigen Äartoffeln, unb 
jtoar nod^ nid^t 1 ^rocent (ber ätfd^e). SEBo fold^e Äartoffetn bie allein 
nige SUdl^rung ber 9Wenfd^en unb iC^iere auömad^en unb ba« iErinf* 
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toaffcr jugteid^ arm an Äatf tji, fd^emt e«, ba§ ber Äi5r^)CT SWangel 
an Wefetn notl^toenbigen ©toffc leiben ntu^; baß an mand^eti Drteit 
beim SJiel^, töetd^c« nut mit ®(i^Iem^>e ber Äartoffettrennereien gefüttert 
»irb, ^ufige Ättod^euBrüd^e üortommett; ijl öfter« beobad^tet toorbeit» 
3tt anbereti Äartoffelarten jleigt ber ÄaOgti^att ber %\ä)t übrigen« bi« 
auf 2 ^rocent unb barüber» ÜDcr Sali ift in ben ©etoäd^fen meifl 
mit organifd^en ©Suren , mit ^l^o^pl^orfäure unb ©d^toefelfäure löer« 
buttben; aud^ finbet man mitunter Sr^jtaHe t>on fol^Ienfaurem Äalf, 
®t)p9ftt)^aUt fommen überall in ber Umgebung ber Saftjellen in ben 
SRinben ber ^hxmt öor* — SKertefirbig ift bie augerorbenttid^ gro^c 
aWenge be« fol^Ienfauren Äaße«, toetd^e fld^ in einigen (Sf^axtn, ©ü^«» 
»afferpflanjen, meldte unter bem 9?amen ^ oft an mand^en Dxtm 
jur ÜDüngung ber Sledfer benufet werben, finbet; fle beträgt mel^r ate 
bie $)älfte öom ©emid^te ber ganjen ^flanjen» Wlan l^at be^upten 
tooKeU; ba§ ber fol^Ienfaure Saß nur med^anifd^ auf biefelben abge^ 
lagert fei, Äl^nlid^ toie j, 83. bie in ben Sarlöbaber ©^>rubel gelegten 
©egenftänbe nad^ furjer ^üt mit einer ÄaÖfmfte überjogen »erben. 
Sin S3Kdf auf bie 5lna(^fe be« SBaffer«, toorin fold^e ßl^aren toad^fen, 
unb bie S3erüd(fid^tigung be« Umjianbe«, baß fld^ auf feiner anberen 
^ftanje bcrfelben ©etoäffer Saß finbet, l^ätten fd^on genügt, jene 3Jer* 
mutl^ung gu unterbrüdfen. SBenn man nun bie S^ren genauer unter* 
fud^t; fo finbet man, ba§ fle au« langgeftredften, jiemlid^ iroeiten unb 
bid(tt>anbigen ßeKen befleißen, »eld^e, einfad^ übereinanber ftel^enb, bie 
Sljce ber ^flanjen bitben unb t)on einer gleid^faö« einfad^en ^tUax^ 
fd^id^t ate ©^Iinber=9Kantet umgeben jlnb. Der größte S^l^eil be« 
fol^tenfauren Säße« liegt auf ber innern B^Ut, alfo jiroifd^en biefer 
unb bem umgebenben SDtantel, abgelagert at« eine KJrnige 3Kaffe. Slud^ 
im Innern ber ^tUtn finbet fid^ ettt>a« batjon : bei ber Se^nblung mit 
©äure fielet man unter bem 3Wi!rj)ffo^>e fel^r beuttid^, ö)ie bie enttoidteltc 
Sol^tenfäure Sl^loro^jl^^ttförner mit l^inauötreibt 3)a^ bie 3^tten be« 
3Äantete an geh)iffen ©teilen öon einanber abö>eid^en unb bem SBaffer 
unmittelbar 3«tritt ju ber innem 3^He getoäl^ren, lonnte nirgenb beob* 
ad^tet tüerben. SWan mug ballet ben jtoifd^en ben ^tUm abgelagerten 
lol^tenfauren Saß ate ein ©ecret, ober, tcenn man tüill, ate ein ©jrcret 
betrad^ten. 2)ie Urfad^e feiner Stbfd^eibung ift bi« je^t nid^t aufgeflärt. 
3)ie SKagnefia (Xaßerbe) finbet fld^ in ber »fd^e faft atter 
©etoäd^fe in bebeutenb öeinerer SJienge ate bie Äaßerbej pe beträgt 

6 
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oiet bennod^ äberaU einige ^tocente. (Sine nid^t ju fil^eirfel^ettbt Sv» 
fti^etmtng tft ed, bag in allen benjenigen *^f(an)ait]^Iea, t^eU^ jur 
$ait))tna]^tttng be^ 3Ke»fd^en bienen^ atfo in ben @amen ber (äetreibi^ 
arten ^ ben ^nDÜen nnb ^üUn (mit einziger Sln^nol^me 'o\tMä)t ber 
Sinfen nnb einiger SSol^nenarten) , bie äRagnefia im ^ergteid^ }im 
ftati mel^t ober t^eniger t^orl^errfd^t @ie finbet fld^ in ben lelbenbe» 
?ßPanjett tl^iCd mit organtfd^en ©önren, namentßd^ oto: mit ^ffo^ifQx» 
f{ture üerinnben. 

3)ad @ifeno^l^b^ o&gteid^ e^ nur in fettenen f^öKen Uix&iftiHf 
vaäfc ate 1 ^rocent ber Sfd^e ou^ma^t^ ift benno^ für bie (Snt:> 
n>i(lelnng ber $flanjen bnrd^au^ notl^tDenbig. 2)ie älfd^ be9 Sartoffetc^ 
Sin>ei^ entl^ bat>on 17 ^rocent. !iDa okr ber älfd^engel^att be^ 
ffiitoei^ fettfl nur fel^r Hein ijl, fo fommt auf 100 Sil^tite b^ffeSben im 
trodnen 3^!^^^^^ ^o<^ itur 0,12, eine OuantitSt, bie im Sergtehi^ px 
bem Sifenge^It ber anbern ^flanjentl^eUe aUerbingd nod^ immer ibe« 
beutenb ifi« 6ine notl^toenbige Säejiel^ung beffelBen inm <£i)9oeig l^erau^^ 
jttfieHen, mxi^ noä) weiteren Unterfud^ungen Dorbel^alten Weiten. 

S)a$ äRangano^^b finbet fid^ lool^I ül^eraK in fel^ Seineo 
Ottontitäten, in toeld^en e« ba« Sifen flet« in ber SSatur begleitet^ 
aud^. in atten ^flangen. Sn einjelnen gätten fleigt feine äÄenge jebod^ 
fo l^od^ f ba| man an ber notl^menbigen ääebeutung beffelBen nid^t im 
©eringftot jmeifetn barf. 

3)aö ^int iji in einer eigentl^fimlid^cn, in ber SiSl^e toon ^inU 
6ergö)erfett toad^fenben ^ftanje aufgefunbcn toorben, unb bie 33ectad^ 
tmig, ba§ jene $f[an}en aber nur an ben Bejeid^neten £)rten t)orIommm, 
f^rid^t gjegen eine nur }ufäQige älnl^öufung bed 3^^^^ ^^ benfelben» 

2)ie 2f onerbe ip freilid^ in fel^r melen Slfd^eusÄnal^fen auf* 
gefül^rt, ifl ober in ben meifien trotten, n)o il^re SO'lenge einigermaßen 
bebeu:tenb tmrb, ^ol^l nur atö ^Verunreinigung ber anal^firten ^flanjen 
oöiufel^n. 3n einer getoiffen ^flanje aber, bem Lycopodium com- 
plaoatum^ ifl ber bebeutenbe £]^onerbegel^a(t fd^on fel^r lange fo klount 
getoefen, baß moat fid^ berfetten in ben Färbereien bcbiente. Steuere 
äüial^fen jeigten, baß il^re SWenge gegen 40 ^rocent (ber äfd^e) betragt* 

fiu^)fer, Silber, ärfenil ftnb ebenfatt« in äußerft geringen 
Ouantitfiten in einigen ^flanjen nad^getoiefen toorben. 3)iefe SWetatte 
fommen mitunter im OueUtDaffer getöfl t>or, unb il^r (Srfd^einen im 
Drgam^mu^ ber ^egetobiüeu ifl iebenfallS nur ^fällig. 



fäur« ju ertoal^ttcii. @ie fwbct fld^ in oüm ^poiijen ol^tte äu«* 
Tial^iiie, l^efent^erd olfter in ben @amenförnern ber (Htxtaiitti, t^ie fiieic« 
l^ott^t in oUen jnr tl^ierifd^en unb menfd^U(i^en Stal^rung bienenben 
^ftoitjentl^eUen. 3n il^nen mad^t fte M^meilen fafl bie $ä(fte loom 
©etoid^te ber ganjen älfd^e on^. 3Rtt toe^en Safen fte in ben Üben« 
ben @eD)ad^fen üerbmtben tfl^ lä^t ^ä^ in ben meijlen ^Süm ni(^t 
nad^meifen* !£)a bie $l^o$)>]^orfante im tl^ierifd^en Söttet nid^t nnr 
in ben Snod^en, fonbetn and) in allen übrigen S^l^en loorlommt^ fo 
iß bie S^ebeutung ü^ret ©egemDort in ben ))flan}Ud^en Slol^rung^mit« 
tita leidet einjnfel^en« 

Die ®d^^efelfSure tritt in fel^r med^felnber SRenge auf. Um 
ibebentenbjlen ift il^r ©einölt in ben Stübenorten, nnb in einigen SD'Zeered« 
:|^{kn}etti int älllgemeinen fd^eint fie fld^ in ben 93ISttern ber ©etoad^fe 
Befonber^ anjnl^aufen« dl^red $oxIommen9 in ben ®^))dIri}{iaKen i{l 
fd^on ertüal^ttt korben* UeBrigend l^at man jn unterfd^eiben jtoifd^en 
bem ^tlffeil @d^U)efeIf&ure^ iveld^er in ber lebenben $flan}e fertig f/^ 
iilbet e^ifürt^ nnb bemienigen^ koeld^er erft Bei ber (£inäfd^emng burd^ 
Djlfbation be« ©d^toefd« gebilbet tourbe^ 2)a§ bie tjerfd^iebenen äna* 
liefen einer nnb berfelBen ^flonje l^nftg fel^r t>erfd^iebene Duantitoten 
@d^)DefeIfanre anftoeifen^ l^at ium Zf^til barin feinen ©runb^ bag Bei 
ben Verbrennungen ungteid^e SRengen @d^toefeI }u @d^toefeIfänre o^^^ 
birt n>airben* 2)er @d^n)efel finbet ftd^ in einigen atl^erifd^en Delen 
(©enföt) unb in ben ?ßrote*ätfloffen. 

!£)te Siefelfaure mad^t ben ^au^tBefianbti^eU ber 3(fd^e (oxi, 
toeld^e bie $alme ber ©rSfer liefern. 3n ber @trol^afd^e Betragt il^re 
äRenge }toifd^en 50 nnb 60 ^rocent* 3)ie Stol^rarten unb Befonberd 
bie @(^ad^tell^alme l^interlaffen nad^ bem SerBrennen fafi reine Siefel« 
erbe. UeBer il^re iBebentung in benfelBen ifl fd^on früi^er au^füi^rlid^ 
g^f^rodl^en koorben* 

S)ie Sol^lenfSure finbet fld^^ ioolfjH meifl an fialf geBunben, in 
fel^r geringer SRenge aud^ in ben leBenben ^flangen. Sn ber älfd^e 
ifi fie, toie gefagt, meift burd^ öerBronnte organifd^e ©ouren geBilbet 
®ie tterfd^minbet fafi gon^ in ber Slfd^e ber ©etreibefamen, tpoi^renb 
fie in berjenigen ber Stengel, glatter unb Befonberd aud^ ber ^otsorten 
auf 30 ^rocent unb barüBer {leigt 

3)ad Sl^lor ijl biejenige @uBfian}^ beren SSorlommen in ben 
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Äf^en bat allergrößten ©d^toanftmgen untertoorfen ijl; unb jtOÄr ntd^t 
aUeht in ben Slfd^en ber öerfd^iebenen ^flanjen, fonbern anäf bcr ein* 
jebien Snbtetbuen einer unb berfetten (Bptdt^, »e^e mä^i m einem 
t>8ttig gleid^mSßigen ©oben getoad^fen jtnb. (Sold^e Ungleid^mäßigleiten 
3eigen fld^ ebenfo tool^I in einer gteid^artigen Slderfrume^ burd^ ungteiii^e 
Sertl^eilung be« ©ünger« i)eranlaßt, aö in »eit öon einanbcr ge:= 
trennten Sletfem. S)a« Sl^tor bilbet mit faji allen Elementen, unb 
fo auii mit bem Siatrium, mit bem öereint e« üfceraH im Säoben öor* 
lommt; leidet fö«Iid^e SSerlbinbungen. S)ie Sltferflüfjlgfeit !ann bal^er, 
jie nad^ ber 3^M^/ i^ betreff be« Sl^Iomatriumö fel^r toerfd^ieben 
concentrirt fein; unb biefe SSerfd^iebenl^eiten möjfen fld^ 6i« ju einer 
getoiffen ®renje in bem ©afte ber ^flanjen toieberpnbett, 3)amit 
foB aBer feine^toege« unbebingt bel^au^jtet toerben, baß ber 5lnt1^eit 
®^Ior, »eld^er jld^ in ben ^ftanjen, bie auf einem an Sl^Iornotrium 
reid^en ©oben »ud^fen, mel^r flnbet afö in fold^en, toeld^e in il^rer 
Umgebung toeniger t)on jener SJerbinbung üorfanben, lebiglid^ afö nn^ 
afflmißrt unb außerl^atb einer notl^toenbigen Sejiel^ung jur Snttoidte:* 
lung ber ^ftanjen ftel^enb, ju betrad^ten fei/ ®o lange bie Unterfud^un* 
gen nid^t ba^ Oegentl^eit erliefen l^aben, bietet fld^ nod^ bie SÖiögßd^feit 
gu ber Slnnal^me bar, baß bie üermel^rte Slufnal^me ber Sl^Iorüerbinbung 
eine »ermel^rte (Srjeugung berjenigen organifd^en ©ubftanjen, ju meldten 
fle in fold^cr Sejiel^ung fielet, baß biefetten nid^t ol^ne fle gebifbet 
»erben fönnen, jur fjolge l^aben lann. 3)a6 Sl^Ior fd^eint übrigen« 
nur, ober bod^ »enigflen« ju attermeifi, in bem ©afte ber ©etoad^fe 
aufgelöfl ju fein^ Sial^er flnbet e« jld^ in aßen ben iEl^eiten, loeld^e 
am faftigjien flnb: in ben jungen Stengeln unb S3Iattern, loie Aber* 
Ifanpt in allen ^ffanjen unb ^flanjentl^eilen »ortüiegenb »äl^renb il^re« 
jugenbüd^en Söter«^ S« toirb f^ater nid^t titx^a an^ ben ^flanjen 
entfernt, fonbern tritt nur gnrüdt, toeü bie fejie ©ubftanj tjermel^rt 
toirb; t)ietteid^t aud^ toeil ber ©aft fetbji öeränbert toirb» 3n ben 
©amenlörnem, Joeld^e fel^r »enig ©aft entölten, üerfd^toinbet ber 
®^Iorgel^aIt faft gänjlid^; in ben faftigen Sartoffeln unb 9tfiben tritt 
er bagegen in jiemüd^ bebeutenber OuantitSt auf, S)aö Sl^Ior gel^ört 
fibrigenö befonber« jn benjcnigen ©toffen, toeld^e burd^ unöorfld^tige 
(Sinafd^erung tl^eitoeife »erpd^tigt toerben fiJnnen, unb biefer Umflanb 
mag bie SScrfd^iebenl^eiten, toeld^e bie Stnal^fen in SSetreff beffetten 
auftoeifen, öfter« mit beranlaßt l^aben. 
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S)dd 3»b iß^ l»ie neuere Unterfttd^tigett gdel^ i^cAm^ in f«^ 
dfien ®da»&{lfirs in fel^t Hatten 3Rengen oufgetöfi, unb findet fic^ 
bcdl^alb ottf^ in ebenfo geringer äRenge in ben @ttoMi\tn ))Dteber^ 
o^e eine m^^ttSbcoct Sebentimg für fle jn befl^n. 9iur für einige 
9ReeKeiS))flan)ett, in benen e^ rei^ßd^ angel^ft i% unb and melii^en 
ed fegar bcttgefleUt koirb^ i{l ba^fetbe fici^er nici^t gleid^ültig. — 3n nod^ 
gerbigevet SDtenge, ald bad 3ob, unb fletö nur in ^Begleitung be^felben^ 
ifi jtttoeilen baö SSrom onfgefunben toorben. — gluor mu§ fiii^ 
eienfolfö in ben ^flonjen ftnben^ ba ed in ben ^o<i^en unb namentlid^ 
in beut @(j^me(}ül&er}ttg ber 3^^^^ f^^% loorlomntt 3n ben foffUen 
Sttod^en unb fd^on in ben @d^abetn, meldte in beut loerfd^fitteten 
$om))eit ausgegraben kourben, tritt bad ^bxev in einer meit beben«» 
tenberen SKenge auf; unb ed mögen boJ^er bie ®eti)Sffer unb $f(angen 
ber frül^eten 3eit ))iellei(i^t anäf mä)x bat)i)n entl^atien l^oBen^ atö je^t* 

S)ie iDorftel^enben Tabellen }eigen^ bag bie genannten unorgoni:' 
fd^en @toffe in ben Sf<^en ber i^erfd^iebeneu ^flanjen in fel^r ungleid^en 
S3ei?l^SItniffen gentifd^t auftreten: in ben einen l^errfd^t ba6 $ati^ in 
onberen bie ^aßerbe^ in nod^ anberen bie SiefelfSure ober bie $l^d«> 
pifot^Smt t>or» 3)ie S^abeKen }etgen aber aadf, bag bie ^^cmm^'' 
fe^ng ber Sfd^en t}on ben eiujelnen dnbioibuen ber $flan}enft)ecie^ 
im ©onjen nur unbebeutenben ^Sd^toanbutgen untertoorfen ftnb^ loeld^e 
lebenfoUS nie l^inreid^en^ il^ren befonberen Sl^aralter )u iDeru^ifd^ett. 
(Sd flnb SBeijenarten unterfud^t toorben^ koeld^e in 2)eutfd^(anb, Sng» 
lonb, f$ranlreid^, Sttt^Ianb^ ^merifa gekoad^fen toaren; bie 9iefultate 
ber Sbtal^fen meid^en nid^t mel^r t)on einonber ob^ atö bie 3ufammen« 
fe^ng ber in bemfelben Sanbe gebauten Körner. S)er (£inf(u^ ber 
))erfd^iebeuen SHifd^ung ber unorganifd^n ^efiaubtl^eile in ben SdEer« 
erben erfIredEt {td^ nur i\» ju gekniffen^ meifl fel^r u>enig t)on einanber 
entfernten ©renjen* Wfla^ ber iBoben f el^ ml 3laixm unb nur äu^erfi 
geringe äKengen loen Soli entl^alten, bie ^flanjeU/ tceld^e }u il^er 
<ijciften$ nur bed $aUd bebürfen^ koerben bennod^ nur (Spwcm ))on 
Siatron neben bem Sali oufnel^men. 3^^ $fian)en^ koetd^e burd^aud 
)>erfd^iebene älfid^nbeflanbtl^ilje gu il^ret (Snttoidtelung k^erlongen^ toer« 
ben and einer mrb berfelben ^obenmifd^ong^ in ber fie neben einanber 
))egetirett^ fel^ ungleid^e OnantitSten iener ©toffe aufnel^men; koi^« 
renb bagegen jkDei gleid^e ^flanjen (mJi gkoeien^ in ü^rer 3i{faminen« 
fje^ung au^erorbentUd^ obmeid^enben S3»benarten, faft biefelben unorgo^ 
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tttfd^ctt ©toffc ^(if ftncignen toerbctt, 3)ic pi^o^p^ox^anxttt @alj< Ktbctt 
wur eittett fel^r Hctncn SWifd^ungdtl^cit bcr ^Idcrerbett, rnib htif nt^mtn 
t)telc ^flanjen, uttb befonbcr« bte Screaticn, faft nur p]^o«^)]^orfaure 
©ftljc, Uttb fel^r »ewig t>ott bcn üfcrigen im SSobtu torl^ettfd^en* 
bctt auf. S)icfc tut ctjieu Slugenbtirfe auffattcubc« Z^ai^aiftn föuncn 
«id^t fo gebeutet toetbeu, ba§ ben SSegetaBiüeu, ben S^l^iereu Äi^nKd^, 
ein BejKmmte« SluStDal^feermögen bei ber Slufual^me i^ter Slal^ruttg«* 
floffe juetfauttt tocrben muffe, öetmöge bejfen fle bie il^neu jufagettbeti 
©ubftattjen iu bem SSoben auffuci^teu, aöe üttigeu fld^ il^uctt bat« 
bietenben aber bei Seite liegen liegen. 3)en ^flanjen feilten alle unb 
jegtici^e ©inne; öon einem fold^en Slu^tüal^foermögett fonn ballet nie 
unb nimmer bie Siebe fein. ®ie einfad^en unb überaß in ber Statur 
l^errfd^enben ©efe^e, toAäft bie fraglici^e ©rfd^einung l^inreid^enb er« 
Hären, ttjerben fj>äter, too üon ber Slufnal^me ber Sial^rung^mittel über* 
f)<anpi bie Siebe fein toirb, au^fül^rlid^ bef^)ro(i^en toerbcn. 

6^ ift fd^on titn bemerft Sorben, bag toenn aud^ bie gleid^en 
^flanjen überall eine fel^r groge Slel^nüd^feit in ber ßwf^^^tt^^ttfe^ttng 
il^rer Slfd^en barbieten, bennod^ getoiffe ©d^toanfungen Dorfommen, wn 
toeld^en in ber Sieget einzelne bejHmmte ©toffe mel^r betroffen »erben, 
atö bie übrigen. SÄan l^at barau« fd^fiegen p bürfen geglaubt, ba§ 
bie ätntöefenl^eit ber lefetgenannten ©toffe mel^r ober toeniger ^ufäHig 
fei, unb nur in einem geringen ®rabe eine notl^toenbige Sebeutung für 
bie ffinttoidfetung ber ©etoäd^fe l^aben fönne, ba fle ol^ne ftd^tlid^e ©tö* 
rungen im SEßad^^tl^um l^eröorjurufen ba« eine Wtat in größerer, ba« 
anbere ÜRal in geringerer SWenge auftreten. SBer überl^aupt eine be« 
flimmte notl^toenbige SSejiel^ung ber unorganifd^en ©ubftanjen ju ben 
einjetnen organifd^en Seftanbtl^eilen anerlennt, für ben fönnen fold^e 
©d^toanlungen nur jum ©etoeife, ober bod^ toenigflen« jur Sefeftigung 
biefer feiner änfld^t bienen. 3)enn bag gteidje ^flanjen in SSetreff ti^rer 
organifd^en SSejianbtl^eile öerfd^ieben gufammengefe<|t fein lönnen, tfl 
angemein befannt; unb e« muffen bal^er notl^toenbig bie }u biefen in 
inniger ®ejiel^ung ftel^enben unorganifd^en jugteid^ mit il^nentoariia 
ren. Sßenn ber Oe^It an ©tärfe, an Sieber, an ä^dter ober Del fld^ 
Snbem tann, ol^ne bag baburd^ bie allgemeine (Snttoid(etung ber ®e« 
ioäd^fe geflört toirb, unb ol^ne bag man barauö einen anlag, iene 
©toffe für weniger bebeutfam ju erllären, l^at nel^men ffinnen; toarum 
foQ benn nid^t ba« Sali, ba« 9>iatron^ bie ^CCerbe, ober ba« dift^ tc* 



e(enfob)o]^l in t)et5nberten SKeitgen auftreteit Umtn^ oifut "otn (S^a« 
rafter bed B^^^^^i^^ an}ttnel^tnen? 

W>n fettfl tocnn ^flanjen Bei einer t)öttig gteid^en ^n^ammtn^ 
fe|nng il^rer organifd^en SSeftanbtl^eile^ einmal ungteid^e 3(fd^en ent« 
l^ieöen, nnb ba« anbete SDtal bagegen gleid^e; fb toürben felbft nntcr 
biefen ©erl^ättniffen bie tjexSnberiid^en Stoffe nici^t al« jnfftlßö »or* 
l^onben l&ejeid^net n^erben bihfen^ toenn ni<i^t mit DoIHommener Sid^er« 
l^eit nad^gemiefen metben fann^ ba^ alle auf bie SJegetation eintoir« 
lenben SSebingungen n>&l^renb bed ä&ad^^tl^umd ber unterfuc^ten $flan}en 
fortkDoi^enb gan} gteid^ geto>efen flnb« !Z)enn^ tok fd^on mel^rmatö er^ 
toä^ttt, ifi eö benttar, ba§ unter »erfd^iebcnen Serl^SItniffen ungleid^e 
SD'^engen idou unorgonifd^en Stoffen jur @rjeugung idou g(eid^en Ouan« 
titSten organifd^er ^panjenfcejianbtl^eile erforberlid^ fein fönnen. öd 
ift bal^er immer eine mi^Iid^e @ad^e^ fd^on jiet^t, itx bem SRanget an 
tetoeifenben Unterfud^ungen, eine Unterfd^eibung jteifd^en notl^toen» 
bigen unb sufäUigen unorganifd^en 8eftanbt]^eilen burd^fül^ren )u 
looQen. 3^f^% IBnnen tohr mit 9ted^t offenbar nur biej[enigen Stoffe 
nennen, meldte (id bal^in pr SnttoidCelung ber $f(anjenfu6{tan) nid^t 
Ibeigetragen l^aben; bie nur aufgenommen flnb, n>eil fte im Soben 
torl^anben unb für bie 3Rem(ranen ber ^ftanjentourjeln burd^bringBar 
toaren, unb todä^t anii ertoeidlid^ Bei ber fortbauemben Segetation 
nid^t t>ertoenbet toerben Wunen, ^ierl^er ju red^nen flnb fidler ba« 
Äu^)fer, Sitter, ärfeni!, unb für t)iele ^flanjen aud^ baö 3iot>, SröW/ 
baö S^t, bie Xl^onerbe, unb für mand^e ba« SWanganojr^b, ätter 
auif )Don aUtn übrigen ^fd^enbeflaubtl^eilen, )oon benen ed unumftö^Kd^ 
fejipel^t, bag ein bestimmter Sl^eilnotl^toenbig ift, toürbe berjenige 
iCl^eil, toeld^er ber fo den gegebenen Definition entfjjrid^t, natürlid^ 
(tnä) ate jufSHig, ober beffer ate untoefentlid^, bejeid^net tocrben muffen* 
3n jeber ^flanje ift ein afjlmtlirter unb ein unafflmilirter Il^eil ju 
unterfd^eiben, 3)er festere ifl in Sejug auf atte fd^on fertig ge* 
bilbeten ^flanjenfioffe untoefentüd^, aber, toenn ein §orttoad^fen 
ftber]^au^)t nod^ mögtid^, für bie toeitere (gnttoidfelung notl^toenbig- 
®er unafflmüirte Sl^eil ^ngt aber in feiner ^n^ammtn^t^mi üon 
ber »obenpfjlgfeit ab, ift im «Cgemeinen atö bie fld^ in bie ?ßflanjen 
l^ineinjiel^enbe Sobenpfftgleit (ba l^ier nur toon ben unorganif d^en 
Stoffen bie 9tebe ijl) ju betrad^ten. 3ft biefe concentrirter, fo lann 
eine befd^leunigte unb üermel^rte äfflmilation bie ^olge fein ; iji fle nur 
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in Setreff eine^ einzelnen Stoffel cott^entrittet^ fo tfi e^ ntBgltd^, 
f>a% baburd^ ein befKmmtet organifd^er »eftanbtl^eit in gramerer fObm^t 
entfielet S)ie^ tarnt aber offenbat nur bi« ju einer getoiffen QJrenje 
ber tJatt fein» 35urd^ bte t>erme]^rte Soncentration toirb^ fobalb fle 
btefe ©renjc öberfd^rttten (unb über^upt baburd^ nid^t ber lob 
ber ^flanje l^erbcigefül^rt toirb) ein SC^eit ber aufgetöfien ©toffe 
au|er Si^tigleit gefegt, unb biefer ifl fobann aU unn>efentltd^ on^ 
}ttfe]^en. äBenn man bal^er burd^ ^erfud^e über ben <£inflit§; toeld^en 
Derfd^iebene 93obenmtfd^ungen auf bie ^n^ammtn^ti^tmi ber ^flanjen^^ 
afd^en ausüben, auf bie notl^menbigen unb untoefentKd^en ®toffe einen 
(Bäfht^ jiel^en miS: fo ift iDor aQen ^Dingen, feflpfteKen^ ba^ bie ettoa 
ntel^r aufgenommenen ®alje in feiner Sejiel^ung einen (£influ^ auf 
bie (Srjeugung bon $f[an}enfubfian} an^t^t l^oben. 9$ermd|iren mir 
j, ©♦ ben ®e^tt be« SJoben« an Sl^Iomatrinm , unb pnben f^jäter, 
bag bie in il^m gezogenen ^fianjen bat)on mel^ fid^ angeeignet l^oben^ 
ate bie« ol^ne bie flSrlere ®eimifd^ung beffetben juw ©oben ber gaU 
getoefen fein ioürbe; fo finb toir nur bann bered^tigt, biefen mel^ 
angenommenen %i)txl ate unkoefentlid^ p be^eid^nen, toenn er^oiefen 
toerben (ann^ ba^ baburd^ nid^t ein ober mel^rere organifd^e iBefionb« 
tl^eile in größerer Quantität erzeugt korben finb. (S« ift j[ebenfaQd 
fidler ^ ba^ in ben meiften ^&Utn ein 2^^eit be« unafftmilirien 9%al^^ 
rung^fafte« al« unn>efentfid^ anjufel^cn ift^ aber ein toie groger^ 
barüber ju entfd^eiben i{l bi« [t^t nod^ eine Unmöglid^eit» ^on bey 
gefammten Slfd^enmenge koirb berfelbe nur einen fel^r Ileinen 93ru<i^« 
tl^eit audmad^eu; ba bie ganje trimmt ber im tmafflmUirten 9ta]^rung«>> 
fafte aufgeBften unorganifd^en ©ubfianjen nid^t beträd^tUd^ fein fonn» 
Wit ju einem organifd^en ^flanjenbeftanbtl^eU in Sejiei^g fte« 
l^ttben, gebttttbenen unorganifd^en Stoffe finb fo lange ate notl^ioenbig 
jtt betrad^ten, ate nid^t baö ©egentl^eil unbejireitbar ertoiefen; unb e« 
barf l^ier fein Unterfd^ieb jtoifd^en ben öerfd^iebcnen organifd^en 
SJeftanbtl^eUen gemad^t toerben. S« n)äre mßglid^, bag fid^ bie $flan)en 
aud^ ol^ne bie (Sr^eugung be« einen ober anberen t)On il^en looUfiSnbig 
audbilben fönnten. äSJenn man bal^er burd^ ^erfud^e ba« äRinimutn 
))on unorganifd^en Stoffen, toeld^e eine $f(an}e jur i>iQigen Slu«bit 
bung bebarf/ beftimmen, unb nun aUe bieienigen, toeld^e fie unter on^ 
bereu UmfiSnben mel^r aufnimmt, ffir unn>efenttid^ erfUren molte; fo 
^ftrbe man mSglid^er S93eife fel^r irren, ba fid^ bie ^flanjen onfd^einenb 
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gleid^ t^oIl^SnMg enüDtdeln {Stinen^ ol^ne ber DualitSt^ o^ bod^ )oe» 
ttig^en^ bev Duanttt&t naif gle^e orgaTiifci^e ®u({tatt}en ju erseugett, 
unb lein @vunb Dorl^onben ifl^ kgenb eine betfeKen ald um^efentK^ 
p (ejeid^nen. 

Ott Betreff ber unorgantfii^ett ©aljIrJjjlane^ j.SS. be« tollten« 
fanren nnb f(i^b)efelfauren Katfed, todäft man Iei<i^t atö umoefentßii^ 
}tt Bejei^nen geneigt fein mM^ttf ntu§ no<^ (emertt li>erben^ ba^ fld^ 
biefell&en nnmögtul^ birect in foI<i^er t^orm abgef (Rieben l^oben fönnen. 
^tm t&tm fl^ in einer ßeKe bie SS«K(i^Ieitd))erl^a(tttiffe bergefklt 
Snbem^ bag ft^ ber ®\}p^ andf<i^eiben ntn^^ fo lann offenl&ar on^ 
ben Bena(i^6arten ^tUtn leine ®pwc bat)on eingefül^rt derben; nnb ed 
toiirben bann^ ba in ben einlebten 3^Ken nnr fel^ toenig ®tfp^ gel&ft 
fein !ann^ bie in benfelben ol^gelagerten ^t^aUe nur in toeit gertn:> 
gerer Ouantitfit iDorl^anben fein fönnen, ate fle in ber ZS^at anfgefmtben 
merben« S)er Stall ober ®tip^ ifl "oitUtxä^t }nna(i^ft in ^riinbnng mit 
einer orgonifd^en ©ubflan} in ben Seilen ongel^Snft^ nnb fester bnrd^ 
beren weitere Ummmtblnng olBgefd^eben imb in ^i^^oUen ol^gefe^t 
n>i)rben. 2)ie BeoBad^tnng, bag fU^ fo^e ftr^jiaUe ftetd in ber Um^ 
gel^nng gan} Befiimmter ^tüm ^"ovx, ^pxiifi mit groger SBal^d^ein« 
U<i^Ieit für eine notl^toenbige äSejiel^nng )n benfelben* (£d werben alfo 
(mif biejienigen nnorgonifd^en ©toffe, toeld^e in leiner Serbinbnng mit 
irgenb einer orgonifd^en ®nbftan} onfgefnnben n)erben^ nid^t ol^ne äSei* 
tere^ ate nnioefenttid^ Bejeid^net toerben bfirfen. 

%19 gefld^erted 9{efnttat ber 6id jie^t angefleüten 8erfnc^e tcaxn 
nur angeffil^rt toerben^ bag ber Bei n) eitern grSgte ^tü ber in ben 
berfd^iebenen ^flanjen aufgefnnbenen ^fd^enBeflanbtl^eile ate tot^tnU 
U^ unb nötigt» enbig für bie SnttoidCelnng berfelBen }tt Betrod^ten 
ift^ nnb bag bie ^fd^enonat^fen mitl^in einen Wta^pib abgeben ffir bie 
ben ©etoäd^fen ju reid^enben Siol^rungÄmitteL — 

3)a§ bie t^erfd^ebenen Sll^eile einer ^ftanje, bie ©tengel, SlStter^ 
Statinen, grüd^te k., unb ebenfo bie ganjen ^flanjen in »crfd^iebenen 
SBegctation«<>erbben, ungteid^e äfd^en geben (t)ergL SEafet VHI unb IX) 
ionn burd^aud nid^t SBnnber nel^men^ ba biefelben in j|eber 8e}ie]^ung 
ungteid^ jnfammengefe^t flnb. ä&ie fel^r ober bie Kfd^en ber einjelnen 
nSl^eren S3eflanbt]^ite ber ®en>äd^fe in il^rer SOtenge unb ^n\(aamtnfi 
fe^uttg bon einanber abn)eid^en^ bat)on geben bie auf £afel X auf«» 
gefül^n Sfoalt^fen ber Sartoffett^e ein beutUd^ed 9)eif^iel mm 
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erficht bfttau«, ba^ bte Äefultatc ber ^^i^tmm^tn tobn gattjett ftor* 
toffcitt f(]^ott t>on emanbcr attoetd^cn Kttnen, ic nad^bem tnati baju 
große ober Keine Änottett t>ertoanbte, ba in fceiben fjätten auf ein 
glcid^e« ©etoid^t fiartoffeln eine nngteid^e Onantität üon ^Säfak fommt; 
ein Ümjianb, toetd^er bei ÄiJrneranat^fen atterbing« nod^ benttid^er Jjier* 
öortreten xm% 

3m «Hgenteinen fd^etnt e«, ba§ atte feften »epanbtl^eifc ber 
?ßf(anjen, mit äu^nal^me ber (£<>ibermi« unb ber JRinbe, nur toenig 
äfd^e entl^alten, unb baß bie $au^)tmaffe ber unorganlfd^en Stoffe in 
bem Safte aufgetöfi Bleibt 3)a« iunge faftige ©olj entl^SIt bal^er be* 
beutenb mel^r toon il^nen, ate ba^ atte; toürbe man ba« erfiere öon 
bem ©afte befreit unterfuhren, fo tofirbe eö toairrfd^einlidr nur eben:« 
foöiet Slfd^e, ober toenig mel^r geben ate ba« lefetere* !Die trotfenen 
Äömer flnb öerl^ältnißmäßtg arm an unorganifd^en Stoffen, unb babei 
ifl nod^ bie ^auptmaffe in ber Sd^ate aufge^uft; bie Snotten unb 
JRöben flnb fd^on toeit reid^er baram 3)ie 9?oggen^)flanje giebt in ber 
faftreid^flen ^eriobe il^reö aSSad^^tl^um« (in ber üKitte be« 2»ai) 11,26 
^rocent SlfdC^e, xoäl^renb fie fd^on jur ^tit ber Slötl^e nur nod^ 6,05, 
unb jur 3^^* ber Jfteife 4,15 entölt 

g« mn^ l^ier nod^ barauf aufmerffam ^tmadfi toerben, baß bie 
Saluten ber ätfd^enanal^fen angeben, toie üiet Don ben einjetnen S3e« 
ftanbtl^eiten in 100 Sil^eilen ber Ifd^e entölten ift, unb baß man 
barau« nid^t unmittelbar erfiel^t, tote loiet üon il^nen fld^ in 100 SE^eiten 
ber uni)erbrannten ^ftanje finben» (£« fommt ^ufig t>ox, baß 
eine ^ftanje, bereu Slfd^e hop)ftlt fo üiel üon einem getoijfen Stoffe 
entl^ält, ate biejenige einer jtoeiten, bennod^ armer baran i|i ate bie 
festere, toeit fie im Oanjen toeit toeniger Slfd^e entl^ätt* (2ö i|i bal^er 
fel^r toönfd^en^toertl^, befonber« toenn man bie Se^ieJ^ungen ber un^ 
organifd^en Stoffe ju ben organifd^en SSeftanbtl^eilen fejil^ält, baß neben 
ber getüol^nten Sered^nung ber Ifd^enanal^fen jiet« jugleid^ angegeben 
»irb, toie t>iel i>on jebem einzelnen Seftanbtl^eite berfetben auf 100, 
ober um größere S^^^ i^ erl^atten, auf 1000 J^l^eile ber trodfenen 
^flanje (ober bereu S^l^eite) fommt SHe SJer^Itniffe fteKen fld^ bei 
biefer ärt ber Sercd^nung auffatteub anber«, Die äfd^e ber iungen 
8ioggen<)ftanae a (Safet IX) entJ^ätt g. 33. 37,90 Äaß, to%enb b nur 
36,92 auftoeift; bagegen aber entl^alten 1000 S^l^eile ber trodtenen 
^flanje a 27,13 unb b 41,57 Äali. S)ie «fd^e ber 8eoggen»)fIanae b 



enäfSSt 13,33 ^tocent ^l^o^^l^otfSnre, to>S]^renb biqettige t>on e 14,08 
barBtefet; 1000 Il^ffüc ber trodcttcn ^flanjc b Uefem afcet 15/)1 unb 
e nur 6,84 ^l^o»^>l^otfSure, Die SWcnge bc« Sl^Ior« nimmt in ber 
ßufammenfe^ung ber älfd^en t)on a Bid e regetmdgig oB, wogegen fie 
in ben teBenben $f(an}en ))on a Bid b fieigt, unb erfl bann toieber 
m e fottt 3)ie Siid^tBerüdefid^tignng biefer Ser^Sttniffe l^at fd^on fei^r 
^ttfig ju großen drrtl^ümem Snlag gegeben, (efonberd ba man fid^ 
(idmeilen ber WtüSft iJAttJfoita f^t, Ui ben 3[na(^fen bie %f(i^en)>rücente 
genau feftjujleHen. !3Die Uo^t äufjäl^Iung ber in ber äfd^e entl^attcnen 
Seflanbtl^eite lann unter Umftänbeu augerorbentlid^ trßgerifd^ werben. 
3^ei $flan}en }* iBv toeld^e aEe unorganif<i^en ®toffe in gleid^er 3)2enge 
entl^alten, mit ä(udnal^me eined einzigen, in Setreff beffen fie iu 
beutenb bon einanber albteeid^en, toerben gkoei afd^enanat^fen liefern, 
bie, auf geiDOl^nte äBeife bered^net, in j[eber Sejiel^ung einanber anwerft 
vm&lfnMi fein »erben, — 

3n bem äJorangel^enben ifl t>on ber uotl^tDenbigen Sebeutung ber 
unorganifci^en (Stoffe für bie Sntloidelnng ber ®tx&&(Sf^t au^fül^rlid^ 
geft^rod^en n>orben; ed Bleibt je^t nod^ übrig, ju ecto&l^nen, ba^ biefe 
Sebeutung burd^ jal^Ireid^e birecte SSerfud^e ertoiefen unb über atte 
3tDeifeI erl^oben ifi. 3n einem lünflKd^ t)on aQen unorganifd^en (Stoffen 
befreiten SSoben, toeld^er nur mit reinem beflittirten SBajfer (in toeld^em 
bie nötl^ige a)?enge t)on Slmmonial aufgelöfl toorben), feud^t erl^olten 
toirb, fommen leine ^flanjen jur ^^bitbung. @ie gebeil^en ebenfo 
leenig, ti^trm Ufntn nur ein 9 loon ben ate notl^koenbig beseid^neten 
unorganifc^en @al}en nid^t geboten koirb, mäl^renb aUe übrigen in 
l^inreid^enber SWenge »or^ianben ftnb* (Sold^e Serfud^e flnb mit »er* 
fd^iebenen 9[d(erbau)>f(anjen angefleUt toorben; bie mit ber $afer)>f(an3e 
angefteKten l^aben beif)>ieldmeife folgenbe 9tefultate gegeben« !Z)ie Qamtn 
lourben m geglül^ten (Sanb ober ge))uIoerten Ouarj gelegt, bem ald 
ftidEftoffl^aUige^ 9la]^rungdmittel fal)>eterfaured ^mmonial, unb bon ben 
unorgonifd^en Sfd^enbeflanbtl^eilen aUe mit aEeiniger Sludnal^me bed^« 
ienigen, loon bem man )u erfal^ren loünfd^te, ob er für bie (SntkoidEelung 
ber ^flanje notl^toenbig fei, beigemifd^t iooren, Dl^ne Sallerbe fiarb 
bie $afet|)flanae atebalb oib; fle bitbete gar leinen ^aim. Oi^nt 
SKagnefia loar ber gebilbete ^aim fd^mäd^tig unb nieberüegenb, 
brod^te öerfrüj)^elte Slütl^en, aber !eine tJrüd^te, Ol^ne Äali xoar 
ber fel^r lurje ^oim ebenfo fd^mad^tig unb nieberliegenb ; er trieb eine 
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eittjtgc ttttt>i)lIjlSnbigc 810%, el^nc fjtttij^t. O^ne IMxäft fttefelf Sure 
unb Äali erregte ber $alm «ut eme ßättge t)Ott 3 goK imb tricB 
feine ©Bitl^e. (J)a« Äaß mu^te l^tet eBetifaH« toeggelaffett »erben, toett 
bttr(3^ bie Cintoirftjng beffelben ÄtefelfSure avi9 bem Duarj^ufoer ge« 
lip toerben lonnte.) Dl^ne ^]^o6^>]^orfäure toar ber f<i^m5<i^ttg 
niebertiegenbe $atm t>ott Maffer ^<cAt, ttteB eine Slütl^e, aitx fe|te 
feine grud^t an. Dl^ne @(^n>efelf5ure tourbe gar lein ^Im gdbitbet, 
ttttb fd^on Bei ber ©nttoitfelung beö britten Statte« flar6 bie ^Panje, 
Dl^ne (2ifen »ar fie ol^ne grüne garBe unb enttoidclte feine SBtfttl^en. 
©urbe bem ©oben ml Sifen teigemifd^t, fo Betoirfte bie« eBenfaH« 
eine geflBrte Vegetation, unb bie SlStter Befamen fot^e trotfene Otetten^ 
»eld^e aud^ entflel^en, toenn man jiemtid^ concentrhrte ffiifentitriot* 
8Bfttng ton ^n^tn auf biefelBen Bringt 3)a« Slatron lonnte ba« 
ftali nid^t erfe^cn, aBer toenn eö gänjtid^ fel^Ite, gefci^al^ feine fjrud^t* 
Bilbung. SBaren bie genannten Stoffe alle jugegen, fo enttolÄelte jld^ 
bie ^afer^flanje tooHfommen normal unb Brad^te normal auögeBitbete 
^rüd^te* 

aSkt« bie getmen unb SJerBinbungen Betrifft, in benen bie 
mtorganifd^ Stoffe öon ben ©eto&d^fen aufgenommen toerben, in 
benen fle alfo ate 9?a]^rung«mittel angefel^en toerben muffen, fo Kgt 
füf barüBer im ffiinjetnen nid^t« ®eflimmte« fagen. ®« flnb bie folgten« 
fauren, fd^toefelfauren, ^)]^o«^)]^orfauren ®alje unb bie (S^ConoerBin« 
bungen, toel<!^ fld^ im ©oben gegenfeitlg fo anorbnen, ate e« bie 
umgeBenben ©ebingungen Joeranlaffen. SBir »ijfen, baß bie ioed^fet 
fettigen S^fe^ungen ber ©alje in mand^en 3ttflänben be« «dtertoben« 
tti^t benjenigen entf^jred^en^ »eld^e toir an il^nen BeoBad^ten, »>5l^ettb 
fle fld^ in öoßftSnbigen toäfferigen Söfungen Beftuben» SSJenn man 
j* ©♦ ju einer @^f>«ti)fung (fd^toefelfaurer Satt) fol^Ienfaure« Ämmonial 
fftgt, fo ffiBt ?o]^(enfaurer Äatt ju ©oben, toSl^enb fd^mefelfaure« 
Ämmottial in gifung Bteiftt. »ei geioiffen tJeud^gfeitöjuflfinbe« be« 
SCdfer« ijl in bemfelBen bie S^^^^H ^^ Beiben ®a(je grabe um* 
gefeiert: Jol^enfaurer Satt entjielt l^er bem fd^ti>efelfauren 3(mmoniaI 
bie (Sd^»}efeCfa«re, unb auf ber anbem ©eitc Bitbet fid^ fol^fenfaure« 
«mmonlftt — 3m SÜKgemeinen lä^ fld^ nur fo üiet anfahren, baß 
bie attalien meifl in SerBinbung mit Äol^tenfäure, Sd^toefelfäure unb 
^^ox (Befottber« ba« Slatron); bie @rben eBenfatt« in SJerBinbung 
mit ftol^enfäure in* ^o«^>^rfS«re, weniger mit ©d^toefelfaure auf« 



genommen toerben« S)ie lol^Ienfaure unb :f)]^i)d)>]^otfaute ftattetbe flnb 
poax in reinem Sßaffer nnlöölid^, in fold^em abtt, toüä^t^, n>ie bie 
fmd^tBare %ättf{&^ltxt ^tt9, freie «ol^Ienfaure ent^t, finb fie Beibe 
in getDiffem ®rabe tödlid^ ; Ie|tere nod^ Bef onberd Bei ® egenioart )>on 
SbnmoniaAoerBinbungen* üDie Siefelfäure mad^t ^toar einen ^axxpU 
Beflanbtl^eU ber (SrboBerpd^e an^, Beftnbet ft(^ l^ier aBer in aUermeiß 
in einem )>daig untö^tid^en 3uftanbe (atö @anb^ Onarjlömer). iDlit 
bem Stall gel^t fle eine lö^Iid^e ^erBinbung ein^ unb gelangt ate fo^e 
ttnfireitig gregentl^eil^ in bie ©etoad^fe* SQSirb biefe SerBinbung im 
9oben bnr^ anbere ©Suren jerfel^t^ fo BleiBt eine Heine OnontitSt 
fttefetffiure in S^ung; in ^iUtn, mo gerabe leine iBafen ju i^ret 
Sättigung torl^anben finb^ mag fie DieKeid^t im freien Buf^t^be dben» 
foKi^ aufgenommen unb afflmitirt loerben fönnen. 

ffättm bie aBgefiorBenen ^flanjen Denoefen unb berfoulen^ fo 
l&erbeu mtäf bie uuorganifd^eu <Stoffe oUmSIig toieber oBgefd^ieben; 
ifi bie 3^^^8 i^oUPubig, b. l^. Bid jur SluPfung ber orgonifd^eu 
aSaffe iu St^^im^&mt, SBaffer unb ^monial fortgeffil^rt, fo BleiBen 
bie ttuorgdmifd^en ©uBfianjen in al^inKd^er (bod^ nid^t gan) gleid^er) 
SerBinbung jurfidt^ ^ie fle burd^ SerBrennung in ber Xfd^e eri^olten 
)»erben: ßatt ber ^flaujenfauren @al)e ber leBenben ©eto&d^fe 
finben fid^ aud^ l^ier tol^tenfaure* dfl bie ^ertoefung nid^t Bid )ur 
DolKommenen ^flöfung Dorgefd^ritten^ fo ftnb notfirlid^ oud^ nid^t 
oUe «norgmfd^en Stoffe oBgefd^ieben* dm SKober unb Zorf, in ber 
üDommerbe k. flubet fld^ ftet^ eine getoiffe Ououtität ^on il^nen; tifüL^ 
koeife finb fle l^ier mit bnt ^umudfouren terBunben« 9&a9 auf biefe 
%tt für eine unBeflimmte ^tit ber @umme ber Ütal^rungdmittel ter« 
toreu ^if u>irb burd^ bie fortfd^reiteube 3^^^^ ^^ ®efteiue unb 
®f|Uin9trämmer toieber erfe^t. 

S)ie Vfd^enBefionbtl^eUe ber ©etoSd^fe fUtb, u>ie fd^on ber gimt 
angieBt, Bei geU)&l^nUd^er, unb felBfl Bei l^Sl^erer £em))er(^ur, uid^t 
flfid^tig: fle iönnen bal^er nur an^ bem S oben, unb ^mx in äSoffer 
iäi% burd^ bie S93ur)efo in bie $f(an}en einbringen. 
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Äol^IettfSure, SBaffct, ämmonial unb bic fo eBen Bc« 
f^jtod^cnen Slfd^cnBcjianbtl^eile ^nb btc attgemcmen Slal^rmifl«* 
mittet ber ®ttoii(Sf\t; fle ftnb ju gtctd^er ^tit btc (gttb^>tobultc ber 
3erfc|uttg, tocld^er atte Dtganigmcti naci^ bem utttjcrutetbl^cn 2)obe 
utttcriiegen* Unb nur baburd^, bag bie DrgattiÄmen ttac^ längerer 
ober lürjerer SeBenöbauer aBflerBen, unb bag bie SSerBinbungen, in 
tx>tld)t fie naäi bem SCobe aufgeßfi toerben, gerabe bie Sßal^rung«^ 
mittel ber ©etoSd^fe barjleüen, alfo Befal^igt finb, gu neuen JDrganiömen 
^ä) jttfammenjufügen ; nur bur^ biefen Sreiölauf ifi Bei bem Befd^ränften 
Jltaume, toeld^en bie, alte ?ßflangen unb liniere Bitbenben ßlementarjloffe 
in ber Statur einnel^men, bie SWögüd^Ieit einer unenbüd^en Sleil^e ton 
organiflrten 3nbiüibuen, eine« ^äf etoig öerjüngenben 8eBen« gegeBen» 

äBer Äol^Ienfäure, SBaffer, Slmmonia! unb bie Slfd^enBejtanb* 
tl^eile jufammengemifd^t, geben nod^ leine ^flanje; um fold^e au^ il^nen 
]^eri>orge]^en ju laffen, Bebarf e« nod^ mand^ertei unb fel^r Beftimmter 
Bebingenber SSerl^ältniffe. — SBafferfloff unb ©auerfioff geBen ju* 
ffltmmengeBrad^t nid^t unter jeber Sebingung SQSaffer; il^r ©emifd^ lägt 
fld^ dal^re lang unüeränbert aufBetoal^ren. S3id }u einer geioiffen !£em« 
^)eratur erl^ifet, erfolgt il^re SSerBinbung fogteid^. Die l^ol^e jEem^^eratur 
tonn l^ier erfe^t koerben burd^ fel^r ^)oröfe Sör^^er: in ben ^oren beö 
^latinfd^toamme« flnb eBenfaH« bie SSebingungen jur SJereinigung be« 
©auerjioff * unb SBafferjioffgafe« gegeBen* Umgefel^rt tonn baö SSSaffer 
burd^ eine l^ol^e S)em^)eratur tool^I in ©a^form geBrad^t, aBer nid^t in 
feine einjelnen Seflanbtl^eile jerlegt werben; in Serüljfrung mit flar! 
glül^enbem statin jerfäBt e« in ©auerpoff unb aBafferjloff, SBa« ba« 
glül^enbe ^latin, Bewirft gteid^fatt« ber eleftrifd^e ©tronu Slttol^ot unb 
aud^ feine \)erbönnte Söfung in reinem SBajfer, lägt fld^ mit ©ouerftoff 
gufammen aufBetoal^ren, ol^ne bie geringfie äenberung ju erleiben; eine 
fld^ jerfetjenbe jHdtfloffl^altenbe organifd^e SWaterie fül^rt bie Bereinigung 
ber Beiben genannten ©uBflanjen ateBatb l^erBei: ber SlÖol^oI üerBinbet 
^äf mit bem ©auerjioff ju (Sfflgfättrc. — S3ei jeber ^JaBritotion, toeld^c 
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eine l^efttmmte Umtoanblung üon d^emtfci^en Setbinbungen ivm 3^^ 
1f(d, fontmt ed barouf an^ bie 9to]^))robttIte unter gekotffen Sebtn« 
gnngen anf einanber etnn)trlen }u laffen. (Sin ©emifd^ t)on Slßol^ol 
nnb ©(^toefelfonre K« ju einer kjKnimtett !£em^>eratttr erl^ifet, gtett 
Setl^er ; aud einem ®emif<i^ berfelben @u6{lan)en lann aBer and) unter 
ftnberen »er^SItniffen jlatt be« «etiler« Seud^tga« entfiel^em Äu« 
©tätle unb @al^>eterfäure lann ©ejrtrin, e« fann aber and) D^alfäure 
barau« erjeugt derben, ^ndtt mit ftd^ jerfefeenben jiidftoffl^attiäett 
SerBinbnngen jufammen ^Axadit, iann j[e nad^ ben obta)aItenben Um^ 
Pnben «ttol^ol, aRüd^fSure unb »utterfäure liefern, ©iefe iBeif^)ieIc, 
beren 3^^t P<^ ^^^^ au^erorbentli(i^ öergrögcrn liege, jeigen, toie 
unter »erfd^icbenen einmirfenben SSer^ttniffen, unter benen bie Siem* 
^jeratur fiet« eine befonberd l^erüorragcnbe ©teHe einnimmt, bie %n^ 
jiel^ung^Iraft ber t>erfd^iebenen SIementarför<)er ju einanber ftd^ fel^r 
uuflleid^ ougert. ©o toerftel^t e« ftd^ benn ganj t)on fettjl, baß aud^ 
biejienigen <^emifd^en SerHnbungen, toeld^e xoix aU bie Stal^rungSmittet 
ber ^flanjen l^afcen lennen lernen, nur unter ganj fcejiimmten 
IBerl^ältniffen unb SSebingungen ju ben Seftanbt]|ieiten ber ^ftanjen 
jufammentreten fönnen. 

3u biefen Sebingungen gel^ört junäd^ji ba« SSorl^anbenfein einer fd^on 
fertig gebilbeten IeBen«f äl^igen ^auje, beren unenttoidfeltflen gu«: 
flanb ber Äeim be« ©amen« barjlettt. ©o toeit unfere Seofead^tungen 
reid^en, lennen toir leinen einzigen gaK, Jüo bie unorganijlrten Stoffe 
unmittelbar ju einem Drgani^mu« fld^ a^^fammenfügten, einen 
Drgani^muö er j engten; toir toiffen nur, bag fle im ©taube flnb, 
ben fd^on gebitbeten ju vergrößern. S)ie Sluöbrfldte SRal^rung«* 
mittel ber^flanjen, unb äffimitation ber SRal^rung^mittel 
flnb bal^er burd^el^enb« gered^tfertigt, in fofern fle bie Sififienj einer, 
toenigften^ ber äntage nad^, fd^on borl^anbenen ^ftanje üorauöfe^en. 

S)a bie Äeimc ber ^flanjen (unb ba« (Si ber Siliere) nid^t üon 
ffitoigleit })tt ffcAtxt eyiftiren lönnen, fonbem ba fle fogar erfl in ben 
festeren ^erioben ber (grbbilbung aHmSKg aufgetreten jlnb; fo folgt 
barau«, baß in frül^eren Seiten bie l^errfd^enben »erl^ältniffe bem 
unmittelbaren Bufammentreten ber unorganifd^en ©toffe gum Drgo* 
nt«mu« güttjiiger getoefen fein muffen, afö gegenwärtig. Uebrigenö 
lann mäf burd^au« nid^t mit abfoluter ©etoißl^eit bel^auj^tet toerben, 
baß eine (Sntflel^ung t^on Organismen ol^ne Seim unb (Si ie|t t^SKig 
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)u ben ttttm&glid^fetten gel^dtt; fle t(i a(er M« bal^m m4t tuAaiiM 
tODvben. X)(i bie SDtaterie mit il^rett fttäften )>on SlDtgtett 1^ biefd6e 
g^MkBen, fo lann e9 atfo nur bie t^age fein, oB bie Supern S)er« 
]^&Itniffe unb S)ebingitngen , imtet beten (finfln^ bie ®toffie fröl^ 
bie Organismen erjengen lonnten, l^eute bnrd^attS nid^t mel^v be(id^tt, 
unb andf nic^t fftxpühax flnb* ÜBid biefe tfroge anbevS entfd^iebett, 
f^ted^en bie S3eeba(i^tungen in bet ©egenti^art ffir bie ©ftitigleit bed 
©a^ed: omne vivurn ex ovo. 

3ft bet $eim alfo eine $an))tbebingung gnr (Erjettgimg fien 
organifirtem ^ftanjenjloff, fo fragt ed fld^, in kDeld^er äBeife et auf 
bie 9tal^mngdmittel einwirft. %te %nta>t>xt batauf, gieBt eS imebet 
nnt S(nf{(^ten nnb 9e^n))tnngen, \odä^t fld^ auf SSol^tfd^etnltd^Ieitd«' 
grünbe {Ifi^n, anflatt auf tl^atfSd^Iui^e 9eta)etfe. 3)ie ftagliil^e SSebeu^ 
tung bed $eim9 ifl in jmei 9ti(i^tungen ju etSttetn; etjUni^ in fic^g 
auf baS Sntflel^n ber d^emifd^en ^etbinbungen, n>eld^e ben 
$f[an}enför)>et jufammenfe^en ; unb jtveitenS in Se3ug auf bie iB^uttg 
bet eigentl^ümlid^en @eflalt, toeCd^e manäft jenet ^etbinbnnge» 
auf eine fo d^araftetiftifd^e S35eife im Drganiömu« annel^men, 

aSJa« junäd^fl bie «fpmilation ber 9?a]^rung«floffe, bie »Übung 
von ^ftanjenfubßan} Betrifft, fo fd^eint man l^äufig bem &üm baBei 
nur eine StoUe juertl^eilt }u l^aBen, analog berjenigen, toeld^ Diele 
$örf>er in ber unotganifd^en (Sl^emie foiool^t, ald in bet organifd^en, 
Bei ber 3^^^8 ^"^ UmBilbung ber »erBinbungeu f^ielen, unb bie 
man mit bem, freißd^ fel^r unBeflimmten, 92amen Sontacttoitlung 
Bejeid^net l^at. S9$tt t>etflel^en botuntet, toie fd^on ftfil^et ongegeBeu, 
im äUIgemeinen benjienigen gerfe^enben (Einfluß, toeld^en getotffe ©toffe 
auf anbere »erBinbungen ausüben burd^ Blo^e »erül^rung ; ol^ne ba^ 
fle atfo oud^ nur DorüBergel^enb fld^ mit il^nen d^emtfd^ DerBunben 
litten, S)a]^n gel^Srt j. ». bie »erBrennung be« SBafferfioff«, burd^ 
ben ^latinfd^ioamm toermittett; bie ^tt^d^m^ be« ÄHol^ote in «etiler 
unb SBaffer burd^ ©d^toefetfäure; bie Umtoanblung ber @tarle i» 
3udcr burd^ SDlatjau«jug; bie 3^^«fl ^^ S^tt9 in «ßol^ol butd^ 
$efe K. On bet otganifd^en (Sl^emie üBen betgletd^eu SetSnbetitngen 
ganj Befonbct« bie inSetfe^ung Begriffenen flidffioffl^altigettSttB» 
flanken aud; toaS jum S^eil ballet (ommen mag, ba§ btefelBen Ü€t^ 
IfavUft fel^r fd^neU unb toKflSubig in 3^f^^^9 ftBergel^en« 3n ben 
Organismen fbtben fld^, fofetn fle ittäf itgenb IdBenSfSl^ig fbib, itBeraU 
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fttdfleffl^Ittge ^erihttmngen ; uttb e9 untetttegt (etttem 3^^^^/ ^^% 
biefelBen einen tl^ottgen älntl^ett an ber (Sv^eugung unb Unttoanbelung 
ber org<mtf<i^ett (Stoffe nel^men. @te treten Befonbet« reid^Kd^ in 
benjenigen 3«Men anf, »cld^e ber ä^Kenüermel^rung bienen (Sambiunt) ; 
nnb flttb anif im Äeim nnb ©amen in größerer SWenge angcl^änft 

3)iefe jH<!floffl^aItenben SJerKnbnngen (ober itterl^an^t bie ©nbftanj 
ber ^flanjenjetten) toirlen alfo nad^ ber Beregten Slnfl^t unter ben 
oBloaltenben SSer^Itniffen bergeflatt auf bie eingebmngenen Slal^rung«« 
mittel ein, bag fld^ biefetten mit einanber ju ben toerfc^iebenen ?ßflanjen« 
floffen t>ereinigen. 6« iji bann barflter gejhitten toorben, o6 bie 
Äol^Ienfänre ober ba^ SBaffer Bei biefen ©Übungen il^ren ©auerftoff 
aBgeBen; oB fld^ alfo gteid^fam ber Äol^Ienftoff mit bem SBaffer (bie 
§au^)t^fIattjenfloffe entölten Befannttidfy uAtn bem Sol^Ienfloff SEBaffer« 
Poff nnb ©anerjloff in bem SSer^ltniffe, in toeld^em fle SBaffer Bilben), 
ober 33Safferjtoff mit ber Äol^Ienfaure öerBinbe. S^^\M^ V^^^^ Beiben 
«nfid^ttn fielet biejenige, »eld^e fotool^I bie Äol^tenfciure, ate ba« SBoffer, 
einen %f)tH il^e« ©auerftoffe« oBgeBen U%t %m toal^rfd^einlid^ jien 
ifl e« gen>ig, baß bie Sitbung ber afflmiürten ©toffe gor nid^t in einer 
fold^n SBeife gefd^iel^t, ba§ fid^ bie Sfial^rung^mittel nur mit einanber 
loerBinben» S)iefetBen toerben löiebnel^r tool^I fidler in toirüid^e d^emifd^ 
SerBinbnng mit ben fd^on affimilirten ©uBftanjen treten. S)er 
oBgegeBene ©anerfioff lann aWbann fotool^I »on biefer le^teren, ate 
öon ben geBunbenen ^ial^rungöfioffen l^errül^ren. S)ie fertig geBi&ete 
^ftanjenfnBjtanj toirfte nad^ biefer Wtt^ifi nid^t Bloß burd^ Sontact 
auf bie }u affimilirenben 92a]^mng9mittel, fonbem aud^ baburd^, baß 
fle eine d^emifd^e SSerBinbung mit i^nen eingel^. 

®ie unorganiftrten ©toffe toerben fld^ metteid^t unter leinen Vim* 
Pnben, aud^ nid^t in ben ^tUttt ber leBenben ©etoäd^fe, mit einanber 
birect ju einer organijtrten SerBinbung vereinigen fönnen ; fonbem nur, 
mit einer fotd^cn, fd^on geBitbeten jufammentretenb, biefelBe öeränbem, 
t>ergrßgem unb öermel^ren. SHeJenigen ber ^flanjenfloffe, meldte bie 
gäl^igleit Bef^^en, fld^ mit ben Sial^rungömitteln ju üerBinben, nament«= 
lid^ JU Bejeid^nen, ifl aUerbing« jur ^tü nid^t mögKd^; fo t>iel ijl 
aBer Har, baß biefelBen forttö%enb toieber erjeugt toerben müjfem 
Um nid^t ju fel^r in Vermutungen öBerjugel^en, unterlajfen totr e«, 
bit «rt unb Seife, toie bie« üietteid^t Dor fld^ gel^t, toeiter ju Befpred^en. 
3BiB mm aBer eine Sergleid^ung, fo erinnern toir cm, bie SBirfung 
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ber ®a()>eterfattre (ei bet $a6ri(ation ber englif^j^n @(l^)i>efetfjittre* 
(Sine üer^Itni^mS^ig geringe Onantitat @al))eterfSttre (emitlt bie 
Dy^batiott einer fel^r großen SOlenge fd^tt>efliger ©änre, inbem fie fld^ 
fortbanemb toieber regenerirt« üDie $ergtei(i^ung ber iBebentung bed 
Seirn^ mit berjenigen ber $efe in ber Bierbrauerei unb @^iritad« 
Brennerei, ijl nnflatt^ft; tueil bie $>efe l^ier nur bnrd^ ^ontact toirlt« 
äßie bie ©efialt ber afjlmilirten @niflan)en o&^angig ifi ton 
bem $eim, i{l fel^r einleud^tenb, unb fd^on frül^er l&ei ber Silbung 
ber 3«Ken tefjjrod^en Sorben. Da fld^ bie festeren bnrd^ Sü^eitung ber« 
meieren, fo xm^ bie ©eftatt ber 3Äutterjette unb bie Art ber SD^eilung 
in gen)i{fent ®rabe bie ©eftalt ber 3^o<i^ter}enen (ebingen. de nadfotm 
{Id^ eine knggeflreAe ßeUe in bie Sänge ober in bie Ouere tl^eitt, 
entftel^en jtoei fd^male langgejhedfte, ober jtoei fürjere, breitere Sod^ter« 
jeHen. Der DruÄ, toeld^en biefetten bann bei i^irer weiteren Sluöbilbung 
tl^eite gegenfeitig auf einanber angäben, tl^eild t>on ben umliegenben 
3eHen erfal^ren, mobificirt il^re urf^jrftngtid^e ©eflaft niel^r ober toeniger. 
(S9 bleibt l^ier freilid^ nod^ immer bie Urfad^e aufjuKSren, toegl^atb 
fld^ bie ^dim ba« eine SWal in bie Sänge, baö anbere Wtal in bie 
Duere, xoeßl^alb fie fld^ fiberl^au^)t tl^eiten* ^mn fld^ barauf äugen* 
btiddid^ aud^ {eine ttnttoort geben läßt, fo ifi bod^ burd^aud (ein ©runb 
loorl^anben, baran jn jioeifeln, baß eine fotd^e über !ur) ober lang 
aufgefunben ioerben tohcb. ÄeinenfaÖ« aber ift e« gered^tfertigt, jenen 
Vorgängen ganj eigentl^fimlid^e ^äfte unterjufd^ieben. 9lur nm )u 
geigen, toie bie Sil^eilung möglid^er SBeife, ate einfad^en ®efe|en unter* 
liegenb, gebadet koerben {ann, nid^t titoa um eine gültige (ErKärung 
abzugeben, möge folgenbe DarfieHung be« in Siebe flel^enben $er* 
ganged bienen. Sir l^aben gefeiten, baß ton ben ^tVHttntn an^ 
toerfd^iebene (Strömungen be« B^^in^Ü« au^gel^en* @dftn üon jtoeien 
ober meieren gteid^jeitig t>or]^anbenen ^tUtnUxntn fold^e (Strömungen 
civi^f fo muffen biefelben eine gegenfeitige 3Bir!ung auf fld^ felbfl unb 
auf bie gu il^nen in Sejiel^ung fiel^enben ^tUträttnt ausüben» Diefc 
lefeteren toerben fid^, fall« fie betoeglid^ flnb, ton einanber entfernen, 
unb gtoar fo lange bi« ber auf fie ausgeübte DrudE bon allen (Seiten 
gleid^ ifi. Die (Strömungen bauern fort unb fiben einen getoiffen 
DrudE auf bie SBanb ber QtUt an^. Der ^rlmorbialfd^laud^, inbem 
er loäd^fl, bie il^n umgebeube fefie 3eIIflofffd^id^t aber nid^t audbel^nen 
Imn, muß fld^ nad^ Shxttta einfatten, unb bie ©teilen, )a>o biefe Sin* 
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fattung jefd^iel^t, muffen bte}emgett fem, too ber auf beti ^ttmorbtaU 
fii^Iau^ audgeü(te 2)tttd am Heinften ift, alfo ba, tDo fl<]^ bie ber« 
fd^tebenen ©tr^mungen bad ®(ei%en>td^t l^alten, fld^ gegen emanber 
oBgrenjen; mithin iebenfaUd }ti>tfd^en ben loetfd^iebenen ^tUUvntn. !Z)a 
lein ®tuttb »otl^anben ifl, toe«]^atb ber ^rhnorbialfd^taud^ nad^ ber 
(Sinfaltung anfl^ören foKte, anf feine fingere DBerfiSd^e ^tUj^o^ifii^ttn 
<^)utagem; fo toerben, inbem bie (Sinfattnng fortfd^rettet unb auf Ibetben 
f^ISd^en ber ^opptlUn äSonb S^^f^ff g^^ilbet n>irb, (alb bie einjelnen 
Seltteme üon gefd^Ioffenen ^tUmtmixantn umfleibet, unb bie S^oci^ter* 
jeKeu fertig geH&et fein- SBenn fid^ bie ^ttknlttnt in golge ber 
ongebeuteten Urfad^en in einer langgeflredten ßdle nad^ ben 6eiben 
(Snbyt }u plaaxtn, fo gefd^iel^t bie jlil^eilnng in beräJ'Jitte, atfo quer; 
fietten jle fld^ oier in ber SKitte ber aBSnbe einanber gegenflfcer, fo 
fbibet eine 85ng^t]^eüung ftatt. ®inb t)ier ^tUtnitttit in einer loier- 
edtigen 3^1^^ )>or]^anben, fo toerben fie il^re ©(eid^getoid^tölage ^ol^t 
meift in ben t>ier (Sden flnben. 

äSie oBer aud^ immer ber toirllid^e Sorgong (ei ber ®efta(tung 
ber ^tUtn fein mag, fo loiet ifl geloig, bag berfetBe nid^td gemein l^t 
mit bem Sr^flattifationö^roceg. S)ie Är^flaUform ifi bie f<>ecififd^e 
©eftalt ber ßör^er. 9)ie ^tU^oxm ift a(er nid^t bie eigentpmfid^e 
®e^a(t, toeld^e mit bem äBefen ber d^emifd^en Serbinbungen, toeld^e 
biefetbe im Drgani^mud annel^men, unjertrenntid^ jufammen^ngt; 
Pe toirb toietmel^ Bebingt burd^ mel^r ober toeniger Süßere (ginflüffe, 
bie t>or allen Dingen in ber gorm unb ©tructur ber SWutterjeDe 
liegen. SBie bie UrmutterjeUe aBer entflanben unb il^re ©efialt ht^ 
fommen, BleiBt immer nod^ unangebeutet Sl^re Sitbung Knnen tt)ir 
un« nur Sljfnüd^ berjenigen borjletten, meldte unter bem SRamen „ freie 
3ettenBiIbuttg " frfll^er Befd^rieBen tourbe. 

2)ie ©eftalt ber ganjen ^ßflange ^ngt natürlid^ bon ber ©ejialt 
ber etttjetnen ^tUm unb bereu änorbnung aB, unb ift erÄart in bem 
augeuBKdte, too biefe l^inlSngßd^ aufgel^eUt jlnb. On bem Äeime flnb 
bie Derfd^iebenen 3ettenartett fd^on au^geBilbet unb üertl^eilt; bie gan^e 
^flanje ijl in il^m ber anläge nad^ entl^alten: e« berjlel^t fld^ bal^er 
»on fetBjl, ba^ nn^ gleid^en <BamtnUxntxn , gleid^e, ober bod^ l^iJd^fi 
Sljmüd^ geformte ^flanjen l^erüorgel^en muffen. 

SBie alfo in d^emifd^er ®ejiel^ung bie ©Übung neuer afflmißrter 
SerBinbungen aBl^Sngig ifl bon ben fd^on geBUbeten bed ^eimed (ober 
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ber ^flattjen üUxffavtpt) ; fo tft aitd^ bie @eflatt f oI<i^et iOeYftmbimgen^ 
ta>eU^e {le im Orgam^mud amä^ntn, abl^Sngig oon bev t>oip]^atibettett 
Bellenform. S)te SOtutterjeKen flnb gleid^fam bie ^cxmtn, in loeld^e 
bie nene 3elllenmaffe gegoffen n>irb* 3)ie WAa^trun^ bet 3^1'fi<>ff'' 
fd^id^ien auf ber älu^enfeite bed $rimotbiaIf(i^taud^e9 unb ber dnnenfeite 
ber 3eU{loffmem6ran lägt fid^ )}iellei(l^t ^eranfci^aulid^en bnrd^ bie Sit 
bnng ber ^autfd^ulfci^lSnd^e, tioel^e burd^ Sluftragung bed Sautfd^utfafte^ 
auf Sil^onformen, beren äußere @efialt fle nad^ bem (£intro(fnen an« 
nel^men^ bargefleKt tDerben; ol^ne natärlid^ biefer SJergteid^ung ti>etter 
eine il^r nid^t julommenbe Sebentung Beizulegen. S)ad ^tatl^fell^aftefie 
Bei ber G^nttoidCelung ber ^flanjen BeiBt ballet immer bie (Sntflel^ung 
bed erjten Seimed^ (ber Ur^flanjen) toeld^e ber Unterfnd^nng nnb 
SeoBad^tung, unb fomit ber em^>irifd^en SHaturforfd^ung entrfidft ifi, 

OB bie Silbung ber organifd^en SerBinbnngen be^ ^flanjenreid^e^ 
burd^and an bie 3eQenform bed leBenben iOrgani^mu^ geBunben ifi; 
ober oB ed aud^ gelingen toirb, fold^e l^ufieKen ol^ne bie t^orm^ ift 
augenBUdUid^ nid^t ju entfd^eiben^ aBer iebenfaQd ))on i^orne l^erein 
nid^t für untoal^rfd^einlid^ ober gar für nnmi^gtid^ }u erdären. Sinjetne 
organifd^e SSerBinbungen, ioie ben ^arnfloff unb bie ffiffigfäure l^at 
man fd^on au§ rein unorganifd^en (Stoffen bargefteUt. äßamm foltte 
man ba nid^t (mit ober ol^ne $ütfe ))on anberen ^ftanjenftoffen) ond^ 
©toeiß, 3eHjloff ober ©tärle lünjMid^ Bereiten önnen? «tterbing« 
flnb bie Serl^&Itniffe in ben ©etoSd^fen fel^r eigentl^ümtid^ unb fel^r 
com)}ticirt; unb e9 ijt auf ber anbem ®eite auäf leidet mögUd^^ ba§ 
biefelBen anger^IB berfelBen nid^t nad^jual^men^ ober bnrd^ anbere }tt 
erfe^en flnb. 

älBer auii ein ßeim (ober eine loeiter enttoidtelte ^flanje) mit 
ben 9!a]^mngdmitteln jufammengeBrad^t, genfigt nod^ ntd^t^ um unter 
aQen Umfiänben $f[an}enfioff }u ^robuciren; }ur (Sinfül^rung ber 
^ial^rung^mittel unb S(fflmitation berfelBen flnb nod^ mand^erlei 99e« 
bingungen unumgSngKd^ notl^toenbig. 

3)le fejlen 3ia]^rung«mittel müfitn aufgelöfl fein, unb jtoar in 
SBaffer« dl^re SSfungen muffen eine (Soncentration Befitjen, meldte 
innerl^atB getoiffer ©renjen fd^toanfcn, biefetBen aBer toeber auf ber 
einen, nod^ auf ber anberen Seite üBerfd^reiten barf. SSefonber« 
lommt bied in $e)ug auf einzelne getoiffe (Stoffe in )6etrad^t, beren 
ettoad cottcentrirte Söfung fofort ben 2;ob ber ®en>&d^fe l^erBeifftl^rt» 
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liäf. 2)te einen tSbtet eine Soäf^ai%Wjuai t>on nur f(l^ta>ad^er (S^n* 
cenitation^ tocD^tenb anbete gerabe in einev folgen ü^^tg i^egetiten^ 
fle fogoY t)on iitmliiitx ©tavie jn il^rer (SnttDidelung atnbebingt et« 
fotbem- SDa bie ©ilbmig ber ^flanjenftoff e , fo toie biejenige atter 
d^entif^en Serlbinbungen iXbtä^atüft, albl^ängig ifi ^on ber gegenfeitigen 
Xngiel^ttttg ber anf einonbet einn>irlenben @ubflan)en; bie ^aft ber 
t)on ben einjetnen @ubflan}en audgeül&ten Slnjiel^ung aber in ^egiel^ung 
fielet }n il^er ÜRaffe: fo iß ed flar^ bag auf bie (Sntßel^iuig ber üerfd^ie« 
benen afflmilirten SJerbinbungen bie 3itf^^^^«^few«8 ^^^ Slol^rung«* 
mütetUfnng (ba9 relative i93er]^ä(tni^, in toüiftta bie einzelnen Slal^mng^« 
mittet )u einonber unb }u bem töfenben äßaffer ftel^en) ton unbebingtem 
Sinpnffe fein ntng. S9 fönnen jie xtaii ben toorl^anbenen SOtifd^ung^«' 
toal^tniffen ber Slal^rung^mittel getoiffe organif(i^e Serbinbungen bad 
eine iDial in größerer SOtenge erjeugt toerben, al9 bad anbere 9Ra(; 
e« fann bagegen bie SSilbung anberer ganj ober tl^eitoetfe beeintrad^tigt 
ta>erben. S)ie @nt&)idtelung ber Spangen i{l iebod^ abl^ängig üon bem 
Serl^ttniffe, in koeld^em bie terfd^iebenen, fortlaufenb erjeugten nol^ren 
SSejtanbtl^eile berfetben }ueinanber {teilen* Ueber^au)}t aber lünnen 
burd^ }u flarle Soncentration ber 9ial^mngdftoffe ganj anbere 9tc^ 
bittbungen gebilbet loerben^ bie bem Organidmu^ fonft fremb finb^ 
unb fUrenb auf il^n eintoirlen; ed lönnen baburd^ aud^ fd^on afftmitirte 
Säefianbtl^eile ber ^panjen jerfe^t toerben. Äauftifd^e ätialien, benen 
bad ^mmottial fid^ beigefeUt, fül^ren in einiger Soncentration bergleid^en 
3erfe|ungen l^erbei, unb koirlen bed^Ib auf aUe unb jiebe Segetation 
jerftütenb ein^ gemer iji ju berüdfpd^tigen, ba^ mand^e im ©afte ber 
^flonjen aufgelBfie Serbtnbnngen bei einer flarferen (Soncentration be^ 
Sial^rung^fafted unfö^Iid^ audgefd^ieben werben ISnnen: bad (£in)eig 
gel^fkt }* S3* )u ben unter fotd^en Serl^&Itniffen kid^t coagutirenben 
©ubftanjen. Um }u }eigen, toit ein unb berfelbe @toff in ungleid^en 
Soncentvotionen t>erfd^ieben toirlen fann^ brandet nur an ben tl^iertfd^en 
^ift^tt erinnert ^u n>erben^ toeld^er mand^e ©ifte in Keinen 3)efen 
nid^t nnr »erträgt^ fonbem fogar fel^r juttSglid^ finbet; too^renb größere 
Onantit&ten baDon bad Seben beeintrSd^tigen unb gerflören* 

fBa» »on ben feflen in äBaffer gelöjten 9la]^mng«{loffen giU, 
flttbet gteid^faQtf auf bie gasförmigen Snkoenbung. 2)ie ftol^IenfSure 
barf 10 ^tocent ber Suftmifd^ung nid^t fiberfd^reiten^ ol^ne fofort einen 



112 3^ie Slffimitatiott ber (Äa^wagamittet; 

töbtlid^ett (gittfiu^ auf bie »egetattoit au^juüfceti. 3)er ©öucrfloff ifi 
in feinem reinen ^uftaxiot ben ^flanjen ebenfo fd^Sblid^ toie ben Spieren. 
35er inbifferente ©toff, toeld^cr bie aBirtong ber concentrirten gaöfSr« 
migen Sfial^rungÄmittel milbert, toie ba« SSJaffer bie ber ütrigen^ iji 
ber ©tidjioff, toetd^er ben größten Ziftii ber Ätmofpl^äre au^mad^t 

Die angefül^rten SJerl^attniffe flnb Döttig im ©nflang mit ben 
Srf al^rungen ^ toeld^e ber S^emifer fel^r ^uflg }u mad^en ©elegenl^eit 
flnbet, tioenn er an^ ben SWifd^ungen gteid^er ©ubjiangett, je naii 
ben t)erf(i^iebenen SRifd^ung^Derl^attniffen and^ ganj tjerfd^iebene ^ro* 
bulte erhalt 

Die ©renjen nun, inner^IB toeld^er bie Soncentration ber ein* 
getnen Slal^mng^jloffe fd^toanfen barf^ flnb toeber im ätttgemeinen^ nod^ 
im Sinjelnen l^inreid^enb telannt. 

Singer ben Sttal^rungömitteln nnb ber DnantitSt SBaffer, toeld^e 
jnr göfnng unb SScrbfinnnng berfetten notl^toenbig ifi, bebarf bie 
Segetation nod^ eine« bebentenben Duantum« ^>on biefem lefeteren, 
um baöjettige ju erfe^^en, tocld^eö fortbauernb t>on ber DBerfläd^e ber 
©etoäd^fe »erbunftet. Die SWenge beffetten ift »erfd^ieben, unb l^angt 
öon ber Sefd^affenl^eit ber ^flanjen unb benjenigen SSer^ttniffen ai, 
»eld^e ü6er]^au^)t bie ©erbunfiung toerminbern unb t>erme]^ren» Die 
Sntjiel^ung be8 3QSaffer« burd^ bie SSerbunftung ifl in feiner SBirhing 
offenbar junäd^fl berjenigen ber Soncentration ber Sial^rungömittelttfung 
äl^nlid^; betrifft aber in berfetben SBeife bie fd^on afflmiürten Ser* 
binbungem SKand^e ber niebrigften ^flanjen (^led^ten) »ertragen fajl 
ein öiJKige« Sintrodhten für längere ^tit, unb fangen toieber an ju 
»egetiren, toenn il^nen SBajfer jugefül^rt toirb* StKe l^öl^er organiflrten 
aber gelten unter, fobalb il^nen ba« SEBajfer bi« auf einen getoiffen 
^unft nur für ganj lurje ^txt entjogen ioorben^ JBerfd^iebene S3eflanb^ 
tl^eile be« ©afte« ioerben, einmal in fefler ^oxm auögefd^ieben, nid^t 
»ieber geliJfi, 

Die pd^ enttoidfeinben ^flanjen bebfirfen natürßd^ eine« ÜWebium«, 
in toeld^em fte fid^ ausbreiten» Diefc« fteüt auf ber einen Seite bie 
Srbe auf ber anberen bie 8uft (ober ba« Saffer) bar. Die Srbe 
befielet au« Sial^mnggjtoffen ber ©etoäd^fe, unb au« bem S^l^eile, ioeld^er 
nad^ ?lbgug biefer übrig bleibt unb ate JReferöoir ber 9lal^rung«mittel 
unb beö SBaffer« (öon toeld^em iebod^ ein Il^il ju ben Sial^rungSmitteln 
gel^ört) ju betrad^ten ijl; augerbem bietet ber lefetere ben ^fltanjen ba« 
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SWtttel jtt tl^er Scfcfügutig. JIÄand^e aBaffcr^jflanjcn, toeld^c au« 
bcm fflobett feine SJal^rung jiel^en, tebürfett gar nid^t ber etgentttd^en 
(Srbe, fottbem nur irgenb eiueö $)aftpuitlte« ; fle umKammertt mit 
i^lten futgett biden SEBurjefa ©teinpie, mit benen fte tnxi^ ^ar!e 
3Bittbe l^Suflg an ben ©tranb getDorfen toerben* SDie aBaffer^jftanjen 
toetben itid^t aUein öon bem Soben getragen, fonbem anif öon beut 
umgeienben Saffer fettfl, 

äSer ani^ Stirn, 5Ra]^rung§niitteI, SBaffer, Srbe unb 8uft reiti^en 
neäf nid^t l^in jur Snttoidelung ber ^flanjcn, toenigften« nid^t bie bi« 
je^t Bef})rod^enett ©genfd^aften berfetten. ©tärfe unb 9KaIj giebt feinen 
3u(ier, 3^*^^ w^^ $^f^ f^i^^T^ 'Slh^ol, toenn il^re lem^seratur nid^t 
bie erforberlid^e $8]^e erreid^t ^t, SB arme in l^inreid^enbem ®rabe 
ifl ein $au)>ticbingnig für alle d^emifd^en Stetionen: fie ift nebjl bem 
8td^te notl^toenbige Sebingung für bie äfflmitation ber Slal^rungMitteL 
S6 iji fd^on bei ber S^f^fe^ng ber Äol^Ienfaure bemerft toorben, ba§ 
biefette nur im Sid^te unb bei l^inreid^enbem SBarmegrabe bor ftd^ 
gel^t. S)ie §ö]^e ber Siem^jeratur, toetd^e jur Sluöbilbung ber einjelnen 
^flanjen erforbert toirb, ijl fel^r ungleid^. ©ie öerfd^iebenen ^ontn ber 
(Srbe beflften {ebe il^e eigene f^Iora; unb nur einjelne ^flanjen bertra^^ 
gen grSgere Himatifd^e Unterfd^iebe, unb bcrbreiten ftd^ bom ©üben Bi« 
gicmKd^ l^od^ l^inauf in ben 9?orben. Unter ben angebauten $f(anjen 
geid^net fld^ l^ierin t>or allen bie Äartoffel an^* jDiejenigcn Oetoad^fe 
aber, toeld^e fold^e 2^emj)eratumnterfd^iebe bertragen, fd^einen bennod^ 
gu il^rer ßnttoidfelung einer gleid^en Ouantität i)on SBärme ju bebürfen; 
fo ba^ bie Qtxt,^ toeld^e fle gu il^rer ööHigen Sluöbilbung, üom Äeime 
bi« gur Steife, gebraud^en, im umgefel^rten ©erl^ältniffe fielet gu ben 
borl^anbenen iEemjjeraturgraben. Slel^nlid^e Unterfd^iebe, »ie in ben 
neben einanber Kegenben 3^^^^ ^^^ Qxht, beobad^ten toir in Setreff 
ber 3ntenfltSt be« SBad^^tl^um« an bemfelben Orte in ben berfd^ie« 
benen ^al^reögeiten, SBenn l^ier aber bie ü})^)igfte SJegetation nid^t 
gerabe in bie 3«t ber l^öd^fien Xem<>eratur fällt, fo ifl babei gu be* 
beulen, ba§ biefe 3^it aud^ nid^t mit ben längflen S^agen gufammen«^ 
fällt; alfo aud^ nid^t mit bem SKajcimum toon Sid^t, ol^ne toeld^eS aHe 
SEBärme nid^t au^reid^t. !Die 2iem^)eratur nimmt belanntlid^ mit ber 
Srl^ebung über ber Srboberfläd^e rafd^ ab: eö iji bal^er aud^ möglid^, 
in einem unb bemfetben 93reitengrabe unb gu einer unb berfetben ^tit 
SSerfd^iebenl^eiten in ber Vegetation gu beobad^ten, toie fle bie neben 
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eittattbct ßegetibett Sonea barbiete«* 3)ttrd^ btc Äegtö« bcr bid^t« 
8attbä)5tber ittan^i man in ben ©ebirgctt aufftctgcjib aUmSIig in ba« 
aiabcll^lj, bt« toeitcr l^inauf bie grö^eteti ©aumc in nicbrige« ©trottci^* 
tocrl 4itib ®e|Wi<>p ilberfld^cn, tiodd^c ol^botb öcrfd^toinbenb, m\ä^m^ 
baten ^flänj^en bcn $Ia| attein ilberlaffen. SKoofe unb gfc^ten ffa* 
e«, njcld^e bie fiarren Reifen j^ittaufbegletten bi« an bte Äegion be* 
ewigen ©d^nee« unb @ife^, too Jebe <Bpnx M otganif^en Seben* 
ertofd^en» 

aaSie bie t>etf(3^tebenen ^flonjen nngletd^e Ouatttitatett r>cn äBäme 
erforbem^ fo bebßtfen fle and^ be« Sichte« nid^t aüe in QUiä^tv 3^«* 
tcnfltat äB%ettb bie einen im birecten ©onnenUd^te am üj)^>igjieii 
gebeii^en^ flnb anbete auf ba« jerjkeute liage^Iid^t angetpiefen, unb 
ni>i^ anbete enblid^ jiel^en fld^ jntädt ju ben fd^attigen Dtten, in toet* 
fd^iebenen Slbfbtfnngen. 3n bet ginfletni§ fönnen fld^ bie Irnienben 
^Panjen ji»at bi« ju einem getotffcn, getingen ®tabe fottcntoWet«^ 
fle beflfeen abet eine bleid^e tjatbe, benn ba« (SS)loxop^\ß tann ^ 
überall nut im Sid^te et^engen. ßbenfo fätben fld^ bie 3le^>fel, SJttnen, 
^fkfld^e, 3l|>ti(ofen nut an bet Sid^tfeite totl^ ; bie toom Saub bebedtte« 
gtöd^t« entbel^ten nid^t allein biefet gätbung, fonbetn flnb aud^ toeniget 
judfetteid^. 3)a l^ier Sid^t unb SBStme an^ einet nnb betfelben Ouette, 
bet ©onne, fliegen, fo ifl e« nid^t möglid^, ol^ne SBeitete« auf ben 
Sttttl^eil gu fd^üegen, toeld^et bei ben üotgel^enben d^emifd^en fJtoceffen 
auf ba« gid^t, unb toeld^et auf bie SBätme fommt S)a« Sid^t übt 
übrigen« ouii auf öi<Ie unotganifd^e SSetbinbungen einen flatf jet^ 
fefeenben (SinfKu^; unb e« fUnnen mand^e betfelben nut in t>Sttiger 
ginjietnig «uüetÄnbett aufbetoal^tt n>etben. 

SäJie i»eit bie elelttifd^en SSetl^äÜniffe auf bie SJegetation ein* 
toitlen, ifi nod^ unbelannt 

älugct ben l^iet bef))tod^enen fd^eint e« füt bie üetfd^iebenen ^flonjen 
nod^ eigentl^ümlid^e ^etl^öltniffe unb 93ebingungen gu geben^ t>on n>eld^en 
i^te (Sntoidblung mel^t obet n>eniget abl^&ngt* @ie flnb gum gtogeu 
S^l^eile ttod^ fej^t tuenig aufgeflätt; fo loeit biefetben m bie ffleftanb* 
t^eile bc« SBobeu« ge!nü})ft finb, ioerben fte \p&ttx bei bet SSefd^tei* 
bung biefet betüdtftd^tigt toetben* 2)ie gto^en SJetfd^iebenl^iten, »etd^e 
fld^ in bet ^etti^iluug bet n>ilb toad^fenben ^flangen übet bie %dtx^ 
flfid^en batbieten^ l^oben fUj^et nut gu einem X^eile, unb DieUeid^t ^ufig 
gum fleiufles^ il^ten <Stunb in bem ^otl^aubenfein t>on ungleid|ett 
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Ottmttttatm itx n&f^xmhtu Stoffe, S)tc 9Sa^txp^9mim, Otiten (effm^ 
^erd in fliegettbm S93äf[tm aQen eine gteid^e Söfung ^tn ^äSycun^^' 
mittettt borgelboten &)trb^ tiefem d^foHd fel^r anffoQeitbe Setf)>ie(e loon 
nngteid^er Serti^eilmtg. $iet fd^einen mitunter rein med^tfil^e Svc* 
I^SItniffe einen grogen @inf(u§ auf bie Segetation an»yMtn. Sine 
getDiffe (^nferoe }. %. toad^^, fid^ cmf ^olg nnb Steinen nnl^eftenb^ 
in einem ©trome, toetd^er eine ©efd^toinbigfeit öon 8 bid 10 gttg in 
ber <Sec)tnbe Befi^t, ftu§erorbentUd^ rafd^ «nb üpt^; fie erreid^t l^ier 
eine Sötge »on einem ^u% unb bardkr^ inbem fle tintn gteid^fi^rmigen 
^aben, mit fe(tenen^ {anm fU^tboren ©eitenj^oeigen barfiellt On bem« 
felben SSSoffer, nur einige @d^ritte n>ecter^ too bie ©efd^toinbigleit bed 
(Strome^, in golge einer Sn^bel^nung feinet ^ette«/ nur nod^ et)oa * 
2 ti« 3 1^ in ber @ecmtbe l^etrögt, u>irb biefe $flan}e 1, l^od^fUn« 
2 3*U I(utg^ unb bietet, ton »nten an fld^ t>eraftelnb, einem l&ufd^igen 
@traKd^e )» oergleti^en, ein ganj )oeränberte9 äln^fell^en bor. äBo ber 
@trom ))eriobifd^ fliegt, bft erreid^t jene Sonferi^e eine Sn^]&i(bung^ 
koetd^ im Serl^oltni^ ftel^ }u ber ^anfighit, mit toetd^er ba9 ®tr9men 
erfofgt. $ört e^ für (Sngere geit gonj onf, fo ftirlbt bie ^flanje oU« 
mSlig (Af jol^reid^en mi{rofto))tfd^en Sedieren jum Slnfentl^aitdort unb 
gnr ytoÜ/nanQ bienenb. 9ta^mngdmittet, äBarme unb !Bid^ ftnb in allen 
flauen gteid^ toertl^eilt: ed muffen bal^er nod^ anbere Serl^ättniffe bie 
(SntUHdfelnng jener ^flanje in fo l^ol^em @rabe (ebingen. (Sd fd^eint 
faft, al» o6 ber S)rttd be6 pri)menben ä93affer« bie feittid^e 3$er)n>ei« 
gnng Derl^bert, unb ba^ SBad^Ml^um in bte Singe bef6rbert (Solche 
S9eif)>iele mal^nen anäf ben 9eo6ad^ter ber Sanb)>f[an)en^ bei ber S3eur^ 
ü^eilung ber )o il^rem @ebei]^ erforberlid^en SSebingungen, oufmerffam 
}tt fein auf aUt, aud^ auf bie fd^einbar untoefentlid^en unb iubifferenten 
Serptniffe. 

SDie einzelnen äSebingniffe ber ^getotion fönnen notfirtid^ nid^t 
einanber erfe^en: Std^t tann koebtr bie SSäxmz, nod^ bie SQSärme ba9 
Sid^t; nod^ lönnen beibe bie 9lal^«g«mittel erfe^, Slber in einer unb 
berfelben ^tit fomt unter günfUgen Umftänben oud einer k>erbünnten 
Söfung ber Stol^rungdmittel ebenfooiel ^|$flan}enfub^) erzeugt loerben, 
ald unter toeniger günftigen Serl^äUniffen aud einer concentrirteren« 
(Sin 93oben t)on gleid^er £raft %ntm\ätk in jkoei aufeinanberfolgenben 
dal^en oft einp fel^r t}erfd^iebette Segetation; burd^ k>emtel^e ^ftü^x 
tyon 9l(^ngdtmtteltt Üoim onbererfeitd bi9 }it einem ^eioiffen 
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@rabe bie Uttjunft ber SBittetung crfefet toerben, Ue6erl^ött|)t erttagett 
btc ^ppanjcn 6et ©cgentoott öoti tcid^I^ct Slal^tuttg iebtoebe ftörcnbc 
©ttpffc toeit beffer al« auf Ärmerem S3obeti, — »ei iBarfteOttna 
(i^emtfd^er SSerbittbungeti er^tt man Sl^tttid^ in einer befHmmten 3eit 
au^ toerbünnten SiSfungen bei l^öl^erer 2:em<>eratur l^Suflg eine ebenfo 
gro^e OuantitSt baüon, al« ou« cottcetitrirtett Säfungen bei geringeren 
SBärmegraben. — 

• Da« bi«]^er über bie ©ebingungen ber ^flanjencmSl^rung ©efagte 
^t nur ©ettung Don bem StugenMide an, too bie Oetoäd^fe burd^ bie 
juerji enttoidelten Sßurjeln unb ©tätter 3ia]^rung«jioffe auö bem »oben 
unb ber Suft aufnel^men; e« finbet feine äntoenbung auf ben eigent* 
lid^en Seimung«^)roce§ fettfl, toäl^renb beffen ba« junge ^pnjd^en 
üon ben im ©amenfome abgelagerten afflmilirten ^flanjenfloffen aHein 
lebt 3)er ®ame feimt aud^ bei ^Ibfd^tuß be« Sid^te«, unb manäftt 
feimt fogar beffer im tJii^jiern, ate im Sid^t Sine getoiffe Xem* 
^)eratur ifl aber anif für ben Äeimung«^)roce^ unerlS^üd^e Sebin* 
gung; unb ebenfo eine genügenbe geud^tigfeii 3m ungelöjlen, DBHig 
trorfenen S^f^^^be »irlen bie meiflen Äörj)er nid^t auf einanber ein: 
bie Setöegung il^rer Il^eile ip ju fel^r erfd^toert. Sritt SEBaffer in ba« 
©amenforn, fo fd^toiKt e« anfänglid^ auf, unb nad^ einer bepimmten, 
für bie einzelnen ©amen »erfd^iebenen, 3^^* *^^*^^ bie SBurjeln unb 
bie SSerlängerung be« ©tammenbe« an^ ber jerf})rengten ©amenl^üHe 
l^eröor, 3)urd^ bie Sintoirtung ber fld^ jerfe^enben jlidfjloffljfaltigen 
©erbinbungen (Diaflaf e) toirb bie @tär!e in 35qrtrin unb ^nätt »er» 
»anbeü; unb, baburd^ in einen Iö«Iid^en 3#<^"^ übergefül^rt, lann 
fle jur SSilbung neuer ^tUtn, jur SSergrö^erung beö Äeime« »eiter 
üertoanbt toerben, 

® au er flo ff ifl für bie Keimung notl^toenbig: biefetbe erfolgt 
toeber im ©tidffloff, im aaSafferjloff, nod^ im fol^Ienfauren ®a«. Statt 
be« aufgenommenen ©auerfloff« ioirb i)on ben fcimenbcn ©amen ein 
Il^eit Äol^tenfäure an bie 3ltmof^>]^äre jurüdfgegeben» S)ie ©amen* 
förner erteiben toSl^renb ber Keimung einen ©etoid^tööerlup, toeld^er 
fotöol^I burd^ Slbgabe öon Äol^tenftoff, afö aud^ t>on S33afferjioff tob 
©auerftoff bebingt »irb. 

5)ie l^arte ©d^ale be« ©amen« ifl für ba« C)ert)ortreten be« Äei* 
med ein geioiffe« ^iuberni^» ©toffe, toeld^e biefetbe jerjlören, befd^Ieu* 
nigen bed^alb bie Keimung. 3^ ^i^f^^ gel^ört loorjügtid^ bad (S^Ior* 



!S)adfeI6e mu^ natfirlid^ fo t)erbiinnt angemenbet iDetben^ t>a% ed nid^t 
juglci^ ben Äeim jcrjlört. Alte ©amctttörner, bcrcn ficimutifl burd^ 
feine anbete SKtttel etretti^t »erben (onnte, »utben burd^ Slntoenbung 
»Ott Sl^Iot in htrjer 3^^* S^^ Slufgel^en gebtad^t 

3)ie aiufnal^me öon 5Ra]^rung«mitteln an^ bem SSoben butd^ ben 
fieimling Beginnt f d^on f el^r frül^ ; bie ätffimUation ber atmofj)]^ärifd^ett 
Äol^tenfäure fogteid^ 6ei bem ßrfd^einen ber erfien grünen Steile, 



Uetet bie SSSege, auf loeld^en bie 9ta^xnn%imxütt in bie ®t* 
)t)Sd^fe eingeführt unb in benfetten ^ertl^eilt toerben. 



Die ^ftanjen befleißen anö QtUm, an« tteinen, üonjlänbig 
umld^tolTenen SRännten. Die SWembran ber ^tUtn ifl frei »on irgenb 
iueld^en ^oren nnb Sod^em. Die ^flanjen Befl^en leinen SWunb nnb 
feinen ÜKagen, il^nen fel^It ein Damifanal nnb iebtoebe Seitong^rBl^re, 
iueld^e mit ben SlntgefS^en ber SEl^iere jn i)ergleid^en toäre* S3Sa« 
t>on %u^tn in bie SSegetaBiüen, alfo in bie ^tUtn eingefül^rt toerben 
fott, nm% eine SWemfiran, iiba« Don einer 3eKe jur anberen üfcergel^t, 
mvi^ beren jtoei bnrd^toanbern. SQSie e« aBer ben glüfflgfeiten mög* 
lid^ toirb^ nid^t bnrd^töd^erte SWembranen jn bnrd^bringen, baß l^ebarf 
einer toeiteren Sefjjred^ung. 

SBenn man eine (Sta^rBl^re an bem einen Snbe mit einer bfinnen 
$ant, tl^ierifd^er ^arnblafe, Äautfd^nflameße k. üerfd^Ue^t, unb bann 
tl^cittoeife mit Sajfer füKt; fo toirb, fall« bie ^jerfd^Uegenbe ^ant 
nid^t eüöa üertefet ifl, fein Iro^^fen SBaffer an«ftie^en, nnb ber ©tanb 
be«feI6en in ber JÄöl^re toirb, toenn bie SSerbnnfteng üerl^inbert iji, 
fortbanemb nnöeränbert bleifcen. ©teilt man bie ^ifyct in ein onbere« 
®efa§ mit SBaffer, fo toirb cixiif babnrd^ ba« SSerl^ättni^ nid^t geSn* 
bert. ©anj ba«feI6e flnbet fiatt, toenn bie m^t mit älfol^ol ober 
mit einer ©aijöfnng gefußt nnb frei anfgefleßt^ ober in Sllfol^ol unb 
iejiel^nngöiöeife in eine ©aljtöfnng tjon berfetten Soncentration ge« 
taud^t loorben» landet man aber bie mit SKfol^oI ober ©aljlöfnng 
gefüßte m^fn in reine« a35affer, fo toirb f[d^ ber ©tanb bei gHlfftg:* 
feit in ber SRöl^re atebolb tjeränbern, unb jtoar in Reiben gäßen fort» 



113 ^ tiifn«]^mc bet 9{a]^ettn(^miti<f. 

baueritb in bte $% {tetgen* (£d bttngt alfo aEBctffet butd^ bie SKemBron 
l^tnbutd^ iit bk ^l^ijxt ein; auf btr anbeten ®eite aber gel^t and^, lote 
bie »eitere Unterfnd^nng lel^, ein Il^eit be« Äßol^oß ober ber (B<ti^ 
Kfung junt umgeBenben SEBaffer über; bag btefer Il^eit aber bem ün^ 
getretenen ©äffet an Umfang nid^t gtcid^tommt^ betoeiji ba« Steigen 
bet inneren fjlüfflgleit 3)ie SJetoegung ber Beiben glüfflgfeiten- bonert 
fo lange, ix9 fl(^ bie ^iPerfd^iebenl^eiten |u Beiben ®eiten ber frennetts* 
ben SDtemBran toottfontmen an«gegüd^en ^Ben, Bi« fid^ alfo inner^IB 
unb au^erl^alB ber dtb^xt gleid^e SDtifd^ungen ber Beiben toerfd^iebenen 
glüfjigfeiten Befinben. 5!Kan l^at ben eben Befd^riebenen ^roceg mit 
ben 5Ramen ffinboömofe unb Sjo^mofe, ober 3)iffufiott burd^ 
SWemBranen Bejeid^net Snbo^mofe ifl ba« Sintreten üon f?Iüfpg= 
leiten, S^o^mofe ba« austreten* S« ifl Har, ba§ biefer Unterfd^ieb 
nur aKein burd^ ben ©tanbpunft be^ SeoBad^ter« geBilbet toirb: in 
bem oBett Befd^rieBenen ^aKe 3. 9. fanbe in Knfel^ung ber 9tWttt eine 
ifiorl^errfd^enbe (Snbodmofe unb unterge^tbnete C^^oömofe fiatt; in %n« 
fel^ung bet? umgeBenben glüfflgleit aber gcrabe umgefel^rt eine bor* 
l^errfd^enbe Sfo6mofe unb toeit geringere (Snbodmofe« äßir n)erben 
m^ in ber goige jur SBejeid^nung beö fragli^«« ©organge« nur be« 
^Ramend Snbodmofe Bebienen. 

üDft^ einbringen ber geBflen Stal^tung^mittel in ba6 innere ber 
3eQen, butd^ bereu SDtemBranen l^nburd^, ifl iebenfaS« ein enbo9« 
motifd^er ^oceg. !Z)amit ifi nun aSerbing^ nod^ nid^td toeiter ge« 
fagt, ate bag berfetbe burd^ leine fj)ecififd^en (Sigenfd^aften ber orgoni* 
^tn 9tatur t^eranla^t n}irb, fonbern ebettfolool^I in ber unorgani|irten 
BeoBad^et koitb. 3)ie Srtlarung ber auffaKenben £l^atfad^e, bag 
bie iDtemBran, »eld^e ben ÜDurd^gang einer fflüffigleit, felBfl Bei Sn« 
toenbung eine« }iem(id^ ftarleu 3)rud(e«, nid^t geftattet (alfo, toie man 
fagt, t^oUlommen bid^t l^&lt), baburd^/ ba^ eine ungteid^ortige ^I^ffig«' 
feit, »eld^e für fid^ aQein eBenfotoenig burd^ biefelBe getrieBen n)erben 
fonnte, il^re anbete @eite Bef)>ült/ fd^eiuBar il^e (Sigenfd^(fcften fo boK« 
{ommen Snbert, ba| tmn bie Beiben ^lüffigleitett fle burd^bringen, 
unb fid^ mit einanber mifd^en, ol^tid^ ald toenn bie Wltttibxcat gar 
nid^t borl^anben n>äre; biefe (SrCtSrung $u geben, BleiBt nod^ toeiteren 
^etrad^iungen üBetlaffen. 

landet man eine mit tl^ietifc^er ©lafe berfd^Ioffent Äöl^re in 
SDkffer, fo nimmt bie 93Iafe eine Befümmte OuantitSt babon in fld^ 



auf, Bcfeud^et fld^ but^ tl^te gattje SKoffe J^mbuvd^f, unb l^lt ba0 

<^«fe^f<>9^«^ 3Baffer mit cttter getoiffcn Ätaft jurüdt* 3Bhrb bötauf aud^ 

in bie JRöl^re öou bemfelten SBaffer gcgoffeti, fo fann biefc« offctt^tt 

ekttfotoenifl auf ba^ öon ber SWcmtran eiugefogeue SBaffet ciutotrteu, att 

ttutgclel^rt ba« leitete auf baß in bcr Siöl^re bcftnblid^c SBaffer irgcub:* 

»ic teaßttcn faun. S« toirb alfo feincrlei Sctoegung butd^ bie 2Rem* 

fyvan ^inburd^ ftattflubeu. ®ießt mau aber flatt be8 SBaffer« SHfol^ot 

ober eine ©aljlöfung iu bie SRöl^re, toäl^renb fle toie üorl^er in ein 

®efä§ mit reiuem SBoffer ^ttanäit Utiit, fo toirfen biefe ungleid^* 

attigett gtüffigleiten auf ba« üon ber SWembrau aufgefogeue SBaffer, 

mit bem fle intocubig tu Serül^ruttg fontmen, ein. 3)ie Sraft, mit 

»eUl^er bie erfteren ba« Sßaffer anjiel^en unb töfen, ifl gröger afe bie=« 

ienigC/ n^omit baßfetbe loon ber Wltxnbxan gebunben ifi; folglid^ toirb 

biefer lefeteren ein SC^eil il^reö SSJajfer« entjogen loerben unb, nad^ ben 

©efe^en ber frül^er bef|>rod^enett einfad^en 3)iffufion, in« innere 

ber SRöl^re gelangen, ©iefer entjogene Xf^til mu% ober, ba bie 3ln* 

jie^ung ber SKembran pim umgebenben SBajfer nid^t aufl^ßren larni, 

atebalb au« biefem toieber erfefet, \pattt jebod^ üon ber inneren (Jlüf- 

flgfeit toieberum aufgelBji unb aufgenommen toerben. Diefer ^roceg 

toirb fld^ fo lange toieberl^olen, 6iö bie Söfungen innerl^alb unb auger* 

l^alb ber 9i^xt einanber boIUommen gleid^ getoorben fbtb, too bann 

natörßd^ biefelben SSerl^ältniffe eingetreten flnb, toie in bem erfl er* 

toSl^ttten gatt jioifd^en SBaffer unb SBaffer. SBenn ber SOIol^oI ober 

bie ^aljföfung burd^au« gar nid^t in bie äßembran einbringen (Bnn« 

ten, fo tofirbe ber $roceg in ber Z^at fo einfad^ fein, toie er eben 

befd^ieben toorben ifi* 2)aö ift nun aber aUerbing« nid^t ber gatt. 

Diefe Söfungen toerben ebenfattö toon ber SWembran mit einer geloiffen 

Äraft aufgefogen, unb an i^rer ätugenfeite ebenfo an baö umf^)illenbe 

SBaffer abgegeben, toie intoenbig baß SBajfer oon jenen Söfungen auf* 

genommen tourbe. ®ie Kraft, mit toeld^er ber SlÖol^ot unb bie ®alj* 

ßfung t>on ber SDlembran angejogen toerben, ift aber nid^t fo groß, 

toie biejenige, toomit ba« reine 335affer üon il^r ongejogen toirb. S)ie 

Ouantitiit ber auötretenben 8öfungen ift beßl^atb Heiner, ate bie be« 

eingeföl^rten SBaffer«; unb folgtid^ mn^ bie glüffigfeit in ber JRöl^re 

»ermel^ toerben unb in bie ^^t jieigen. 

g« ijl bei biefer ©etrad^tung ba« eintreten be« SBaffer« unb 
ba« $lu«treten ber inneren SSfung gefonbert befd^rieben toorben* 
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S)te« ip aber nur bc« Ici<i^terett Scrjiänbtttffe« ifatbtt ^t^ifftiftn) btttit 
in bcr aBirHt^leit ejiftiren für bte bciben öerf^icbctictt gaffialettett 
ttid^t cttoa jtoct getrennte SBege bnr(i^ bte ÜRembran: bic ÜÄifii^ttnj 
berfetten gefd^tel^t fd^on innerste ber 9Rem6ran felBfl* Der (grfolj 
Bleibt aber natürli^ berfette, toie er löorl^in bargejiettt tourbe: bie 
Wttmixan entl^alt eine toerbünnte Söfnng ber beiben glüfflgleiten, 
loetd^er anf ber Sln^enfeite Ätfol^ol ober ©olj nnb anf ber anberen 
Seite SBaffer entjogen toirb. 

Siad^ bem ©efagten ift e« ftar, ba§ ber enbodmotifd^e ^roceg 
abl^ängig ifl: erjlen« üon ber Slnjie]^ung«!raft^ toetd^e bie trennenbe 
SWembran anf bie getrennten gtüfflgfeiten anöübt, nnb jtoeiten« baöon^ 
bag bie Äraft, mit toeld^er fld^ bie beiben glüfflgleiten mit einonber 
mifd^en, größer ift, ate bie Slngiel^nngöhraft berfetten gu ber SBlembron» 
(gine mit Del gefüllte SRöl^re, bie l»ie Dorl^in mit tl^ierifd^cr Slafe Der* 
fd^loffen ift, toirb in SBaffer getand^t bnrd^ana feine Seränbernngen 
jeigen. ®aö aBaffer bringt gt»ar ebenfalls in bie SKembran* ein, ober 
Del nnb SBaffer üben feine Slngiel^nng auf einanber an^, fönnen fld^ 
nid^t mit einanber mifd^en, nnb eö toirb alfo baö le^jtere ber SRembron 
nid^t entgegen. (Sine mit einer bünnen ftantfd^uflamette »erfd^Ioffene 
Jftö^re, mit ©alglöfnng gefüllt nnb in SBaffer getaud^t, toirb ebenfo« 
koenig eine enbodmotifd^e Srfd^einung barbieten. $ier üben gtoar bie 
beiben getrennten t^tüfflgfeiten ängiel^nng gu einanber auö, aber feine 
toon beiben gur trennenben Sölembran: Äautfd^f toirb ton SBaffcr 
ober ioäfferigen Söfungen enttoeber gar nid^t, ober bod^ nur oberftSd^ßd^ 
benefet, nnb fann il^nen mitl^in feinen Durd^gang geflatten. 

S« ifl übrigen« nid^t nöt^ig, ba§ bie beiben öerfd^iebenen glüffig« 
feiten SJertoanbtfd^aft gur ÜKembran l^aben. äBirb g. 35. eine mit Äaut* 
fd^uf toerfd^Ioffene »Jöl^re mit Sllfol^ol gefüllt nnb in SBaffer geflellt, 
fo tritt ber Sltfol^ot in golge feiner SSertoanbtfd^aft gur SKembran in 
biefetbe ein, nnb »irb auf ber anberen Seite üom SBaffer aufgenommen : 
bie glüfPgfeit in ber m^xt mni^ alfo fallen. (£« fragt fid^ nun, ob 
ba« Äautfd^uf ben Ätfol^ot nod^ aufgunel^men im ©tanbe ifi, ioenn 
berfelbe mit tocnig SBaffer »ermifd^t ioorben. 3(1 bie« ber gall, fo 
toirb aud^ ber aifol^ol, toeld^er fld^ innerl^alb ber üWembran 
beflnbet, an bereu Slußenfeite ettoa« SBaffer aufnel^men, unb auf ber 
anberen ©eite an ben älfol^ol in ber Stöl^re abgeben ; unb ber $roce§ 
»ürbe fid^ bann nid^t allein auf ein einfädle« äCuStreten üon Ätfol^ol 
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i^äftSnltxt. Sfogenommen oBet, bet StHol^oI in ber 9tö]^te (efSge einen 
fold^en 3^f^<^i^^ ^^ Serbünnun^, bag bie Kautf(i^ulmem6tan il^n nid^t 
in einer notSf me^r . Detbfinnten Söfnng anfnel^men lann^ fo toitb 
attetbing« gar fein SBaffet in bie JRöl^re eingefül^rt toerben» Sefänbe 
fld^ aber in bent tooriiegenben gatte anfiatt be« reinen SBaffer« eine 
toäfferige ©aljßfnng an^erl^alb ber SRöl^re, fo toürbe ber bie Söiemfcran 
trfinlenbe äöol^ol ba^jenige Salj, »e^e« er unter biefen SSerl^clItniffen 
aufjttlöfen vermag, (t»eld^ed er alfo üUx^m)ft einer »äfferigen Söfung 
entjiel^en, nnb tDe^ed in oSlef^oWjäftx Söfnng 'oon ber iDiemBran auf^ 
gefogen toerben lann) aufnel^nten nnb in bie di^xt ü6erfül^ren« SBaren 
bann ettoa in ber Süßeren iJIüfflgfeit meiere ©alje jugleid^ gcKjt, fo 
lönnten ntögüd^er SBeife einzelne in bie JRöl^re gelangen, anbere 
oter, bie ben eten tef^ro^enen SSebingnngen nid^t genügen, jnrüd 
gekffen n)erben. — Sine Sollobiuml^aut Hetet Sl^nliii^e Srfd^einungen 
bar: fle K§t nur SBaffer burd^, a6er lein ©atj, toeit fle ju einer 
@aljföfnng bnrd^and (eine Sln^iel^ung an^üBt. 

S)ie ©d^neüigleit bed enbo^motifd^en Slndtanfd^ed I^Sngt natfirfid^ 
üon bent @rabe ber Snjiel^ung oü, toeld^e bie (eiben getrennten SB« 
fungen ju einanber, nnb jnr SDtembfan au^flfcen. ©inb biefe SSers 
l^Üniffe auf fceiben Seiten gleid^, fo flnbet bie Slnögleid^nng flatt 
ol^ne SJerottbernng be« SJoIunien« ber Reiben glüfflgfeiten, ©inb fle 
aier nngleid^, fo toirb ba« SJoIumen berjenigen Seite, anf toeld^cr bie 
größte Stnjiel^nng jnr SWentBran (ober jur anberen glüfflgfeit) Dor* 
J^anben iji, öerminbert, nnb natürtid^ baö ber anberen ©eite van 
eBenfotoiel loermel^rt. 3fn einer mit tl^ierifd^er S3lafe ijerfd^toffenen 
m\)n jleigt bie gififflgleit, »enn fle mit SUfoioI gefüttt nnb in SBaffer 
getand^t iourbe, tocil ba« SBaffer öon ber Slafe mel^r angezogen toirb, 
ate ber SlÖol^oI; e8 iji Befannt, baß eine mit toäfferigem Wioffü ge«» 
füKte tl^ierifd^e »lafe benfetBen aKmäßg parier toerben lägt, inbem 
ba« aaSaffer in öerl^ältnißmäßig größerer SDienge burd^ bie SWemBran 
öerbuttpet, att ber mto^ol SBar bie mi)xt mit Äantfd^u!, ober mit 
ber 3«tt^<^ttb einer nieberen ^ftanje, ber caulerpa prolifera, öer« 
fd^Ioffen, fo flnb aüe »er^Itniffe nmgefel^rt; ber ©tanb ber glöfflgfcit 
in ber SÄöl^re fällt. — $at man Söfnngen öerfd^iebener ©atge, fo gel^t 
in »etreff ber einjelnen bie Slu«gleid^nng öerfd^ieben rafd^ öor fld^* 

ÜDie Ouantität ©alj, ioeld^e eine getoiffe SRemBran anfjunel^men 
»ermag, iji Begrenjtj e« gieBt ein ÜJtajimnm ber Soncentrotion für 
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bte eirtjeteett ©ÄtjÖfuttgen , iit toeld^cr fte üoit bett SKembtattcn auf* 
gefogctt wctbett föttticn. Ueberfd^tettet bic Söfung bicfe« SRojpimum^ 
f nimmt bte SWemiran au« il^t mel^t SQJaffer ate @olj auf- Unterl^att 
biefc« 2KajtmaIlf>ttnfte« aber fielet im Äffgemeinen ber Sffect be« 
enbo^motlf^n ^toceffe« im iCet^Itnig ju bet (Jonceirtratiott; oitxffCtSi 
beffettett l^at ttatütßii^ {ebe SJermel^rttitg bet Sortcetittatiöti gar tmttt 
Sinflug auf beu Sorgaug, Sbenfo mai^t e« feinen Unterfd^ieb^ tlb eine 
»Sfferige 89fung 5, 10 ober 20 ^rocent SlÖol^oI vxOf&Ü, tottm bie 
@ttbo8mofe bur(^ eine tl^ierifd^e SJtafe bermitteft n)irb; bie burd^ biefette 
jum aSJaffer Ükrgel^enbe Ouantität atfol^ot bleibt fJet« gfeid^ grog. 
SJiejenige aber be« eintretenben SBaffer« fieigt mit ber Sonccntration 
be^ Sltfol^ote; unb ebenfo tritt mel^r SäJaffer ju bcn concentrirteren 
©aljlöfungen, »eil bie concentrirten Söfungen t)on Älfol^ot ober (Salj 
im Sittgemeinen baö SBaffer begieriger anjiel^en, afe bie ücrbümtten. 
35ie Sttbo^mofe ^ört, toie gefagt, ößttig auf, fo botb bie SJcrfd^ie» 
benl^eiten ber beiben getrennten gflüfflgfeiten ou^gegtid^cn flnb* Sei 
Söfungen t>erfd^iebener ©alje fann ba« ©teid^getoid^t in S3ejug auf 
einzelne berfelben frül^cr l^ergefiettt fein at« in Sejug auf bie anberen; 
unb bie 6nbo0mofe befd^ränft fld^ atebann f}>äter nur auf bie le|terttt* 

3e bünner bie trennenben SKembranen flnb, befio fd^nctter erfolgt 
bie (gnbo^mofe: benn bie SSenjegung (3)iffuflott) burd^ bie SWembran 
erforbert ben größten 3^ttauftt)anb. 

a)ie Art unb SBeife, toie bie glüfflgfeiten in ber SKembran, toeld^c 
fle aufgefogen, ^txt^tüi flnb, in toeld^em SSerl^ättniffe fle ju ber ©ubjianj 
ber 5Wembran jtel^en, lann nid^t mit SSeftimmtl^eit angegeben »erben. 
®egen bie Ännal^me öon unfld^tbaren ^oren, toüijt öon ben gtäfflg- 
leiten au«gefüKt mürben, fj)red^en fel^r gegrünbete Setrad^tungen. SSer» 
anfd^aulid^en fann man fid^ baö fraglid^e Ser^Ünig burd^ bie Art, 
»ie ba^ Äri?flatt»affer in ben ©aljen verbreitet ifl; natürlid^ o^e 
babei an eine toirllid^e d^emifd^e SSerbinbung nad^ bejKmmten ^ro<>ors 
tionen ju benfcn. 

a)er Sorgang bei ber Snbodmofe ifl ber frül^er unter bem SRamen 
ber 3)iffuflon befd^riebenen SWifd^ung ungleid^artiger, aber burd^ feine 
SRcmbran Don einanber getrennter, glöffiflfettett in geioiffem ®rabc 
äl^lid^: er ifi fo ju fagen eine jufammengefe^te ÜDiffuflon. ffiö 
fommt gu bem SWifd^ungöbefteeben ber beiben getrennten fjlüfflgfeiten 
)u eiiiaitber nod^ bie %n}iel^g )ur iDtembran l^nju* 3{l biefe einfeitig^ 
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fo tarn andf bte ßnbo^mofc efufciti^ f««, b. 1^. nttt mdf eittcr Ättl^timg 
butd^ bte trettttettbe ÜRcmÖratt flattflttbeti. 

®ie cnbo«mottf<]^ctt 3Jctmttttffe tnugtctt l^ier »cittäuflgcr befd^tie* 
Ben toctbctt, tocH ol^nc flc cht SSerpänbnt^ ber «ufrtal^mc bcr Slal^rmtfl«* 
mittel uttb ber SJetBrettmtg be« ^flanjettfafte« tttd^t etteid^t »etbett famt* 

3)ie ©eto^d^fe ficttett ettt Sotiglotttetat t>ott ^Utn bar: ber pfflflc 
3ttl|alt ber eittjelttett ß^tt«« tfi burc^ bie fle utitf^Itegenbeti SWentiraiien 
getrennt. (gSenfo ifl ber ^flanjenfaft »on ber anderen Slal^mng«» 
püfflgfeit be« SSoben« burc^^ bte aWemfcranen ber SBnrjetjeHett gefci^ieben. 
3)er ^roceg bcr Stal^runö^aufnal^mc unb ber *ertl^ei(ung be« ®afted 
tttttg alfo öBeraM ein enbo^mottfd^er fein. SBtr bctraii^ten jnnad^fl bte 
ffitnfül^rmtg ber int ©oben geKfl bor?ommenben JJal^rungömittel burd^ 
bte Sttraeln. 

yinx berjenige j£l^cit ber aSBurjetn, »eld^er öon einer jartenrffir 
glüffigfeiten bnrd^brlnöbaren S^>tt]^eUnm*D6cr^ut untfleibet ijt, 
nnb in ber Stegcl ntit ötelen feitten, bte Dberfläd^ öergrßgemben 
^xäfzn, ben fogenannten ä&nrjctl^aaren befe^t ifl, nimmt ^oifycnn%^^ 
mittel an9 bem $oben anf. !Die S^itJ^elinm^nt tft jnnSd^ft alfo bie 
enboömotifd^e SÄembran, mläft ben ®aft ber SBnrjdjctten ton ber 
»obcnflüfflgfcit trennt 5>tefer ®aft ifl in feinen »eftanbt^citen »er* 
fd^ieben Don ber Sn^eren Söfung ber Slal^rungömittd, unb cd mng 
bal^er ein enbo^mottfd^er ?ln«taufd^ j»if(!^en il^nen jiattflnben, toenn 
fie fid^ ittti^anpi mit einanber mifd^en unb loon ber SRembran anf^ 
gefogcn toerben Mnnen. 3)ie 39eo6ad^tnng lel^rt, bag bte erfle ber 
Betben ©ebingungen öoltflSnbig, bie jtocite oBer nur tl^eiltocife 
gegeben ifi, infofem bieSKemBran »on bem inneren affimiltrten 
@afte nid^t burd^brungen n^erben lann, tDol^I aBer t>on ber Soben« 
flüfflgfeit. 3)er cnbo«motifd^e @trom ifl bal^cr ein einfeitiger: bie 
33obenpflfflg!cit bringt ein, aBer ber S^^^f^^f* (»^tiigflen« ber afflmifirte) 
nid^t l^erau^ ; gleid^ b)ie ber SUIol^ot burd^ bie Sautfd^uTmemBran jmn 
aßaffer, ba« SBaffer aBer nid^t jugteid^ jum «Rol^ot übertritt, »on 
einem angemeinen, t>ottjlänbigen Slu«taufd^ tonn bal^cr nid^t bie Siebe 
fein, öi« fold^er finbet nur jlatt jtoifd^en ber fflobcnflöffigfeit unb 
bem unafflmifirten Sl^eile be« ©afte«, »ctd^er eben toeiter nid^t« ifl, 
ate bie eingetretene, nod^ nid^t toeiter »eränberte SJobcnflüfflgfeit 
I)iefer unafflmißrte Il^eil be« ©afte« mn§ fld^ natfirßd^ »ottfiSubig 
im ®Ieid^ge)t>id^t l^cn mit ber äußeren 9btl^rung4(0f ung , b» 1^. er 
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ttttl^Stt eine gleid^ cottcentrirtc Söfuitg tJonÄßati*, (grb* unb SWetaH«« 
faljen, tote flc getabe im Sobeti botl^aitbcn iji. aaSfarb bte« ©te^geto^t 
auf itgcnb cittcr @^tte gcftBrt, fo »trb fofort ein enbo«mottf<i^er ^roccß 
emgeleitct, iöcld^cr fo lange bauett, bi« baöfette toieber l^ergejieHt ifl. 
aSJirb alfo j, 35. lol^Ienf aurer Statt in beii Bitten jerfe^t, inbem fld^ 
»ielleici^t Djcalfäure ober SeinfSure mit bem Satt berBinbet uub bie 
ftpl^lenfäure auftreibt; fo ifl ber 3^%!* baburd^ ärmer an tol^tenfaurem 
Satt geioorben, aö bie Sobettpfflgleit; utib e« mn^ bal^er auö festerer 
fo biet batoott eingefül^rt toerben, ate jur ^erjlettmig be« ®Iei<i^gei»i(i^te« 
erforbcrt toirb. 3)ie geBilbeten Äattfalje fBttnen natürüd^ nid^t au«« 
treten, ba fle unlöößd^ flnb; aber aud^ bie K^Iid^en SSerBinbungen 
ber unorganifd^en mit ben afflmißrten Stoffen ISnnen ebenfatt« ni<i^t 
austreten, toeit, fotoeit unfere Seobad^tungen reid^en, feine afflmifirte 
Serbinbung bnrd^ bie 3Kembranen iitm 39oben übergel^en lann. 

3ebe« ©alj alfo, toeld^e« jerfe^t unb afflmilirt toirb, xan^ bon 
äugen burd^ bie bad geflörte ©(eid^getoid^t l^erfieKenbe Snbo^mofe 
ioieber eingeföl^rt toerben. SQJirb fol^Ienfaure« Saß jerfefet, mug toieber 
fol^Ienfaure« Saß, toirb ifol^Ienfaure« SRatron jerfeftt, lieber biefe« @alj; 
gel^t ^)]^o«j)]^orfaure aRagnefla eine SSerbinbung mit einer organifd^en 
©ubflanj ein, fo mvi^ loieber :|)]^o«^)]^orfattre SWagnejla ou« ber ©oben« 
pfflgleit eingefül^rt »erben. 

$ierburd^ toirb ba« frfil^er erlodl^nte fd^einbare SBal^lbers 
mögen ber ^flanjen bei ber äufnal^me il^rer Slal^rung^mittel fel^t 
einfad^ ertlart. 3ebe ^flanje nimmt fietö benjenigen ©toff au« bem 
SSoben toieber auf, ben fle bcrbraud^t, affimilirt l^at, unb jtoar in 
bem SSerl^altniffe, in toetd^em er afflmißrt tourbe; ba bieäffimilation 
einer ©ubjlauj il^re 3«f "^^ '^^'^^ ^^^ enbo«motifd^en ^roceg bebingt. 

ÜDer unaf f imilirte ©aft, toeld^er bie gonje ^flanje burd^bringt, 
entl^ält, n>ie gefagt, aße ©alje in J)emfelben SSer^Itniffe ioie fle in 
ber SBobenf[üfflg!eit gelöfl flnb. Sr entl^dlt aud^ biejenigen, toeld^e 
för bie SnttoidJelung ber ©etoad^fe gleid^gülßg flnb, unb nie affhnißrt 
toerbenj bal^er flnbet man anii ba« 9tatron j. S. in geringen SWengen 
felbfl in fold^en ^ftanjen, xoeld^e ba«felbe ju il^rer Snttoidfeßtng nid^t 
bebürfen :c. 3)ie Duantitöt biefer ©toffe toirb natfirfid^ in ben faftigen 
^flanjen unb ^ftanjentl^eilen bebeutenber fein, at« in ben faftarmen. 

e« ijt bi« ie|t nur immer öon ©aljen in ber SSobenpfflgleit 
unb im unafflmißrten ^.flanjenfafte bie Siebe getoefenj benn e« ijl 
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)n>etfell^aft; oB bie lö^ßd^en otganifd^en 93cben(e^anbtl^ile fiBerl^ott^t, 
aifo namentTtd^ bie ^vam^Uxptt, t)on ber Wltmiton ber äSSitrjeljellen 
aufgefogen uttb butd^^etaffen toetben lönnett Diejenigen otganiff^en 
©toffe, »eld^e ben afflntitirten SJerBinbnnflen be« gettfafte« t)oBlommen 
gleid^ finb^ tonnen natürß^ nid^t aufgenommen ober bo<i^ U)enigfien9 
nid^t in bie ^tUm l^ineingefül^rt toetben; benn n>enn fie bie 9Kem(ran 
Übttffoxipi burd^bringen lönnten, müßten fle and^ l^eraud }um Soben 
geffil^tt toerben IBnnen, toa^ toit koir gefel^n ^6en nid^t bet ^aü i% 
S)ie unDtganifd^en ©atje bermSgen, fo lange fle nid^t afftmi(irt toorben 
finb^ elbenfo gut ))on 3nnen nad^ %u^en, atö umgefel^rt t>on Sngen 
nad^ ^nen üBerjutreten^ n>enn bie Serl^SItniffe e9 etforbem* ©teltt 
man eine ^flanje in befUEirted SBaffet, fo nimmt biefed @a(}e au9 
bem ^flanjenfafte auf^ to>ei( bie (Snbodmofe l^ier in umgefel^rter 9tid^tnng 
tl^&tig toerben mn^. %n einer Slnl^Snfnng ber nnaffimilirten (Satje in 
bem (Saftt, toetd^e ba^ Serl^altni^ il^red Sorfommend in ber 93oben« 
pfflgfeit üfcerfd^ritte, iji böiger nid^t jn benfen» 

%vi^ bem U^^tt ®efagten gel^t jnr ©enüge l^erDor, bag ed ffir 
bie (SrKSmng ber älufnal^me ))on 9ta]^mng^mitteln bnrd^ bie $f[an}en^ 
unb beren fd^ein(aren SBal^Ibermögend ber Slnnal^me ganj (efonberer 
^Sfte nid^t (eborf. 2)ie Slufnal^me erfolgt nad^ ben allgemein 
gültigen @efe^en^ nad^ benen fid^ bie toerfd^iebenen f^üffigteiten ü6er^ 
ffcaüfi, unb oxtif bann^ mifd^en unb ind ©(eid^getoid^t fe^en^ n>enn fle 
burd^ SRemkanen bon einanber getrennt flnb. Sine älu^mal^t l&ei ber 
^(ufnal^me ber 93obenf(üffigIeit flnbet burd^aud gar nid^t {kttt; 
ed n>erben aUe getSflen @alje^ not^toenbige fotool^I ate gteid^giUtige 
unb gerabegu giftige eingefül^rt^ toie fle bie äSurjeln umgeBen. !Z)er 
unaffimißrte 9ia]^mng«faft iji bie gottfe^ung ber SJobenflüfflgfeit in 
bie ^flanjen l^inein ; toa« öcränbert unb afflmilirt toirb, mu^, ba ba« 
©leid^getoid^t mit ber SobenPffigleit nid^t geflört (leiBen tann^ burd^ 
ben entflel^enben enbo^motifd^en $roceg lieber eingefül^rt toerben, 
gtoei ungleid^e ^flangen, auf bemfetten 33oben jiel^'enb, toerben einen 
gteid^en unaffimilirten ©aft entl^aüen; bie Ungteid^l^eiten, toeld^e 
fle in ber 3«f^^J««»fe*ttttg i^ter äfd^e jeigen, toerben baburd^ ber«* 
anlaßt, baß fle ungleid^e ©toffe ju il^rer «uÄübnng erforberten, unb 
aud bem unaffimilirten ittai^rungfafte audfd^ieben. 

3)ie gortleitung ber aufgenommenen 9ia]^rung«|loffe gefd^iel^t 
nad^' gan} benfeKen ©efe^en, toie il^re äbtfnal^me. ^ie fld^ bie Sußerfteu 
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9a3itv)el)dlett gu ber fle Bef))ft(e!tt)en äSobenflüffigleit imj^<dtat, fo 
Deri^Kitten fid^ offenbar bie an bie erflexen angtenjenben ^^vsl )tt bem 
©afte berfetben: bie fie trennenben äJtembvanen bermitttln ben enbo^^ 
motifd^en Sludtaufd^; unb fo fe^t fl(]^ iebe folgenbe '^^t mit ber 
)un&(j^fl i9orl^rge]^enben vcA ®Id(i^getoi(^t^ koeld^e« auf biefe äBeife 
in SehDeff ber Stal^nng^ftoffe burd^ bie gonje ^flan^e unb and^ mit 
ber Süßeren $obettf(fifflefeti l^erge^eUt toerben xcox%^ SSirb in einer 
inneren '^t irgenb ein Stoff, %. ©• ^]^o«:(>]^orfaurer Äalf affmilirt, 
fo tritt fofort wx% ben angren^enben 3^11^ fotange bon bem Solffalje 
ein, m ba« gefiörte ®leid^8^^i<ä^t toieberl^ergejieat ijl. 3)iefe äetten 
ober nel^nten bai» abgegebene jti>ieber au^ il^ren Sßad^argeQen auf, unb 
fo )>flan}t fld^ bie S9d»egung fort btd an bie äugerjien äi$ur)e(}ell(en, 
toeU^e ba# ^gegebene wA bem S3oben erfe<^en. 

"^vxxi in bem ^orangel^enben bie gleid^mSgige Sertl^ilung ber 
ätal^rnngi^ßoffe burd^ ben ganzen fläfflgen dn^It aUer )oorl^anbenen 
ScKen ^inlängUd^ erflärt ift; fo bleibt jefet nod^ fibrig, bie «rt unb 
SBeife ber (Saftbermel^rnng toal^renb bed S3$ad^t]^umd nad^iukoeifen, 
bie Urfad^en anzugeben, toeld^e betonrfen, bag aKe t)ergrögertea 9iSume 
fofort mit Saft öoKflanbig angefüllt toerben. 

SBel^en ioir eine unten mit iBtafe »crfd^loffene, unb jur ^älfte 
mit beftkirtem äSJaffer angefäHte ®iafr%e, unb (teilen biefelbe in 
eine Söfung oerfd^iebeuer, berg(eid^^n>eife aQer berjienigen @alje, n)eU^e 
bie 9ta]^ung ber $fUtn}en au^mad^n; fo teirb fofort ein enbo^moti« 
fd^er 'ißroce^ eingeleitet, burd^ ben ftd^ ber dnl^alt ber Stöi^re aUm&lig 
mit ber Süßeren £öfung in^ ©leid^etoid^t fe^t Springen )oir borauf 
in bie 9t%e ein fletne^ ^iM £)|alf(utre, fo berbinbet ftd^ biefeiS mit 
bem Dorl^anbenen ^aß ju iva^xa unlö^Iid^en, gu S3oben faUenben ®al)e. 
2)a« burd^ bie ^^fd^eibung bei» SoQed geflörte ©lei^gekoid^t ko^b 
burd^ bie '^yx^x einer gleid^en DuantitSt loon langen toteber erfe^t, 
bringen toir barauf ä)ieber]^oIt eine Ouantitat O^ralfäure in bie ätöl^re, 
fo toirb baburd^ eine aUmältge älnj^öufung bed Salle^ innerl^alb ber 
WAitt auf &oßen ber fle umgebenben glüfftgteit betoerffteUigt. S93ir 
l^oben m biefem SJeifpiele ein $ilb bon ber (Siufül^mng unb ^nj^äu« 
fung ber ©olje in ben ^flanjen, SDer ©tanb ber glüfftgfeit in ber 
WfBjXt ift burd^ jene Vorgänge aber nid^t erl^Bl^t toorben; er n)urb( 
im @egentl^i( anfangt burd^ ben ^u^tritt t)on äßoffer emiebrigt; unb 
erl^ieb fid^ nonj^ $i$rftellung be^ @leid^gen)iii^e« utibei:&tbert, obex 



2>ie 9txitnafm bet 9Ui|initti|liiiU<ef. 1^7 

\»u£U l^B^fitttd um fo )»te(, ate bet oit^gefii^td^ent e;ftifaitete toU 
%iwm ehmintint, tt>ie))tr er^öl^t ^xingett mx bavottf eine OuantU&t 
3ittfer^ ober eine anbete Iö#Itd^e otgattifd^e ^vAHtani in bie %j>l^te, 
fo n>tirb fld^ bet ®tanb bet t^lüfjlgfeit in betfeI6en fofott etl^e«; 
unb menn ein <StiII{lanb eingetteten tfl, fo mitb eine neue Quantität 
Bttdet tt>ti^etum ba9 <&tetgen t)etim{affen. !£)ie Budetli^nng beftjl^t 
eine ibQi^ung^Ititft }unt iSSaffet, n)et(l^e l^inteiij^enb ifi, baffetbe bet 
SKemfctan jn entjtel^ett: jte leitet ballet einen enbo^motifd^en ^tocejs 
ein^ in t^olge beffen gUiffigf^ ^ott ttu|en eingefül^tt tobet). ÜDiefe 
eingeffil^tte t|^ffig!eit rm% natürlid^ in il^tet 3^fammenfe^ung bet 
Sudeten t^oUbmmen entf^ted^en, tpeit fonfi bad ©leid^getpid^t jtoifd^en 
ben Salden innetl^al^ unb au^etl^at^ gefiött n>etben mütbe. 

9eP&nbe bet pffige Onl^att einet ^üit nut aud bet i^öfnng bet 
unaffitnilitten @at}e bed äJobend, fo toütbe betfelbe, n>enn fi^ bie 
3eKe um baö 3)o))^eUe ett^eitette, nid^t bet (Stioeitetung folgen, fon^ 
betn nut bie ^Stfte bet Qtüt anfüUen* ^a a6et in bet S93itQid^feit 
atte foftffll^tenben ^dim eine gen>if[e Ouantitat lö^Iid^et otganif(i^et 
SetBinbuttgen ent^tten, fo 6e)oitIen biefe bie ^n^füllung aUet (St^ 
loeitetungen bet 3^1^^ ^^^ S^nlici^e SS^eife, tote bie Snävi:U\nni ba^ 
(Steigen bet gUlffigleit in bet ©ladtöl^te t^etutfad^te* !Die geUften 
otgouif^en ©ubflan}en untetl^atten eine flete enbodmotifd^e (S))annung, 
in S^lge betet ein attfeitiget 3)tu(I auf bie innete gläd^e bet 3^1» 
toaubungen, beten ®))annh:aft bem (Sinbtingen bet anbeten f^lüfftgleit 
eine @teu}e fe^t, ausgeübt n)itb. ®o(a(b bie l^inbetnben @tenjen 
iUtiidCmeid^en, folgt bie f^Iüfflgleit nadf. (Sine toitfUd^e ^udgteid^ung 
bet bie (Snbo^mofe k)etanlaf[enben äJetfd^iebeni^eit bet inneten unb 
äugeten Söfungen lann l^iet nie ftattfinben, ba bie otganifd^en SSet* 
(inbungen nid^t aud bet ^flonje l^inaud {ut ^obenPfftgfett ü^etgel^en 
f^nnen. ^et aud^ feCbfl eine (ebeutenbe äJetbünnung be^ 3^^f^f^^^ 
)3>äl^tenb be^ 'StSad^^t^nm^, t)etan(agt butd^ ben aUmäligen Uel&etgang 
bet gelöflen otganifd^en Settinbungen in fefte ^flanjenftoffe, uub ba»» 
mit eine anl^Uenbe (^d^toäd^ung bet enbo^motifd^en Spannung fommt 
nid^t üot; ba au^ ben 3ia](^tung«mitteln fottxoäJ^tenb neue Onwititäteu 
toon otganifd[;en SSetbinbungen etjeugt toetben, toeld^e, fid^ in bem ©afte 
auftSfenb/ benfeH&en concenttttt etl^aiten. S)ad Steigen be^ @afte^ 
beioithn alfo bie batin gelöjien otganifd^en Stoffe; e^ gefd^iel^t um 
fo inteufli^, je teid^et bet ©aft an il^nen ifl. %m concenttitteften 
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ijl ber ®aft a(er im O^^ng, naii^ bem (Ertoad^en ber Segetatton^ 
mtb ((ei ben SSSum^n) im ®i|)&tfommer/ nad^bem fld^ bie SnbIno9i|)en 
gefd^toffen f^aitn; a(fo in ben äSegetationd^erioben, too bie %f{lmiIation 
ber Slal^mna^floffe im ®afte in einem größeren SJerl^&Itniffe Dor fld^ 
gel^t; ate ba« aBa(i^«tl^um , bie S^K^tt^itbung; je rafd^er bie Q^Utn^ 
bübung fottfd^reitet, jie mel^r ©toffe au« bem ©afte in fefier fjotm 
abgelagert toerben, um fo üerbünnter mn% berfette fettfhoerfltobßci^ 
»erben. 

!Die Serforgung be« unafftmitirten Sfial^rung^fafte« mit atten ©aljen 
be« Soben«, unb bie ftete Srfefeung ber »erBraud^ten, afjlmilirten, ge* 
fd^iel^t, toie angegeben, aviö:f ol^ne 3«*^«« '^^ ^ä« ©teigen be« ©afte« 
öeranlaffenben organifd^en ©ubfianjen. 

SUIe ^flanjen, mit äu^nal^me ber untergetaud^ten Saffer^>flanjen, 
öerbnnjien t>on il^rer Dfcerfläd^e eine bebeutenbe Ouantitot SBaffer. 
Senn fold^e« an^ bem ©afte abgefd^ieben toirb, fo ifl ba« enbo«mo* 
tifd^e ©leid^getöid^t mit ber anderen öobenpffigleit gejiört, unb e« 
fann nur baburd^ toieberlfyergefteHt »erben, baß ebenfo t)iet SBJaffer 
öon Sinken »ieber eingefül^rt »irb. SBären feine organifd^e Serbin^ 
bungen im ©afte öorl^anben, »cld^e bie S^^^x \)on SSJaffer erforbem, 
fo »ürbe ba« @Ieid^ge»id^t atterbing« aud^ tl^eitoeife baburd^ l^erge* 
ftettt »erben lönnen, ba§ ©alje an^ ber ^flanje in ben Soben über- 
gingen. Da nun burd^ SSerbunjlung unb Slfflmilation toer^Sttni§m&§ig 
»eit mel^r SBaffer öerbraud^t »irb, al« üon ben barin getöjlen ©aljen^ 
fo mn^ bie SSobenflüffigfeit burd^ bie fortbauernbe SSegetation aÖmSfig 
immer mel^r concentrirt »erben, »enn nid^t bie« i)erbraud^te Saffer 
gleid^maßig burd^ Stegen, JEl^au 2C. »ieber crfefet »irb. Auf bie Sin* 
fül^rung ber 9?a]^rung«jloffe in bie ^ftanjen l^at bie Serbunflung in* 
fofern einen ©nfluß, al« fle biefetbe befd^Ieunigt: benn 'bie ©alje 
muffen offenbar rafd^er eintreten, »enn ba« SBaffer, »orin fle geföjl 
finb, jugleid^ mit eingefül^rt »irb ; ba al«bann bie ©d^»ierigleiten ber 
©iffufion ber ©alje im Snnern ber SDtembran befeitigt »erben. Oe 
bönner übrigen« bie SKembranen finb, unb ie concentrirter bie nSI^* 
renbe S3obenpfflgIeit ijl, um fo »eniger fül^Ibar mu§ biefer Gin* 
fing fein. 

!Die gortleitung be« ©afte« burd^ bie ®e»5d^fe gefd^iel^t, »ie 
»ir gefeiten ^ben, nid^t burd^ ©efäße, fonbem öon ^tUt ju ^tUt 
burd^ Snbo«mofe. 2)er affimilirte ©aft iji übrigen« nid^t in oHen 
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Uffcöeit bcr ^flonjen glctd^ jufatnmcngcfefet ®tefe etfd^euiung l^at 
%cn ©tttttb einmal batin, ba§ mati^c bet afflmiltrtcn ßdlü^cn SScts 
Knbutigctt bic ^tUmtmixanm übcrl^au^t nid^t burd^britigctt fönneii, unb 
ba§ fotd^c in ben ücrfd^iebcnett 3^0«« i« uttgleid^ctt SÄcngctt ^)tobucirt 
»erben; unb jtöcttenö barin, ba§ bie SKembranen ber bie einjelnen 
©etoete titbenben ä^^en in enbo^motifd^er SSejiel^ung üon cinanber 
afctoeiii^cn, fo ba§ bie einen ©ubjianjen burd^julaffen vermögen, toetd^c 
bie anberen nid^t einbringen laffen. 5DKt anberen SSJorten: e« giefct 
pfflge (geßjle) organifd^e ?Pflanjen6ejianbtl^eite, toeld^e in benjenigen 
getten, in toeld^en pe entjianben, tjerbleifien muffen, toeil fle bie 
SKembranen berfeifcen nid^t ^)afflren lönnen; unb e« gieBt ferner 
fjlilfjigfeiten, toeld^e nur bie 2Kem6ranen getoiffer ^tUtn burd^bringen 
fönnen, öon ben anberen a6er afcgefjjerrt toerben, ©leid^artige 3^tten, 
ö^ie fle in ben einjelnen ©etoefcen mit einanber tjerfcunben jinb, fül^ren 
gleid^artigen Saft, toeit fle gleid^e ©tofi'e ;|)robuciren, unb il^ren Snl^alt 
gegenfeitig audtaufd^en fönnen; ein Serl^altni^, tDeld^e^ jtoifd^en ben 
gelten »erfd^iebenortigcr ©ctoefce nid^t in bemfetten SWa^e fiattfinbet 
C« giefct in ben ^flanjen auf biefe SBeife mel^rere ©aftfhöme, toeld^e 
in üfcereinanberliegenben gteid^artigen 3^tten, bie feitßd^ burd^ ungteid^« 
artige fcegrenjt toerben, pd^ fortbewegen» S)ie Sambialfd^id^ten fül^ren 
einen reid^ßd^en, unb öorjüglid^ einen fel^r ftidtfioffl^altigen ©aft in bie 
^äl^e; fie »erben gebitbet burd^ fel^r bünntoanbige 3^^^^^^ »etd^e ben 
©aftauötaufd^ tegünfligen. 3)ie anberen 3^ttcn ber Oefäpönbet, »eld^e 
ba6 Sambimn begren3en, entölten einen anberen <Saft, unb flnb fiter:* 
ffoxipt in ber leid^teren fjortfül^rung be^fetten burd^ il^re »erbidften 
SBdnbe bel^inbert !I)a bie SSlätter aud^ SRal^rungöftoffe aufnel^men, 
öon benen bie (Sntjiel^ung aller ^ftanjenbeflanbtl^eite abl^ängt, fo ifl 
e« Har, ba^ biefe, fei e^ im unöeränberten ober »eränberten ^n^an'ot, 
burd^ bie ganje ^f[an3e verbreitet »erben muffen, 3)arau« folgt alfö, 
ba§ ton ben ffil&ttem ber ®e»5d^fe ebenfo eine @aftbe»egung l^inab* 
gel^t Bio ju ben SäSurjeln, ate nmgefel^rt eine anbere üon ben SBurjeln 
bi« ju ben Slättem auffieigt 3)iefer abfleigenbe ©trom lann nur 
bid^t unter ber 8iittbe fiattfinben;' benn »enn man einen 3»eig bi« 
auf ba« $oIj ringsum einfd^neibet, fo öerbidtt fld^ berfette nur ober* 
l^alb, nid^t aber unterl^aft be« ©d^nitte«, ©er unteren Partie »ur* 
ben burd^ ben (nid^t tiefen) ©d^nitt bie t)on ben S3Iättcrn l^inabfleigen* 
ben Sial^rung^mittel fd^on »oHft&nbig abgefd^nitten, 2>a« ^irtabfleigen 

9 
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bed ®afte9 gef^id^t jiebod^ e6enf9to>em9 tm bad Xitf|ldgen in emem 
gefenbetten ®trome. SMe Setoegung be^ Saftet tpixb ü&eraQ tmt; 
birni^ enbo^motifc^ ^n^gleid^ung l^ergefielKt; ed brtitgen in eine 
3eQe gleid^jeitig Don oben unb 'oon unten bte angrensenben t>erf4ieben^ 
artigen fjlflffigleiten ein; hmi^ ein unb ba«fette ©etoebe fleigen fu 
einer nnb berfetten ^üi bie 9ta]^rung«jioffe ic l^incmf unb l^inofc* 

3u benjlenigen ©ul^ßanjen, toelc^^ ^enngleid^ Pff^Sr bennod^ fci« 
nen Slntl^eil nel^men an ber ®aftBen>egnng^ fonbem in ben 3^^^^ ^^^ 
fle entflonben^ l&teiben^ gel^ören nid^t aEein bie Dele^ fonbem no^ anbere^ 
aaä) jlidJfloff^aßige^ Serbinbnngen, toeld^e man in beni öfirigen SC^eite 
be« Safte«, ol^ne fld^ mit il^m gn öemiifd^en, nmi^erfti^toinntten flcl^ 

aajie fonunt e« aBer, ntag ntan toielleid^t fragen, bag bie ättfcrflen 
geßen ber aBnrjeln, n>e% ü^ren afflmilirten ©aft bnrd^ ii^re SBon^ 
bnng l^inburd^ in bie angrengenben Sitten verbreiten lönnen, bie** 
fen fetten ®aft nid^t bnrd^ biefette SBanb in ben ©oben überf^en 
(ftmien? 9Ran toirb ftd^ {ebod^ erinnern, ba| bie äBanb, todäft bie 
3etten nad^ äugen l^in begrenjt, eben nid^t gteid^ ifl berjienigen, toeld^ 
fle nad^ 3nnen öon ben übrigen 3^tten trennt; fonbem baf erjtere 
fiet« t)on einer eigentl^ftmlid^en ©d^id^t, ber ©uticnta, überjogen ifit» 
SSa^ bie eigentlid^e 3^^^^^ burd^julaffen t)ermag, fann k>on ber 
Snticuta abgefd^Ioffen loerben* 3)ie unter ber ^utioda liegenbe 3^m« 
fd^d^t ifi bad (gf^itl^elium, n>eld^ed t>on ben barangrengenben ®etodben 
ebenfalls Detfd^ieben tfl; unb ed ifi überl^u^t nod^ nid^t enoiefen, obt« 
gleid^ fe^ nntl^rfd^einlid^, bag organifd^e Serbinbm^en an« beut Qifu 
ÜfAiam nad^ -dnnen fortgefül^rt toerben fönnem — S)er unocgomfd^e 
SRol^mngdfaft bnrd^bringt toal^fd^einlid^ aKe lebenSfal^tgtn 3^^^ t^^^ 
ttd^ gtetd^m&gig. 

SSSenn e« in bem gemSl^tdid^en ©^rad^ebraud^e l^ei|t, ba| bit 
^flangen bie Stol^rung^mittel anfnel^nten, fo ijl babei immer gn 
bead^ten, bag bie Sraft, toetd^e bie %a]^ng«mittel in ba« dunere ber 
$f{angm bringt, nid^t an biefe aUein gebunben ift^ fonbem bag fit 
ebenfogttt in ber Sngeren 9Iöffig!eit liegt SKit bemfetten Siedete, mit 
loeld^em man fagt: bte ^flange nimmt bie ©toffe auf; barf man 
a:nä!l fagen: bie ©toffe bringen in bie $flattge ein. 

!£)ie @afe gelangen auf cll^nKd^e Seife in ba« dunere ber (Bt>^ 
n)Sd^fe, toie bie geti^en ©ub^angen; ond^ fie mftffen bie äJtembranen 
bnrd^ugen unb enbo^metifd^eu @efe^en folgen« 
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tmU bie in Det Sldetetbe t>€Kittikiim iRal^ng^cffe ben SBittjeln bet 
(Ückoad^fe {ngefül^Tt ^oetbest. Sßeitti au(]^ bte SBurjelettbett ^ inbem fie 
aOmalig in bie !£iefe einbringen^ mit einer größeren OuontttSt bed 
Xäetl^oben« in nnmitteliore Serül^mng lontmen, fo Uud^tet ed bo<i^ 
tSKig ein, ba| bie SlaJ^rnng^ntittel, n>el(j^e in ben Don il^nen l&e« 
rfil^rten S^ieilen t>or]^4tiben n>arett, nod^ lange nid^t l^tntetd^n, um 
ben Serbrond^ m%enb ber ^getatton jn beden. (Sd ift nid^t fd^)x>er 
ein^nfel^en, n^ie bie Stal^rnng^floffe aui^ an^ ben entfernteren SSoben« 
f^id^ ben äBnrjeln jugefüi^rt werben. ä33enn nSntlid^ biefe te^er^n 
bie fle (ene^nbe Sobenfläffiglett onfgenommen i^ohcn, fo toirb bie« 
feite m^ ben angtenjeiiben Srbfd^id^ten fofort toieber l^erbeigefAl^; 
unb |Mr nai^ benfelkn ^efe^en, mif tvetd^en bad Oel in ben Sant)>en« 
bo<i^ett attffieigt^ nnb fortbanemb ben i^erBtennenben 2^1^eU erfe^t 2)er 
JSerlftraud^ ift ed l^ier fetSfl, )a>Aiftt bie S^ful^ kbingt. (Sine ^flanje 
)>etbna{l<t mSl^renb bed S&iged eine bebeutenbe OnantitSt iSaffer; bie^ 
fe9 S93affer ntng bie iBobenfeuii^tigteit liefern, nnb ed liegen {td^, toenn 
ber Beud^tigfeit^rab be« $oben^ (e!annt ifi, annSl^iernb bie ©renjen 
ber S^obenfd^d^en tefUntmen, Bf6 }n toeld^en fld^ ber (Sinflsg ber 
iJend^tigleit^entjiel^nng erfhedten mu% toeld^ Dnantitaten be« Soben« 
il^r Säa^ Qi^tUn muften; toenn man toü^e, mie 'oid 'oon feinem 
f^nd^tigleit^el^ft ber Säoben ülfterl^n^t nnter ben oBmaltenben 8}er« 
l^Itoiffen alftgekn lann« 3e )ea(fer&mer ein 93oben i% befio grSfcre 
Dnoutititten be^el&en mftffen tl^re 0end^tig!eit abgeben. Si$ mürbe 
frfil|er angegeben/ ba§ eine Sonnenbtnme loSl^renb be^ Xaged un« 
gefSI^ I7 $fnnb äBaffer abbnn^ 9n einem %oben mad^fenb, n»el« 
d^ 6 ^rocent gfend^^eit entölt, n>iirbe fie in 4 regenlofen Siagen 
fd^on 100 ^ftnb bed iOoben« bollfflanbig aOed SBafferi» berauben. 
S)er @rab U^ }n toeU^ bie *ißfl[an}en einen Soben audtrodbten 
fönnen, l^gt loon ber iOefd^ffenl^it M Sobend, atnb ond^ tocäfX'^ 
fd^inlid^ ton ber 3(rt ber ^fionjen ah. (Srbfen)>flan}en fingen an, 
fel^r bestlt^ jn t)ettrodEnen, atd fle einen J^nmttdreidljfen S3oben 0$ gu 
^, mm Sei^mboben bi9 gu 2|, uab einen ®anbboben bi^ }u 
1t ^rocent gend^tigfeitdge^U oitögetrodbiet lüttem Unter gn ©runbe«« 
legttng ber SPtitteltal^ b)ilrbe otfo bie (Sonnenblume in 4 Sagen min^ 
beftend 200 ^fnnb ober circa 2 Subi{fn$ Srbe bie n>afferige £öfnng 
entjogen l^aben, n>e(d^e fie Hübtt^caipt an bie ^flanjen abgeben lann. 
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©a« toott oKen (Seiten ben abbuitjlettben SSegetaBtüeti jttfteSmenbe 
ffiaffer fül^rt itatfltßd^ alte barin geßflett Sial^runggfioffe mit ^. 
S)a nun bte ^flanjett Derl^ältni^ntS^ig niel^r SBaffer aufnel^men, ate 
»Ott ben baritt geKjien ©alje«, fo löttnett biefe lefeterew, ba bie 3)if^ 
fttjlott Itt bem ßrbBobett, Befottbet« in ber JUid^tung, toeld^ bem ©trome 
feiner giflfftgfeit jutoibet läuft, au^etorbcntlid^ etfd^töett ijl, in einem 
getoiffen SDla^e an ben SButjeln ber ®en)5(3^fe angel^auft »erben* 
SDnnfleten bie ^ßflanjen fein SBaffer a6, unb entjBgen fle in golge 
beffen ber SSobenlöfung, töe^e il^re SBurjeln nmgiebt, nnr bie ju 
afflmißrenben ©alje, fo Wnnten biefe an« ben angrenjenben (Srbfd^it!^« 
ten nnr burd^ 3)iffnflon erfe^jt toerben (ein Sa<)il](arprom fänbe bamt 
nid^t jiatt); nnb ba biefe, loie gefagt nnr fel^r langf am üon Statten 
gelten fann, fo toürben bie ^ßflanjen fel^r talb SKangel an Slal^rung««« 
mittein leiben. S)ie gro^e SSebeutung ber SJerbnnjhtng für bie S^\^^ 
t)on 9?al^rnngömitteln iji alfo fel^r Kar; jie ärmer ber SJoben an 
iRal^mng«mittetn, beflo grB^er ift biefe Sebentnng, toal^renb fle für 
fel^r reid^en unb feud^tcn ©oben fafl toerfd^toinbenb Hein xoerben fann. 
JDie aBaffer|)f[anjen ernäl^ren fid^ jnm Zi)tH ol^ne aSjubunfien; bie 
S)iffujlon ijl aber anif in bem SBaffer, Befonber« bem flie^enben, 
fel^r fd^neK unb üoUftänbtg. 

Sluö einer Wie großen Sntfemnng ben ^flanjen 9?a]^mng«mittel 
jngefül^rt tocrben f8nnen, l^ängt natürlid^ t)on ber ©efd^affenl^eit be« 
ÄderBoben« ab, üon feinem ^^nd^tigfeit^gel^alt unb ber Jiefc, U^ ju 
»e^er in il^m bie Sa})iffarsSCttraction loirlfam fein fann. ©o toiel ifl 
aBer getoi§, ba§ biejenigen in einem großen 3rrt^me Befangen flnb, 
»eilige ate bie, ben ^flanjen ju (SeBote jtcl^enben 9?a]^mng«mittet nur 
bie Betrad^ten, loeld^e in ber oBerjien 10 Bio 12 3oH bitfen Sobenfd^id^t 
entl^alten flnb, loeil Bi« in biefer ©renje getoöl^nßd^ nurtie Suttur (unb 
bie SBurjeln ber ©^toäd^fe?) einbringen. 9tid^tig toürbe biefe Ännal^me 
nur ba fein, xoo unter ber oBerjien Stderfc^id^t ein fel^r fejler iBoben 
Regt 3)ie ^flanjen auf einem burd^Iaffenben ©anbBoben erl^alten bage^* 
gen Srtal^rung^mittel an« einer nid^t BejiimmBaren liefe unb Entfernung, 

3n ber atmofpl^ärifd^en 8uft ifl bie ÜDiffufton am öollflänbigjien; 
ttnb bie »lätter ber ©etoäd^fe flnb bal^er, toie fd^on früher ertoä^nt 
tourbe, jiet« t)on einer gleid^en Snftmifd^ung umgeBen, toie biet toon 
il^ren Seftanbtl^eilen fle berfelBen aud^ immer entjiel^en mBgen* 



2)te in bem Sorftel^enben mttgetl^eUte älnfid^t fiBer bte (Emffil^timg 
bcr SRol^mtgömtttel üi bic ©eloäd^fe fiimmt ttid^t ittcrciti mit bcr 
ii^tt aUgemein angenommenen; nnb ed iji bälget nötl^ig, aui) biefe 
nod^ naäfttagfxäf onjnfill^ten^ }ngteid^ mit ben ©rünben, totlift gegen 
jle f^)red^ett. 

älndgel^enb ncn ber S3eoiad^tnng, bag bie $f[an)en^ metd^e man 
fat toerfd^iebcncn ©aljKfnngen t>egetiren lit% in einer gegebenen ^tü 
benfelBen nngleid^e Onantitaten ber entfjjre^enben ©alje cntjogen, 
immer oBer öerl^ältnigmägig mel^r S3Saff er al« @atj einfül^rten, nal^m 
man an, ba§ bie SIKemfiranen ber ?ßflanjen berartig confirnirt feien^ 
ba§ fle bie einzelnen @at}e nur in einer gan} Befiimmten SJer« 
bfinnnng onfjnnel^men unb burd^julaffen im @tanbe toaxtn; ba§ alfo 
mit ie 100 S^eiten SBaffer^ n>e^ed in bie $flan}en übergel^t^ jngleid^ 
ein (eflimmted Onantnm r>on ben einzelnen ®al}en eingefül^rt werben 
muffe» Sei ben t>erfd^iebenen ^ftanjen feien bie SKembranen in biefer 
S9e}ie]^nng anberd Befd^affen; fo bag fld^ bie Ungleid^l^eit in bem ®t* 
l^alt nnb ber ß^tfammenfe^nng ber älfd^en auf ein nngleid^ed S)ur(^^ 
laffungdöermiJgen ber ein3elnen ^flanjenmemtranen in S3ejug auf bie 
©alje grünbe. ®ie äfii^en ber meijien $flanjen foffen alfo j. 33. 
be^l^aCB lein^ ober bo(i^ nur ^enig yiaixon entl^alten, loeil bie SDtem^ 
brauen biefer $f[an}en bad Statron enttoeber gar nid^t^ ober bod^ nur 
in einer an^erorbentlid^ i^erbünnten Söfung, burd^snlaffen bermod^ten« 
S)ie SDlemBranen ber einen ^flan^e f ollen bad ftali^ bie ber anberen 
bie ftaHerbe, bie ber britten bie Äief elf Sure 2c. in größter Soncen* 
tration il^rer Söfungen burd^Iaffen Knnen; unb biefem SSermögen 
entf^räd^e aföbann ber ))or]^errfd^enbe ftati«, Satt« ober ftiefelfoure« 
gel^aÜ ber toerfd^iebenen Slfd^en, 

S)ie 8egetabilien bunjlen, fo fagt man toeiter, forttoal^renb SBaffer 
ab, nnb concentriren baburd^ ben ?ßflanjenfaft; um baö aBgebunjiete 
Duantum )u erfe^en^ xmj^ eBenfot)ieI 2Baf[er loieber au^ bem 33oben 
einbringen, unb mit il^m alle barin aufgeBften <Salit, in bemfel6en 
Serl^altniffe , in koeld^em fle bie SBurjelmemBranen burd^}utaffen ))er« 
mSgen. 

!Da^ biefe «nfld^t tl^eitoeife auf ioüßürßd^en Slnnal^men terul^t, 
ba^ fle fogar ben and ber (Srfal^rung ]^ert)orgegangenen ©efe^en ber 
Cnbo^mofe gerabeju toiberfprid^t, liegt Har ju läge. SBenn bie Soben« 
fend^tigleit, ioeld^e in 0olge ber Serbunftung in bie $f[an}en einbringen 
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mi%, cSU fai Vlft gelBfiett (Salje mit fU^ füllen feÜ; fo milttt ta>tntg{lettd 
^iigleid^ angenommen toevben, ba^ bie <£atje gan) in bemfeSben Set» 
l^&ttniffe unb in bemfelien Wta^t, in loeld^em fle eingefülfftt koeirben^ 
mtb in leerem ba9 fle tßfenbe SSaffer aBbnnftet^ felB^ iminbert, 
afftmtUrt ober fonjl tote au^ ber Söfung audgefd^ieben to>erben* SBean 
man eine mit Slafe t)rrfd^loffene ®UMifxt mit ttgenb emet @al)» 
ttfung ffiSt/ nnb biefetbe borouf in eine ganj glen^artige Bfung 
taud^t, fo toirb bnrd^ou« fein @at} toon ctu^tn in bie 9tlifyct eintreten 
ttnnen, mag and berfeüen noä^ fo loiel SSaffer loerbun^* HäaA 
einbringt i{l nur reined SBaff er ; unb ed ifl ccaäf lein entfernter ®mnb 
toori^anben, tot^ifaVb bie innere concentrirtere SBfung ber SO^emBran 
bie @alje entjiel^en foKte, toeld^e fle fetbft in grd^erer SRenge enti^alt; 
e9 totrb im @egentl^U unter fold^en UmftSnben fogar axA ber inneren 
SBfung Sal) burd^ bie SKeml&ran l^inbnrd^ jnr &u|eren üBergefftl^. 
Stürbe ba« geUfte ®al} in ber mifn in bemfelBen Serl^ttniffe, in 
toetd^em bad töfenbe S$affer aBbnnfht, in fefter g[orm andgefd^ieben; 
fo btieBe natfolid^ bie innere Stfung ber änderen in jieber iBesiel^nng 
gletd^, unb ed fönnte bann burd^aud gar feine enbcdmotifd^e S3en>egung 
Pattflttbcn. SBären aBer in bem fo eben gefegten ^Jatte gleid^jeitig 
organifd^e ©ttbftanjen^ }• 33. ßudfer in ber inneren Söfnng toorl^onben^ 
unb toürben biefe burd^ bad fd&bunftenbe äBaffer nid^t aufgefd^teben; 
bann mit^te aKerbing« baö aBgebnufiete äBaffer bon an^en loieber 
einbringen, unb in il^m aKe ®al)e. (£0 loerben alfo, tsivt gefogt, nur 
in bem ^oSit gleid^mä^ig mit bem SEßaffer aUe barin geQjten £al)e 
in bie ^flanjen einbringen, menn bie Hffimiktiott berfe((en gietd^en 
@d^ritt ptt mit ber 9£6bun{fatng. 3ln ein ilt^t» Slndlrl^ftaaiffaren ber 
©alje in golge ber SäJafferentjiel^ung ifl offenbar nid^t gu benlen, ba 
bie Söfung, toetd^e @a{)e aBfe^t, notfirlid^ aud^ nid^t bad ^rmögen 
l^at, fold^e anbertoeitig aufjunel^men; txSf&Ü fle okr ba« iBermögen 
burd^ l^insttgetretened SSSaffer toieber, fo ift nid^t oBjufel^en, medl^alb 
badfelBe nid^t d^er, ober bod^ koenigflend eBen fo fel^r, auf bie t>orl^in 
audgefd^iebenen ®a{}e, ate auf neu ein^ufftl^renbe löfenb totrie» foH 
ßine fold^e SlBfd^eibung burd^ SBafferentjiel^ttng aBer l^at man offcnBar 
im ®inne gel^aBt, koenn man bon einer burd^ bie Serbunfbtng Be^ 
totr!ten Snl^äufung ber jufSQigen unorgonifd^en @at)e in ben ^flangen 
f))rid^t; voenn man meint, bag bie SSIStter bedl^alB am meiflen Sf<i^e 
geBen, n>eU fte am meiflen SSoffer oBbunften u. Wlan l^tte fbäf ton 



bet tUtr^ttgfeit tiefet 9lnM^^ ^^^ ^^^ anbete, buvd^ bie bttecte 
SeoBod^tttitg teid^t ftbetjeugen tönnen. ^ie Bellen, ^eU^e unter bot 
@j|HiItöffttungen unb ^ren Qegen, bnvd^ n)eld^e ba^ äSaffer loerbunflet, 
)»etbeit iDOtt ber %(bttnftung gunad^fl unb t>erl^älttttgmagtg am meiflen 
Ibetreffen; tl^re Söfungen ujetben butd^ biefeifce am meijien concentrirt^ 
am ^tteflen eingebidt; aber beffeuungea^tet er)»etfen fie fid^ nid^t 
aU angefüllt mit au^gef^iebenen (Saiyat. S)ie $au))tmaffe ber Sfd^eu« 
be^anbtl^eile liegt in ben blättern l^öd^ft toa^x^i/nnliäf in ber t)er« 
lorften OBerl^out^ metd^e gerabe am ^nigfien äßaffer aBbunflet Slud^ 
bie @(i^Ien ber unterirbifd^en ^ gar nid^t abbunflenben ßnoHen flnb 
fel^ reid^ an Slfd^enkflanbtl^eUen. 

Sir tollen n>eiter nid^t alle bie (^ünbe anffil^ren, meldte oBige 
2;i^ei>rie, bie fld^ fd^on mit ben ©efe^en ber (Snbodmofe, auf bie fie 
fid^ fUi^en raiü, im äBiberf)>md^e fielet, al9 l^öd^fl untoal^rfd^änlid^ 
erfd^eineu taffen; ed foUen l^ier nur nod^ biej[enigen l^erborgel^oben 
toerben, koeld^e il^re Unrid^tigleit t^oUflSubig beiDeifen« 

S)ie äRenge ber Slfd^enbefianbtl^eile ift nad^ ber ju tDiberlegenben 
Slufid^t gan) obl^ongig t>on ber Ouantität bed terbunfteten SS^fferd. 
>Da nun bie SSerbunfhmg offenbar in »erfd^iebenen Oal^ren unb an 
terfd^iebenen Orten fel^r ungleid^ i^, fo ifl ntau; um j[ene Xl^eorie 
aufredet )u erl^alten^ ju ber älnnal^me gejtoungen, ba§ bie Silbung 
ber $f(an)enmaffe gou} im ^erl^ättniffe fielet )u ber OuantitSt bed 
obbunflenben äBajferd: benn fonfl müßten offenbar in ben dal^ren, 
»0 bie SSerbunflung burd^ l^ol^e S^em^^eratur begünjiigt iji, bie äfd^en- 
)}rocettte ber $fi[an)en l^öl^er fein, al^ in I&Iteren dal^ren; ^ad in ber 
SBirflid^leit nid^t ber gatt i% SBenu man nun ben 5Rad^ä>ei« fül^ren 
(omt, bag fid^ jtoei gfoid^e ^flanjen, ))on benen bie eine t>iel, bie 
anbere toenig obbunflet, gleid^ rafd^ unb t)oI][flänbig enttoidfeln, fo ifl 
bie fraglid^e S^eorie j^inlonglid^ toiberlegt !I)iefer S3eä>ei$ aber ifl 
tl^otfäd^Kd^ geffil^rt. Qtoti ^ßflanjen, üon benen bie eine in freier 8uft, 
bie anbere in einem t)oIlKommen t)erfd^IofFenen ©(a^gefSge loegetirten, 
»Ott benen bie erflere alfo ^ungleid^ mel^r SBaffer löerbunfien mn^tt, 
ate bie Untere, entn>id(e(ten fld^ bennod^ ganj gteid^ gut, ja bie ^tx^ 
fd^Ioffene ^flanje enttoidfette fld^ tl^eittoeife rafd^er, ate bie anbere. 
üDie fraglid^e iB^eorie l^ing burd^au« ab üon ber Slnnoi^me, ba^ bie 
einjetnen unorganifd^en ©toffe nur in einer ganj b efti mm ten ©er* 
bfotnuug bie SDlembronen ber $f(an}en burd^bringen fönnten; fle fällt 
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tmSfdiibwc, foBaib na%eta>tefen; ba^ bie Ouattttt&t bed oBgebtmfletett 
SBaffetd ol^ne "SlaifÜftil für bte Segetation größeren ©d^toanhtitgett 
untertoorfen fein fatttt, afe bet flfd^engel^att bet ^flaujett, ttitb beffeti 
3ttfamnteitfefeung. 6« ifi femet leidet einjufel^en, bag jene Änjld^t 
totaudfe^t^ ba^ bie IBobenfiüfflgfeit bie einlebten unotgonifii^en ©alge 
in cottcentritteten, obet bod^ toenigfienß in einet etenfo concenttitte«, 
Söfnng entölten mng, ate biefetten bie SKembran butd^bringen f innen; 
ba im entgegengefe^ten f^aUe bad Beftimntte telatiüe Setl^Sttni^ bet 
einjetnen Slfd^enBeflanbtl^eite nntet fld^, nid^t toütbe etl^alten toetben 
fiJnnen. SBenn j. 8. bet Stoff a nut in einet (Joncenttation »on -tJt/ 
b atet nut in einet SSetbünnung t)on iw nnb c enblid^ ton w bie 
SKemBtan einet ^ftanje butd^btingen fönnten, unb flc^ beöl^alB in 
bet Slfd^e betfetSen im SSetl^ältniffe toon 1 : j : t tootfinben müßten: 
fo toütbc biefe ^flanje füt ben gaK, baß fid^ aHe 3 Stoffe im »oben 
in bet Soncenttation i)on -sh Befanben, biefetten im SSetl^ättniffe »on 
1:1:1 aufnel^men, ba fle alle in bet Söfung öon -uö bie SKemfcton 
butd^btingen fönnten; nnb eö müßten fo Slbtoeid^ungen in bet 3«* 
fammenfc^nng bet Slfd^en toot!ommen, loie fte in bet SBitHid^feit nid^t 
Beobad^tet loetben* SBenn aBet gut ?lttfted^t^ttung jenet S^eotie 
angenommen toetben foff, baß bie Sobenlöfttng alle ©toffe in minbeflcn« 
eBenfo concenttittet Söfnng entölt, ate pe in bie ^ftanjen einbtingen 
Bnnen; fo iji bie S35itlung be8 3)ünget0 öottfommen unetKotßd^, 
®anj unetftätlid^ BteiBt in jebem ^Jatte bie SQSitfung eine« einjelnen 
SRal^tung^lioffe«. SDtan fül^ j. 33, einet $flanje ein Ämmonialfalj 
iu, nnb ateBalb enttoidfelt fid^ biefette ü))))iget, nimmt a(fo in ein unb 
betfetten 3^^* ^^^ ^^^^ ^^^^ üBtigen äfd^enBejianbtl^eiten mel^t auf, 
ate tootl^et. SBeö^tt ba«? bie SKemBtan !ann bod^ butd^ bie Am« 
moniafjnful^t nid^t ntiplö^ßd^ t)etSnbett tootben fein, unb eBenfon>enig 
bie SJctbuttjiung, toeld^e etft butd^ bie toetmel^tte ^flanjenfuBjianj, alfo 
etfl nad^ bet SQSitfung bet mel^t aufgenommenen ©alje, gejieigett 
toitb* — ijaji jebct 33oben entl^ält geioiß ba« Sl^totnattium in loett 
concentthrtetet Söfung, ate e« nad^ bet Bef^jtod^enen 9led^nung«toeife 
in bie ^ßflanjen einbtingen lann; unb bennod^ Betoitft eine öetmel^tte 
3ufu]^t biefet ©alje eine toetmel^tte Äufnal^me butd^ bie ^flanjen» 

3)ie angefül^tten 2)]^atfad^en ffaib genügenb, van bie Sil^eotic, nad^ 
»eld^et bie Sinfül^tung bet 5Ra]^tung«mittet unmittettat Bebingt toitb 
btttd^ bie SSetbunfhmg be« SBaffet« mt^ ben ^flangen, unb bie 



t^evfd^iebene S)ur^bting6ar(ett ber SOtemBranen ffir bie eittjelnat ^alyt, 
fttt l^btreid^ettb to>iberlegt betvad^ten }tt bütfen« 9Btr tDetbett an ber 
}uet{i abgel^nbetten Slnfld^t, mlift fiberaU auf bie Dorßegenben tl^at« 
fSd^Ud^en S9eoba(i^tungen aufgebaut t{l^ fo lauge fefll^alteu utüjfeu, old 
ttid^t uaii^getoiefen tft, ba^ fle ^i) mit irgeub eiuem (Ergebnis euq)irtf(i^er 
gorfd^uttg im aBibetf^)ru(i^ beflnbet. 

3)te uutergetaud^teu 9Ba{fer^f[au}eu, toeld^e uatfirlül^ !etu SSaffer 
abbuttflen föuueu^ entölten metfl jtemtid^ bebeutenbe Ouautit&teu 
Xfd^e: fle utüffeu alfo bad umgebeube ^Stt'oixm, beut fle t)et]^Sttni^« 
utSgtg utel^v ®a{}e eutjtel^eu, ate SBaffer^ aOmSIig becouceutrtren. 
föoHte wau ba nun ettoa anuel^uieu, ba§ bereu SDleuibraneu bie 
eiu}elueu @al}e uur iu eiuer grBgereu (Siouceutratiou burd^julaffeu iDer^ 
utögeu, afö biejeuige i^, in toel^er fld^ bad umgebeube 9)tebium be« 
ftubet! WiSi man aber eiumal miOtürtid^en ^(unal^meu ua^gel^eu, uuu 
fo mag man teid^t Sitten burd^ Med erttäreu. ®on ben untergetaud^teu 
9Gßaffer))flan}en eutl^alten übrigen^ itoti gleid^e (S^em^Iare ebeufoUd 
l^oufig )0erfd^iebeue unorganifd^e <Sub{lau)eu; unb bied faun }um 9e^ 
koeife bieuen, koie toeuig gere<i^tfertigt ed toax, <at9 biefer (Srfi^eiuuug 
bei ben Saub))flan}eu auf }uf(iQige^ burd^ bie Serbunjlung angel^Sufte 
^fd^eubejlaubtl^eite }u fd^Iiegen. 

aSBenn mau ben* atmofpl^arifd^en Suftbrud ate eine Urfad^e ber 
Siufül^ruug t>on iRal^rungdmitteln iu bie ^flaujen ^at mit auffül^reu 
tooütn; fo ^tte mau uid^t berüdEfld^tigt, ba§ ber !Crudt uur einen 
befd^ränlteu (Siuflu^ auf enbodmotifd^e 9eto>eguugeu l^at; unb bag, ba 
bie $flau}eu metfl leidet jufammeubrüdEbar finb, bei ber Mfeitigfeit bed 
3>rudfe«, ber ÜDrudt auf bie innere 3ettflüffig!eit unb öermitteljl ber- 
felbeu auf bie Onnenfeite ber SIKembran, flet« bemjcnigen ba« ®teid^* 
getoid^t l^atten mn%, toeld^er bie S^al^rungdpfflgleit t>on Stufen gegen 
bie iDtembran treibt ^tnn übrigen« ber 'I>tnd bad (Sinbringeu ber 
to&ff erigen Söfungen in bie $flanjen befd^Ieuuigen foll, fo mügte er 
fidler nod^ leidster bie ®a«arten l^ineintreiben, unb baburd^ ba« gejlörtc 
©leic^geioid^t »ieber l^erjletten. 

SBa« eublid^ bieSBur)eIau«fd^eibungen tocü^reub be« SBad^«« 
tl^um« ber ^flanjeu betrifft, fo l^at man nie einen Slu«tritt toou 
organifd^en ©ubflanjen beobad^tet S)a§ aber alle bieienigen ©toffe^ 
toeld^e in bie ^flanjen einjubringen toermögen, burd^ bie nnöerfinbcrteu 
9Reutbrauen aud^ U)teber rüdho&rt« muffen austreten fönneu, fobolb 
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)>»n felbfl* äBentt man ^flanjett in be^rte^ äDaffer fe|t^ fo »»irbeii 
bie nnoffimilirten unorganifd^ @a{)e tl^ei(meife in bd^fct^e ttbertttten« 
IE« ifi bolzet oud^ leidet möglid^^ bct| nnotgonifd^ Stoffe, )9et<l^e boburd^ 
i» ben B^^^ aufgel^Snft to>nrben, bag fie eine SSerbinbuttg mit ovgo^ 
nifd^en eingingen, n^üf B^f^^^^S ^i^^ t^^^ ^tbinbtmg yam, SCl^it 
lieber in ben <£rblboben jnrüdgel^tn* — Kafii^er lann man auf ber 
anbeten <Seite ben $flan)en il^ren unotganifirten @aft entjiel^en, b>enn 
man fie in eine concentritte Söfnng foU^er organifd^en@u)b{lan)en, 
toeld^e ben enbodmotifd^en ^roceg energifd^ einjnteiten ))flegen, tote 
j. ®* 3^*«/ tan^t griffe fabenfätmige Sögen brel^n m, in eine 
fold^e ?öfung gefcrad^t, in gptge ber ©aftanjiel^ung, rafd^ »ie ein 
@trid( jnfammen* 

ÜDa bie Srlenntnig ber malten Urfad^en ber Stal^mng^mittel» 
anfnol^e burd^ bie ^flanjen für bie gan)e ^%mt ber (Smoi^mng 
berfe(6en bon ber grBgten äBi(i^tigIeit ifl, fo mugten biefe %terl^a(tni(fe 
l^ier ott^fül^rUd^er bef)>ro(i^en kDerben* 
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3n einer 3^it, too bie (S^emie nod^ b)entg entb)idklt, nnb bie 
einlebten iSIementarltefianbti^eile be« Srb(Brf)erd nocl^ nid^t entbedtt 
nnb topn einanber gefd^ieben tooren; an fold^er 3^it fonnte man bie 
organifd^e Katnr (bie Siliere nnb $f[an)en) ber unorganifd^en ober 
leblofen nid^t aQein in Slnfel^nng il^rer eigentl^fimlid^en f^orm, tl^et 
(Sntftel^nng nnb (Enttoidteinng, fonbem ebenfo in S^jng auf bie con« 
ftitnirenbe SRaterie, gegenüber fiellen; nnb in i^olge beffen »on Be^ 
fonberen organifd^en ^&ften, t)on einer aKgemeinen Sebendlraft 
f^red^cn. 

Stad^bem aber ertoiefen, bag bie StementarBeflanbtl^eile ber Or» 
gani^men nid^t ^erfd^ieben finb t)on benen ber nnorganifirten 9tatnr; 
bag alle« Sebenbige an« leUofen ©toffen l^enoorgel^, nnb ndLiii bem 
Xobe in biefe(ben Serbinbnngen jerfSOt, and benen t% gebilbet vonrbe; 
ba tonnte natürlid^ nid^t tSnger mel^r bie 9iebe fein üon einer ftroft, 
toetd^e bie SRaterie nnr fo lange bel^errfd^t, ald fie bie formen ber 



DtgftttiOiitett imgettdtnntett« S)emt bte fiyfifte ftnb tti^t tremtlbttv txm 
ber 9R<rtene: e9 gte(t in ber %atitr leine ^aft ol^ne SOtaterie^ tt>t$ 
e# feine ÜRotette ol^ne ftraft gie^t Die einzelnen @igenf<i^aften bet 
ftörpet finb nur fihr ben trennenben ^eoBad^ter ba* llDurd^ bie 
@ttmnte il^tet (Eigenfci^aften etfennen unb untetf Reiben toir bie ein« 
{einen ®toffe; fi^nnte man ballet einem betfeI6en caiäf rmx eine ein}tgt 
Sigenf^ft l^injnffigen ober nel^men^ fo toore er babur^ in einen 
Anberen nntgetoanbelt Wdxt ber ^ol^Ienfloff innerl^aI6 ber OrgontiBnten 
)9on onberen (Stgenfii^aften^ t)on anberen SrSften (el^errfd^t, atö in ber 
nnorganifd^en 9t<üwc, fo to&tt er barin nid^t ntel^ £o^Ien{toff^ fonbem 
trgenb meCd^ anbere @n6fian}. SDie Stotnrtoiffenfd^aft fennt !eine 
fel^e ttmtoanbinng eined (Stemented in bad anbere. 3)er ^ol^tenfloff, 
loel^ foeSen ein iBefianbtl^eil nnfered fiSr^erd^ naäi einer @tttnbe 
ein Seftenbil^eil ber atmof))^rif^en Suft^ nn\> toeiter naif einer 
Stnnbe ber aSefknbtl^lI einer $flan)e, nnb enbli<^ nod^ Serlonf 
einer gleid^en Qfxt toiebemnt ä3eflanb^ei( eine^ Stl^ierf ör)>erd fein lann ; 
biefer ftol^Ienfbff ifl unb ikiU üitxaU ^o^Ienfloff, toa9 er t)on Stoig« 
(eit l^er ge)oefen unb in (Stoigfeü Ibteiben toirb. SBol^er foUte er in 
ber JJfcA ani) anbere neue Ihräfte unb Sigtnfd^aften l^emel^men^ too 
fottten biefeSben, i^on il^ to>ieber getrennt^ I61ei6en? Sd giebt {eine 
frei im Sßettenraum untl^erfd^ioebenbe ^aft, koeld^e bie einzelnen @toffe 
ergreift^ unb avi$ il^^nen bie Organismen aufbauet !Z)ie bem jto^lenftoff^ 
©atterjloff, iBSafferftoff, ©tidftoff unb atten Hörigen ffilementarfeejiattb* 
tl^etlen ber £)rganiSmen immanenten Gräfte flnb t9, toeld^e oUeS 
Sebenbige Bilben unb bel^errfd^en. IBon biefen Giften gel^t nad^ bem 
£obe ber Organismen nici^tS toertoren^ toie bei bereu Sntflel^mtg ni^tl 
l^injttgelommen iß* Sßer fld^ aber über bie Sigentl^ämlid^leiten ber 
organiflrten f^ormen im ©egenfa^e ju ben unorganif(i^en ä^unbem 
ioiK^ ber möge fidjf ebenfogut barüber tounbem, ba^ ein unb berfelbe 
Äörj)er ate fefler Sr^jiaa, al« troj)fbare iJÜlfflgfeit unb al« ®a« 
auftreten lann* 

a)ie SJtrtl^eibiger einer eigenen ÄebenSftraft flü^n il^re änfld^tcn 
l^utJtfäd^Kd^ burd^ bie ©el^aujjtung, bag eß feinem ißaturforfd^er 
m8glid^ ift eine ^flanje ober ein linier barjuflettett, ioie er unorgonifd^e 
«erbinbuttgen unb Är^flatte barfiettt; unb bag il^m bie« eben beöl^alb 
ttid^t mögßd^ ifl, toeil er bie ?cben«!raft ju bel^errfd^en nid^t im ©taube 
fei* Unb toenn bon ber anberen ®eite borouf entgegnet ioorben, bof 
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ed ben &ftmximL fii^ün gelungen^ biefen unb ienen Seßanbü^eU ber 
orgattif(i^en 9latur/ feC6ß aud rem unorgamfd^en Stoffen b(tr)uflellen^ 
mtb ed tl^nen t^otau^fld^tUd^ mit ben übrigen ebenfo getittgen koerbe; 
fo totrb bagegen mit 9itÖ)t eingetoenbet^ bag mit ber S)ar{iell[ttng ber 
einzelnen ä3e{lanbt]^ei(e einer ^flanje no(i^ leine^toege^ bie ^flonje 
feI6{l gefii^affen fei; ba^, toenn ed anii^ toietteid^t möglid^ fein )x>erbe^ 
ben S^öP^ff/ ^i^ ©tärle, ben ^ndtt, bie ^roteinjloffe :c* l^jnfießen, 
ed bo^ fidler nid^t gelingen toerbe^ biefen einzelnen äJerbinbnngen bie 
formen ber$f[anjen jn gekn^ nnb il^nen ba^Seben einjnl^attd^en^ 
bie t^Sl^igleit, fld^ toeiter ju enttvicfetn nnb jn tttmäfttn. 

Um jn feigen ^ toad ed mit jiener @tü^e ber Seben^Iraft anf fid^ 
l^ot, l^akn toir jnnSd^ft jn nnterfnd^en, toeld^en Slntl^eit ber C^l^emifer 
an ber ^DarfieKung ber d^emifd^en SSerbinbungen nnb beren Är^fiaHu» 
fation benn eigentlid^ ifaU. äSSenn ber &ftmxttt eine SerBinbnng 
mel^rer Stoffe barjleKen toitt, fo fefet er biefetten fold^en SSerl^altntffen 
an^, unter benen fte fld^, toie er and Srfal^^mng gelernt^ mit einanber 
üerbinben; toitt er bie erl^altene SSerbinbnng in Är^flattform Bringen, 
fo lägt er n)ieber fotd^e Sebingungen auf biefeSbe eintoirlen, unter 
benen jle frljfiattifiren mu% SBeiter gcl^t ber Slntl^eil be« Sl^emiter« 
an ben fcefprod^enen ^roceffen nid^t. ÜDie SSerBinbnng ber @u)6jianjen 
erfolgt bnrd^ bie benfetben innetool^nenben ^äfte; unb bie etotge 
Untoanbetbarleit biefer Strafte ifl t^, toeld^e bem ^nbtgen ieber ^tü 
il^re 93enn^ung ju ben bamit erreid^Baren 3^^^^ mSgltd^ mad^i 
(gbenfo fd^niftt ben Jh^patt nid^t ber Sßaturforfd^er; berfette ijl bie 
üom aßefen ber iWaterie untrennfcare fjorm, bie pe iebe« SOlal an« 
neigen vm^, too bie Umftänbe e« erlauben unb forbem, 3)er SRatur« 
forfd^er fteKt bal^er, fhenge genommen, bie SerBinbungen unb bie 
ftr^flaHe nid^t bar, fonbem lägt bie ©toffe pd^ »erbinben unb 
frljPattipren; er !ann nur bie Gräfte ber 9iaturKr})er erforfd^en unb 
benu^en. 

Stimmt man nun jene ©ubpanjen, au« ioeld^en pd^ bie ^Panjen 
bilben, (toeld^e ju ber ^panjenmaffe jufammentreten IBnnen) unb feftt 
biefelben ben erforberlid^en SSermtniften au«, fo üerbinben pe pd^ }tt 
organiprtem ^panjenpoff mit berfetben Jiotl^toenbigfeit, mit toeld^er 
Pd^ eine unorganifd^e SSerbinbung, ein Rr^patt unter günpigen Se« 
bingungen bUben. 2)er SRenfd^ !ann atfo ebenfogut organiprte Ser« 
binbuttgen, aü unorganiprte borPeUen, ober toielmel^r pd^ borPeQen 
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toffen* S)ie ))enneintIU^e SeBenSiraft iß il^m elbenfo bienfKat, tote bie 
itnorgamfd^en ftvSfte* SDer einzige Untetfd^ieb liegt nur hmn, bag 
^if bre jur Silbung bev Drganidmen erforberlid^en Sebiitgmigen, niiit 
immer mit berfeKen ©ici^erl^eit Bel^errfd^en laf^ti^ atö bie|entgen, itutet 
betten bie unorganif^en 9$er(inbungen meijl }u entflel^en Pflegen. 
Wlanäft biefer festeren ^ n)eld^e in ber 9latur toxhmmtn, t&n^liäf 
barjußellen^ ift üBrigend aui^ nod^ gar nid^t gelungen; toeil man 
enttoeber bie erf orbertid^en ^erl^oltniffe nid^t lennt, ober fle bod^ nid^t 
l^erju^eUen im ®tanbe iß. 

©a« SSerlangen aber ^flanjen nvlb SEl^iere ixt JRetorten ober 
©d^mcljtiegeln, ober iXbttfympi unter SSerl^SÜniffen barjujletten, unter 
benen fle bem äSefen ber 3)inge nad^ nid^t entßel^en Idnnen^ ifi 
ebenfo toiberfbmig, ald ed fein toftrbe ju loerlangen, ba9 Sifen Bei 
einer jCem^)eratur oon 100® ju fd^meljen, ober bie JD^ralfSure barjn^ 
fteQen burd^ birecte Sereinigung ber Sollte mit bem ©ouerftoffe k« 

3ur S)ar{leIIung oon organifirter ^ftan^enfuBftau} iß aUerbotgd 
minbeßen« ein Seim, alfo ein^fd^on organißrter ©toff, erforberlid^j 
bie SHal^rungößoffe ber ^ßanjen Wunen, fo oiel toir toiffen, unter ben 
ie^t oBtoaltenben Sebingungen nid^t birect }u einem Organidmud ^^ 
fammentreten. SBer aud^ bie meißen oon ben in ber organifd^en 
&ftmit aBgel^anbelten S^erBinbungen fSunen nur au^ ganj Beßimtttten 
anberen organifd^en ©uBßanjen (bereu Urf^mng ßetd oon Organismen 
oBgttleiten iß), l^ergeßettt toerben, unb bennod^ red^net ße ein 9eber 
)u benjenigen 93erBinbungen, toeld^e burd^ bie „d^emifd^en ^Sfte'' 
bargeßeQt toerben, toeld^e ber (Sl^emifer ,,mad^en'' lann* 933ie nun }ur 
gaBrication oon ÄIlol^oI g. ©. ber guder notl^toenbig iß k. ; f o ßnb 
gur S9ilbung oon ^ßangenmaffe bie im Seime, ober fiBerl^au^jt in ben 
leBenben 3^^^^"/ borl^onbenen SSerBinbüngen (neBen ben Siol^rungö« 
mittein unb ben üBrigen Sebingniffen) unumgänglid^ notl^ioenbig. Die 
9lal^rung€mittel für fid^ Wunen, toie ioir gefeiten ^Ben, an6f felBß 
in ben leBenben ©etoSd^fen nid^t unmittelBar mit einanber gu 
^ßangenßojf oerBunben toerben; eine fold^e Sereinigung l^erBei gu 
fftl^ren, oermag alfo auif bie oermeintßd^e 8eBen«Iraß nid^t SaSeSl^alB 
loonte man bal^er ben SerBinbungen ber in ben ^ßangengeUen oor« 
tommenben @uBßangen mit bem ftol^Ienßoff, bem Sßaßerßoff k. gong 
elgentl^fimlid^e ftrfiße unterfd^ieBen; toedl^alB tooHte man annel^men, 
ba^ bem Urleime Bei feiner (Sntßel^ung bie SeBendIraft BeigefeHt toox'un, 
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eine ftraft, koeld^e fid^ feitbettt imgefd^toSci^t fi6er eine fafl unenbU^ 
iWaffe uott «tiorganifd^en Stoffen miSgeireitet tmb fle Mftxx^ift; 
fUtiäf^am biefette« umranfettb, eine etoig fotttoad^fenbe Äraft!? SEBet 
fein ©efoUen flubet an einet m^ftifid^en äBeltanf d^anmtg , ntog fU^ 
bergleid^en ©otfieHungen iebienen; bie SBtffcnfd^aft lennt, um e« j« 
tmeberl^olen, feine Äraft, toetd^e fld^ einem Stoffe mimpfm, ober öon 
il^m abtrennen Ke^e. 

Senn man bagegen auf ber anberen Seite 1^, ba§ im leBeu^ 
ben £)r9anidmud nid^t nur bie d^emifd^en, fonbem anif bie p^fäa^ 
ttfd^n unb )>]^^fioti>gifd^en ÄrSfte k« ber fidr))er tl^atig feien, nadb 
bem 2)obe aber bie Seikt bem d^emifd^ ^roceffe aHein onl^eim 
fieten: fo ^oben toir toiebernm baran }u erinnern, ba^ ed in ber 
Sirdid^feit feine d^ennfd^en, ))]^^{ifalifd^ zc. ÄrSfte gieH, todift 
in ben Ä&r))em nebeneinonber liegenb, atoed^febtb einjefat in ZH^ittg« 
feit gefegt derben fönnten« !l!)a6 ä&efen ber S)inge i^ ein untl^ilSarftf 
®caLit: too ein 95r)>er eine SBirfnng cm^&Ü, ba ifl er mit feinem 
gaujen Sßefen tl^ttg, mit allen feinen Sigenfd^aften, toeld^ getrennt 
nur für ben Seobad^ter e^ifiiren, t)on il^ jured^t gd(egt fbtb« S>ag 
bie Snbftoujen ber Seiner nad^ bem j£obe fid^ jn anberen S^erBinbnngen 
gm^))iren, ate möl^renb bed Seiend, folgt fel^ einfad^ aud ben DfiUig 
DerSnberten Stoffen, inüäft aldbonn unter Dölßg )oeränberten 8eY>« 
^Itniffen auf einonber eimoirfen* 2)te SuBftonj ber SeiBer iDirb nid^ 
et»a „unter bem öinfluffe ber Sebenöfraft" auf eine äl^uüd^e Äeife 
confen^irt, mie ba6 ^^leifd^ in ben CßifeUem. SHefelbe toirb ftberi^au^t 
gar nid^t confertirt; fonbem iß in fleter B^^ti^nn^, in fieter SEuf» 
(Dfung begriffen, unb n)irb bnrd^ bie gleid^jeitigen SReubtIbungen loieber 
erfet^. SHe (Sntftel^ung aUer d^emifd^en SSerbinbungen i{i abl^ftngig 
^m ben auf einanber eintoirfenben (Elementen (ben formen tl^tet 
Serbinbungen) unb ben obmoltenben SSebingungen unb SJeiri^&ätttffen. 
SRad^ bem Xobe, toD bad (Sinatl^en bed Souerfloffed , koo bie (Sic* 
cnlotion bed 931uteiS, too bie (grl^attung ber l^Bl^eren £entperatur :c» 
anfgel^Brt l^ot, lommen gau} anbere d^emifd^ Serbinbungen wxUx ganj 
anberen Serl^&Itnif^, ciÄ ma^enb bed Sebend, mit ebtanber in Se« 
rftl^ung* ^Q% ba aud^ bie ^rtbufte i^er gegenfeitigen (Sottoirfung 
gasQ anbere fein muffen, toerfld^t fld^ bon feibjL äBSl^renb be« Sebeml 
tooren bie „d^emifd^en ÄtSfte nid^t burd^ bie &eben#fraft paxoiti^xi'*, 
wn naä^ bem Xobe fiber i^re SdtnU l^ufoIKen. üDie Subfbm} ber 
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jDtgamdmai ;. bie ^bidte bed ®t9f(k»e^feld ffatb fokDol^ i^mi^t 
IMtintivaxgtnr )ote bie ^obitlte ber SSertDefimg ; er{tere teetbett dbett« 
fotoel^ buni^ bie med^äfettige ilitjiel^ung bet Stentente et}eugt, ate 
ledere« i(u(i^ itad^ bem 24)be fbtb bie ^etlbittbimgen^ in toet^e bie 
Seiier aStmclIig illbergefül^t toetben, fe na^ ben t)otl^itbenen ßu 
bingmigen tmb Sßtt^&ümfitn au^eroTbentlici^ )»erfd^teben. 92itr btt 
Sttb^vobnlte ber S^^H {^^ox\Smt, äßaffer, WomotM) fbtb 
einanber gleid^. !Z)ie flidfloffl^Ittgen Setbinbitttgett gelten im £9t))et 
i&tt ia ^Kmtjtoff, imb biefer (mitmtter fd^on itmer^H^ bed fi^)>etd) 
in ftoJ^IenfSttte tmb Sbmonio!; (m|et]^aI6 be« £8r))et« merben am 
Snbe biefeKen SScä>nä>m%m erjeugt^ nur bie Qtoüiifta^tvi ber ßer* 
fe|nng fUtb onbere. 3ifbta ben onf einanber eimmrienben Wlatttkn 
fel&ß fbtb ed^ um ed noti^mate ju koieber^o(en^ bie j[ebed Sltal l^erri* 
fd^ben 9$erl^tniffe nnb Sebingmtgen, tDetd^ bie 3^^^^^ ^^^t 
bie (Slementorftoff e pt neuen Serbinbungen jufamntentreten laffem du 
bem flbirifd^ iSife fbtb bie Seilber ton SQ^eren aufgefunben^ toelc^ 
borut Zianfenbe Don dol^en unt>erfel^rt onf^dDal^ mtrben n>arett: fte 
toaren unter foU^en UmPnben ben ^.d^emifd^en ftr&ften'' )>oIIIommett 
entjDgtn, ba bie Sebmgungen jur 93en)egmtg ber Stoffe fel^Iten« 

& ifl ii«n>ei(en loorgefd^kgen kocrben, bie 93ejeid^nung Se(end^ 
traft Beijubel^alten, barunter a(er leine eigentl^mlid^e Sraft^ fonbem 
nur bie ©umme aller im lefcenben Drgani^mu^ tl^Stigen Ärafte ber 
(glemetttar!ör<)er ju »erfiel^en; äl^nltd^ toie toir j. S. ba« SBort Är^* 
^alUfationdlraft ge^raud^en^ ol^ne ba(ei an eine befonbere ^aft 
ju beulen." 3^^ SJermeibung öon iWi^üerjlanbniffen »äre e« fld^cr 
tDfinfd^endtDertl^^ bie fraglid^e Sejeid^nung gänjlid^ ju unterbrfidCen; 
(ebtenfaUd aber bärfte "oon ber Sebendiraft ber$flan}enunbj£l^iere^ 
fonbern immer nur Don ber Sebenölraft ber Stoffe, toeld^e jene ju« 
fammenfe^en, bie 9{ebe fein; toie tofac nid^t f))red^en oon einer ^^« 
fiaHifatiott^fraft ber Sr^fiaQe, fonbern ber ©toffe. 

SSiele ber öertoidfelten ffirfd^ebiungen be« Seben« flnb fd^on auf 
einfad^ere, allgemein gültige 9{aturgefe^e jurüdtgefül^rt toorben, unb 
toir l^offen getoi§ nid^t ol^ne Orunb, baß e« mit mand^en anberen aud^ 
balb ebenfo gelbigen toerbe. SSBie toett e« un« aber mögltd^ fem tofarb, 
bt unferer Srienntnig üorjufd^reiten, bi« gu toetd^em ®rabe tob: un« 
bem einfädelten SWaturgefefee toerben naivem Wunen, too toir bie ©renjen 
unfcre« aBijfen« fbtben »erben; barüber Wunen toir aHerbiug« l^eute, 
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tt)o tobe no(i^ fo fel^ am anfange ber i$orf(i^ttng flel^en^ gav lerne 
SO^tmng ffoitru S)ad foK und jebod^ nid^t oblenlen t>ott ber Sal^n 
ber em))trtf(i^en 0orfd^mtg^ auf toetd^er \oix, b>ie lattgfam aud^ tmtner^ 
bod^ fortfd^reitert, unb bem fernen Sktt feflen ©d^ritte« entgegengeJ^en. 
äBir tDoUen und nid^t feI6fl jur Untl^&ttgteit t>erbamnten, ober nnfere 
Untl^ättglett entfd^ulbigen bnrd^ bad S^orfd^ü^en einer unergrfinb« 
lid^en Seben^Iraft^ ober ber unerforfd^tid^en ^Sfte^ toeld^e bie 
fteintnng bed ®amen!orned berantaffen k. 

8or allen S)tngen aBer tooQen toir und l^fiten bor luftigen ®pt^ 
culationen^ bie eBenfo fd^neU toieber verrinnen ^ ate fie entfionben. 
SBenn toir aber gleid^ bem SBanberer^ toeld^er t>on jiebem neuen ^Bl^en^« 
pvailtt, ben ererreid^t^ l^inaudfd^aut nad^ bem ^itUf unb bie Sntfer« 
nung ülbertegt^ toeld^e il^n nod^ t>on bemfelben trennt, unb bie 3Bege, 
bie er einjufd^tagen; toenn n>ir fo nad^ jieber neu entbedCten S£^tfad^e, 
loeld^e ffaral^Ienbed Sid^t koirft in t^ormalige i^injtemig^ im ©eifte l^in« 
üBerbtidEen nad^ bem erfel^nten 3^^^^; ern>Sgen, )oie toeit n>ir il^m näl^er 
gerüdCt, unb t>erfud^en^ eine iBrüdCe l^infiberjulegen : f o tooQen koir nid^t 
tergeffen, ba^ bamit in ber ^il^at bie fel^lenbe ©treäe SEBeged nod^ 
nid^t }ttrfid(gelegt ifl, bag fernere Unterfud^ungen ju feigen l^olben, o( 
fld^ bie bem @eiße k^orfd^mel^enbe Srfidfe oud^ tottb iautn laffen auf 
eiserne Pfeiler ber Xl^atfad^en. 



Bjr !^tktxHhtn. 



XltUt bte (Sni^t^un^ Ui ^ätxioUni. 



UeBet bie Sntjie^tigtoetfe unferer Stbfugel iaxvx tiatörltd^ mit 
©id^etl^cit tiid^tö Berid^tet toerbcn. S)te S3eo6ad^tung ncfccßget^ in 
bcm aBeÖctttourne Ircifeiiber ©unjhnaffen, toeld^c bi^töcüen in il^rem 
Sfttttem ctttctt leud^tenben ßettttaßör^er ent^ßcn, ^t ju ber ätnnal^me 
gefill^rt, ba^ and^ unfet ©ottncttf^jiem einjhnate eine fold^e iDunfimajfe 
batfleBte, au« »c^er fld^ aHmSIig bie centrale ©onne unb bie ^la* 
neten mit il^ten SWonben alö fefie Äör})er au«f(!^ieben, Sei biefer 3«=* 
famntenjicl^uttg mu^te offenBat, toie bei j[ebet Sonbenfation, eine fel^ 
fcebeutenbe Srem})etatur frei »erben, toeld^e ^uxtiifit, bie SKaffen im 
feurigen Sluffe ju erl^alten. 

aSJie bem auii fein mag, fo üiellel^rt bie iBeoBad^tung ganj mt* 
jroeibeutig, ba§ ^ä) unfer @rb!8rj)er ju irgenb einer ^tit ingefc^mol* 
jenem gujianbe befunben ^ben ravt%. SSJäl^renb biefer 3^^* tonnte 
ba0 fpeciflfd^e Oetoid^t ber tjerfd^iebenen ©toffe einen Sinflufe auf il^re 
Sagerung au«ü6en: bie fd^toeren SWetaHe toerben ben inner jten Äem 
eingenommen l^aBen, barfiber »urben bie teid^teren SJÄetaÖe gelagert, 
bann bie (£rben unb cnblid^ bie äÖalien auf ber äulerjlen Dberfläd^e» 
üDie ätmofpl^Sre entl^ielt natürßd^ ju jener ^tit au^er ben (permanenten 
@afett nod^ alte Jene Stoffe, toetd^e bei ber l^errfd^enben 2^em)3eratur 
®a«f orm anjunel^men gejtoungen toaren ; fle mu^te fo eine 3^'* 1^8 
äflaßen unb fettfl SWetaHe in fld^ aufgenommen l^aben. 

Sn ber feurig Pffigen SÖiaffe aber orbneten fld^ bie eingetncn 
Seftanbtl^eile nid^t aQein nad^ ben (äefe^jen ber @d^toere, fonbem au(S) 

iO 
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mäf bettjeitigcn ber d^cmifd^en anjicl^uttgölraft, ig« Bifeeten fid^ bie 
t>erf(^tcbetten 3Ättt et alten, totlift ^ä) Uim (grlalten, je tiad^bem 
ba«fet6e langfamer ober rafd^er t>ot fld^ ging, in größeren ober tltu 
tieren Är^flatten au^fd^ieben* ®o etttfianbett, ate eine 5I»if(^ung ber 
t>etBrettetjien SWinetalien, bie Ir^jtalUnifd^en Oejieine, ©ranit, 
Syenit, ^ot^jl^^t tc, aui^ ^^Intonifd^e (Sejteinöarten genannt. 

Senn gefd^moljene ©nfcflanjen in ben fejien 3«^^«^ fltetgel^en, 
jiel^en fle fld^ Belanntermofeen jufantmen. I>ie erjtattte Ämfte ber jld^ 
atWI^tenben ©rboBerfläd^e ntn^te ballet an üerfd^iebenen ©teilen 8iiffe 
nnb ®<)tfinge fcelommen, bntd^ »eld^e bie barnnter tiegcnbe pfflge 
2Kaffe, »ermBge be« auf fle au«geü6ten !Cm<fe«, l^erborquott. 3)ie 
©rB^e bicfet JRiffe unb bie SWad^tigleit ber burd^ fle em^orjieigenben 
Pfflgen unb Breiartigen SJiaffe mußten natürüd^ mit ber Didte ber 
feji geworbenen oBeren ©d^id^t junel^men, ®o entflanben bie erjlen 
Unetenllieiten auf bem (&blih:}>er, bie erjlen ©eürge« 

S3i« bal^in jeigte bie (Srblugel ring« unil^er eine fefte fr^ital* 
tinifd^e unb glafige SSefd^affenl^ett; e« ntod^ten ki ben öcrfd^iebcnen 
(Eru)>tiotten einjetne Heinere ober größere S3rud^flfid(e i^on Reifen aB- 
getrennt toorben fein, ater eigentßd^e Srbe ober ©anb fel^Üe nod^ 
»olöotttttien. ©ie au^gcbel^nte unb weiter gel^enbe S^^^^^^i ^*«^ 3^* 
Heinerung ber ©efleine Begann erfl t^on bem 3lugenBIidEe an, wo bie 
j£em:)>eratur ber @rbe fo \otit gefunten War, bag ba« Bid bal^in bam;)>f« 
förmige SBaffer fld^ in tro#ar Pfflger ©eflalt ou« ber SÜmof^jl^are 
nieberfd^Iagen lonnte. 3)ie UneBenl^eiten ber ffirboBcrfläd^e Waren ba« 
mci^ nod^ nid^t fo Bebeutenb al« iti^t 3)a« SBaffer fammelte m auf 
ber gonjen ^gel }iem(id^ gleid^mct^ig in weiten ©een an, weld^ gegen 
einanber Begrenzt würben burd^ bie ben <Bp<dttn entquoDenen ^ilgei 
unb Sergrfidten. SBenn nun bie DBerflfidfye wieber an irgenb einet 
©teHe einen dti% Befam, fo brang ba« SBoffer augenBüdfßd^ in il^n ein, 
unb traf <tuf bie glül^enb em^orfleigenbe 3Raf[e. ÜDie folgen btefed 
3ufammentrcffen« wirb fid^ ein 3eber leidet anomalen fönnen. S)ie 
l^eftigflen (£3t^)IoPonen mußten bie, fd^on burd^ bie pVii^liäft TOKl^Iung 
»ielfad^ jerllüfteten unb jerf^rungenen ©efleinömaffen in groge Irfim* 
mcr* unb ©d^uttl^aufen üctwanbeln, weld^e bon ben, burd^ fold^t SJor»* 
gSnge pürmifd^ Bewegten, ©ewäffern nod^ mel^ jerHeinert unb Bi« ju 
ctnet großen öntfemung fortgcfül^rt würben- 9?ad^ ctugettctener Äul^e 
war ber ©oben be« SKaffer« mit einer ©d^id^t »on lleincn ©teiuen, 
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(Srk^e unb @^I(imm kbedt, U)el^e hv(xä^ bte, f^ in gUid^er äBeife 
raf<j^ ^beid^0tetU)ett $^roceffe Batb ijA }u etnei: nid^t unbebeutentten 
SRäd^tigleit ankoad^fen mugte« 

SBctitt ^Stcr btt^ bie erl^öl^tc öulcanifd^c I^ätigfeit bie ©ejtalt 
ber ffitboberpd^c fld^ mattnigfad^ üeränbette, tijurben getoig att^gcbd^nte 
Safferiedett l^od^ üibev ba^ vormalige ^Ivotau ttf^oUn. SDurd^ eine 
batauf in ber ©eitentoonb geöffnete Spalte prjten bie SBaffer mit 
fnrd^tfiarer ©etoalt l^inofc; unb jcrftötten bie betroffenen getemaffen, 
beren SCrfimmer fle mit fld^ fül^renb, erft mi^ ^erfiettung be« ©leid^* 
getDid^ted in bem nenen Raffln abfegten* S>er alte troden gelegte 
®mnb bei? SSSafferd ober {teUte nnn eine fonbige nnb erbige (Sbene bar. 

@o lagerten alfo ,bie m^ ben }et{törten ©efieinen gebilbeten (Srb« 
maf[en t^orjngdtoeife anf bem ©runbe ber ©etDSffer* S)nrd^ $ebnng 
bed lobend n>nrben fie troäen gelegt. 3)ied gefd^al^ aber Pnftg erft^ 
naä^'otm fUf bie einjetnen ä3md^ftüde toieber mit einanber ))erfittet^ 
unb fo }nm anbern äßate eine, and Krümmern ber ))(ntonif(]^en ^tU^ 
arten entftanbene^ ^nfammenl^Sngenbe ®teinmaf[e gebilbet ifatttn. Wlan 
nennt fold^e ©efleine ittptnni^i)t, ober gefd^id^tete, toeil fle and 
ben @emaffern fd^id^tentt>eife abgelagert u^b über einanber ange^nft 
loorben. @ie flnb burd^ bie Hebungen, ioeld^e fte trotten legten in 
ber 92eignng^ toeld^e fie nrf:prünglid^ gegen ben ^orijont etnnal^men^ 
beb^entenb loeranbert; meifl .umgeben fle bad l^ebenbe ))Iutonifd^e ®e« 
flein ate ein mel^r ober loeniger jieit abfattenber SQtanteL 3)a bie ge- 
fd^id^teten gelfen jnm großen S^j^eite eine toeit weniger pfammcn* 
l^Sngenbe unb fefle SOi^ffe barfieüen, aU bie ^lutonifd^n^ fo ioerben 
fle natfirtid^ aud^ öiel leidster toieberum jerflSrt, at« biefe. 

ÜDie ^txfx&mmtxmi fcier gelfen .toirb aber nid^t aHein burd^ 
med^anifd^e ^äfte, fonbern a«d^ bnrd^ langfam fortfd^reitenbe d^emi* 
fd^e S^x^ii^mQ betoirft. !Der J^ärtefle ©tein »iberflel^t auf bie ©auer 
ben Sintoirbmgen ber ätmof})]&äriliett nid^t; feine Dberfläd^e »erliert 
ba« glaflge unb fr^fiaBinifd^e Stnfel^cn, unb überjiel^t fid^ mit einer 
amoxp^n ©d^id^t, toeld^e, kid^t jerreibtid^, öom SBaffer forttoäl^renb 
toeggef^jült toirb. SWan bcjeid^net biefe langfam fortfd^reitenbe 3^^* 
fefeung mit bem allgemeinen SBamen ber SJertoitterung^ Die ßtit, 
»rid^e für bie aSertoitterung ber getöarten erforbert toirb, ip fe^r »er»» 
fd^iebcn, unb l^ängt nid^t attein »on ber d^emifd^en Bufammenfeftung, 
fottbem ebenfo bon ber ©tructur ab. äu« ©ranit gel^auene ®en^ 
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tttSIer, bcrctt Sßter tnatt auf 3000 3a}fxt ^ii^t, Bieten tiod^ l^e eine 
tooKIommen unöetf eierte DBerfl^e bat; toSl^renb anbete ©tarnte fd^on 
in toenigen Saluten ju üettoittan Beginnen- Siamentlid^ ijl eö in il^nen 
bet gelbf^at)^, beffen 3^^f^^««8 i« h^^J^i^ 3^^ i» etfotgen ^jflegt. ^dfft: 
lenfäute ifl eine öetl^ältni^mäfeig fd^toad^e ©Snte, aBet bennod^ toibet« 
ftel^en bet fottbanetnben ©intoitfung betfelBen, im SJetein mit betjenigen 
beö SBaffet«, feC6jt nid^t bie ^ttejten fiefelfauten SetBinbnngen bet 
ÜKinetalien; unb am toenigjlen biejenigen, »etd^e attaUfd^e Safen in 
gtß^eten SKtfd^ung^üetl^Sltntffett entl^alten, — 3)et fol^tenfante Ral! 
töitb Befanntüd^ jtemltd^ leidet unb f d^nell üon lol^Icnfautemtigem SBaffet 
anfgetöji« Die fogenannten Ito^)fftein]^B]^Ien toetben babntd^ geBilbet^ 
ba§ bie il^te oBete Dedfe bntd^ftdfetnben SBaffet anf intern SBege ben 
t)ot]^attbenen fol^Ienfauten Salf aufIBfen, nnb benfelBen anf bem ©oben 
bet ^öl^Ie nad^ bem SJetbnnjien toiebet oBfefeen. 

3n ben etfien ^tittn naö) bet Silbnng bet Stbfagel toaten bie 
SJet^Itniffe füt bie SJettoittetnng bet ^d^tn toeit gflnjHget, ate fle 
e« ie^t flnb, 3)ie mit SSSaffetbSmpfen unb Sol^Ienfäute jtati gefd^toän* 
gette 3ltmof^]^5te mugte Bei bet l^ettfd^enben l^ol^en Sem^etatut nn^ 
gemein jetfli5tenb auf bie OBetfläd^e bet fjelfen eintoitfen, 2)ie i)&a^ 
ftgen unb gewaltigen Slegengüffe tiffen bie ^tobulte bet S^^i^i 
Bepnbig mit fid^ fott, unb BetauBten bie unöetfel^tten fjete^jottien 
il^tet fd^ü^enben SDedte, fottto%enb eine ftifd^e DBetftäd^e ben jet^* 
jiBtenben Sinpffen batBietenb. 

Die in ben lütjejlen 3toifd^ent5umen fld^ totebetl^olenbett futd^t:« 
Batften üulcanifd^en StuöBtüd^e, t^etmel^tten bie Ctb^* unb ©d^uttmaffen 
butd^ bie au^getootfenen 5lfd^en. 

3a« bie Ztmptvaim be« ®tbI8tj)etö l^inteid^enb gefmifen, bie 
Stulpe einlgetmafeen l^etgejleHt, unb bie ©etoSffet fld^ in lueiten Sedfen 
angefammelt l^atten, Belaben mit ben ©aljen, toeld^e fle ben jetfefeten 
©efleinen entjogen; ba entflanben, in ben getettfimmetn toutjelnb, 
bie etjten ^flanjen unb Batb batauf, butd^ fle gcnSl^tt, bie etfien 
Sl^iete. SSon Beiben Steid^en junäd^jl biejenigen gotmen, toeld^e »it 
iefet ate auf bet niebtigjien ©tufe bet gnttöidfelung jtel^enb Bettad^ten: 
©d^ad^tell^alme, tiefige gattenttclutet, S^cabeenj unb auf bet anbeten 
©eite ©eeigel, ©eefletne, $oI^^)en, SWufd^eln unb ©d^nedfen- 3n 
Stöifd^cntäumen, toeld^e nut nad^ aWiHionen üon O^al^ten gemeffen 
to>etben »nnen, enttoidtelten fid^ bamt, aamSIig jum l^öl^et Dtganifltten 



attfjiciflenb, We Steü^en bet $flattjcn unb Jl^iete 6t^ jutti SWetifd^en^ 
oI« bem iüngflen ®cf(]^8^)f bcr Srbe* Sou beut einjügett üDafein ber 
üerfd^icbcnett leJenben SBefcn crl^aücn toix Sunbe butd^ beten fejie, 
fd^toer jetjlBrtore Uetetrejie, ©diäten unb Anoden, toeld^e in bem 
(Sd^Iamm unb (BäfvAt begraben, l^eute in ben batrau« gefcilbetett ©tcm*» 
fd^i(!^ten aufgefunben toetben^ 

®ie ^flattjen aBforBirteti bie fiol^tenfäure ber ?ltmof})]^Ste, unb 
lieferten naä^ i^xtm ^{ierBen bie ^umu^tl^eite^ n^eld^e fid^ bet 
gtbe fceimifd^ten, unb auf fold^e SSJeife bie Sutfiel^ung ber Dammerbe 
veranlagten. SBo an ben Ufern ber ©een bie i^J^igfle SJegetation 
loiele Generationen t)on ^flaujen fi6er einonber anl^äufte, unter S3e* 
bingnngen, toeld^e bie fortfd^reitenbe 3^^fe"ttfl ber a6gejior6enen l^in* 
betten^ ba entftanben bie ©teinlol^Ien* unb SSraunlol^Ienlager* 

!Cie ^l^^flßgnomie ber Srbe l^at fld^ im Saufe ber ^tü »iclfad^ 
geanbert. (&ti}aUnt Sänber tourben gefenlt unb unter SEBaffer gefegt; 
SWeereögrunb tourbe gel^oien unb troden gelegt ®iefe SSorgonge 
l^aBen fld^ l^äufig toieberl^olt, bi^ SDleer unb 8anb bie il^nen jefet ange« 
toiefenen Orenjen einnal^men. SDal^er lommt e«, ba§ bie über einanber 
liegenben ne^^tunifd^en ©ejlein^fd^id^ten fid^ fotool^t burdfy bie Sefd^affen== 
l^eit il^rer SKaffe felbfi, afö burd^ bie üon il^nen eingefd^Ioffenen lieber« 
refte lebenber SBefen t)on einanber unterfd^eiben. ©nige ber gefd^id^teten 
©efteine laffen ba« SBaffer burd^fldtern, anbere l^atten e« auf il^rer 
Dberfläd^e jurüdf. S)urd^ fold^e Ungleid^l^eiten wirb ba« (gntjiel^en ber 
Duellen bebingt 

SDie 3^8mng ber gelfen bauert aixi^ in ber j ewigen ^tri, 
toenngleid^ weniger getoaltfam, ate in ben erfien ?ßerioben ber (£rb^ 
bitbung, fo bod^ tmaufl^attfam fort, 3)ie ©teine jerjiüdtetn unb toer« 
Gittern forttoSl^renb; bie SSad^e unb JJßljfe nel^men nid^t aöein bie 
3erfe^ung«^)robufte auf^ fonbem toirfen felbfi burd^ bie SWad^t il^re« 
i^aHe« jerjiörenb auf ba« burd^jirömte Sett; inbem bie fortgefül^rten 
größeren unb Heineren @eflein«trilmmer ben Orunb unb bie SäJanbe, 
an benen fie toorbeigefül^rt werben, rifeen unb jerreiben. 3e größer 
bie ©d^neaigJeit be« gluffe«, befio größer ifl anäf bie SWaffe, weld^e 
burd^ il^n fortgefül^rt werben !ann, bejio größer alfo bie Quantität 
ber jerjiörenben SBerljeuge, unb bie firaft, mit weld^er fle Wirten. 
SBenn bie ©d^neMigleit nad^läji, l^ören bie fortgefül^rten ©teintrilmmer 
auf, bewegt unb getragen ju werben; fle fallen oUm&lig ju ©oben, 
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Ättb jtöot im Setl^SIttttffc a« tl^rct SWaffe i^erfd^tcbeti f(!^nel](, b. 1^. bie 
größten unb f(3^tDerflctt juerjl, uttb fo toeiter bte Itiäfintn, in bcm 
SWa^c, att bie ©cfd^tornbigfeit, alfo bie beti)egenbe Äraft, fld^ üer- 
ntinbert. Siti nid^t uttbebeutettber Il^eil bet iit ®tt«j)ettj!ött gettagetten 
etbigen ©toffe toitb Bi^ jut 3Rüttbnttg ber glüffe fortgcffll^tt, uitb et^ 
t)or berfetten abgefegt. ®o bauen fid^ bie f^lüffe bor il^er SKüttbrnig 
felbfl eilten l^inbetnben "Sxmm, toeld^er fle jtöingt, ^äf in mel^e Strme 
jtt tl^eilen. Auf biefe SEBeife ent^d^en bie fogenantitett S)elta*«, r^on 
benen bad Betanntefie ba9 9{ilbelta^ bie grS^ten ciber biejieiiigen be9 
a»ifftffij)j)i unb be« ®ange« flnb. a>ie SRünbungen bet fjttffe »etben 
babutiS^, bag fle bie Sänbet todtet tnd SIteet l^iMu^baueit^ fettet totiUx 
^ox^txüät. @tSbte, toetd^e jur Qtit bed SUtevtl^umd unmittelbar an 
ber SWeere^Wfle lagen, flnb {efet f(S^on meitentoeit baöon entfernt. 
2)er ©ange« ift auf fotd^e Seife über 40 äReiten weit DorgerüA, 
ober l^at^ toad badfelbe bebeutet, eine fo bebeutenbe SSnbermaffe hnxi^ 
feine fortgefäl^rten ffirbtl^eite gebitbet. SWan toirb biefe 2:i^atfad^ nid^t 
ntel^ n)unberbar flnben, totxm man bebenft, ba^ bie tiom @anged tu 
@u9)>enfton getragenen feften (Stoffe 2? ^rocent betragen; unb bie 
Duantitdt SBaj^er, tocld^e er in ber ©ecunbe in« SKcer ergieft auf 
500000 Ättbiffuß bered^nct toorben ip. Die SWaffe be« täglid^ ob- 
gelagerten ©ebimente« beträgt bamad^ 1,440,000,000 Centner. 3)cr 
3tH flberfd^memmt belanntlid^ aQjäl^rtid^ einmal ben angren}enben S&nber« 
ftrid^. 3)a feine ©efd^toinbigleit mit ber größeren Äu^bel^nung bed 
S3oben« abnel^men mug, fo lägt er einen S^l^eil ber fud)>enbirten @tof^ 
fdUen, unb tt^biji auf biefe Sßeife bad Sanb. Die äRäd^iglät biefer 
Stnfd^toemmungen beträgt btn angefieUten Seobad^tungen ya ^Ige 
loäl^enb eine« dal^r^unbertd 4^ bid 6 3oa. $>ijlorifd^e Denbnäler 
finb baburd^ 18 bid 20 f^g l^od^ t)erfd^üttet. Die @ebimente bed 
SRiPö befleißen au« rötl^Iid^em ^Säjlamm, üermifd^ mit gröberen ©anb* 
Umtm; fle entl^alten fo beträd^tlid^e SWengen öon näl^renben Stoffen, 
ba§, fo toeit bie Ueberfd^loemmungen reid^en, ba« ßanb alle dai^re, 
ol^ne tociter gebüngt ju teerben, reid^lid^e Crnten liefert. SReitentoctt 
t>on ber SWünbung be« SiiP« entfernt, l^ott man an^ bem SWeere^grunb 
nod^ benfctben ©d^lamm l^erauf. 

Diejenigen glüffc, ioeld^e fid^ in 2Reere mit ebbe unb glutl^ 
ergießen, bilben feine Delta'«, toenn nid^t bie SWaffe ber fortgcfül^en 
©toffc, toie beim (Sauge«, unber^ältnigmSgig grog i% UBie bie })erio» 



bifd^ett f[ttfd^))Kl[uttgen bed äReeved auf bie %Uagenmg bet ®eMmettte 
»irlen, audetnanber ju fe^en, »ürbc l^icr ju »cit fül^tctt; ate a9ctfj>tef 
foim bte SWüttbuKg bcr (Sttc bienen, 

SDag bk Iel|miflctt mib tl^ontgcit ©ubflattgeti im aCffgememen 
f«]^ leidet rnib lange t)om SBaffer in @u«^>ettflon erl^aften tocrbe« 
fijttttctt, ijl befannt: bic 9teintgung bc« Jl^onö öom ©anbe burd^ bctt 
@(i^Iemwj>tj>ceg betul^t auf icuem SJctl^ttuiffe* ®ic feinen Äaßt]^ei%tt 
üer^alten fld^ beut Zi)on ül^nUd^. üDovau^ gel^t l^ert)or^ ba^ bie 2:]^on« 
ttttb ftatttl^eild^n buird^ bie 01üffe am meiteßen xn9 SOteer l^ineingeffil^tt 
toerben; toSl^renb ber @anb bogegen bev SKünbung <m nSd^flen ab« 
getogert toirb^ unb jmar im SerJ^ältnig ber ®xh%t feiner Körnung 
nSl^er ober femer. ^uf biefe S9$etfe toerben 3unad^ft neben einanber 
Itegenbe ®d^id^ten üon grobem ®anb^ k)on feinfömigem ®anb unb 
üon Xl^on unb Satt gebilbet. äBenn bie gtüffe nun im f^l^jial^r an« 
fd^toetten, unb il^r SEBaffer mit größerer ©efd^toinbigWt in« 2»eer er- 
gießen ^ n)erben fämmtUd^e @ebimente toeiter l^inau^gefül^rt; fo bag 
je^t an ben ©teilen^ too frül^er bie Sll^ontJ^eile abgelagert tourben^ erfl 
ber ®anb nieberfiUlt ÜDie $o(ge ba))on ifl^ baß ftd^^ regelmäßig ab« 
loed^felnb, über einanber liegenbe ©(i^id^ten loon S^l^on (unb ftaÜ)^ 
feinem unb grobem @anbe bttben. Sine ol^nlid^e Sleil^nfolge toirb 
burd^ ba9 $orrfidCen ber SOtünbung ebenfalls erzeugt. Serül^ren bie 
glüffe jur ^it be« ^od^toafferd ©egenben, beren ©oben au« anberen 
©efleinen beßel^t, atö biejenigen {inb/ über meldte ber Sauf toSl^renb 
ber übrigen Oal^re^jeit füi^rt; fo lönnen baburd^ ))eriobifd^ eigen« 
tl^fimlid^e ^d^id^ten auf ben SKeere^mnb abgelagert toerben. — 
ÜDad ©efagte mag genügen, nm bie Cfntftel^ung ber abwed^fetnben 
(Erbfd^id^ten, toie fle un^ tagtid^ im Stdterboben entgegentreten, }u loer- 
anfd^auttd^en. 

3u ber fortbanemben ^tt^ixmQ ber Reifen tragen bie ©letfd^er 
in ttid^t geringem ®rabe bei. Sffx ganjer Sauf ijl mit ©teinjtüdfen 
bebedtt, loeld^e burd^ bie ©etoalt be« in bie 9tiffe ber angrenjenben 
gelfen eingebrungenen unb f^)Ster gefrorenen 338affer« abgef})rcngt unb 
lo^etrennt tourben. 3)ie ©letfd^er fd^reiten, einem trägen gluffe ju 
»ergleid^en, nnaufl^altfam öor; unb toie jle burd^ il^re SDlaffe, unb bc« 
fonberd burd^ bie eingefd^toffenen ®teinfragmente abreibenb auf bie 
$e{«)B»anbe U)irlen, lel^rt ber pd|tigfle S3Iid(. ÜDer unten im 3:i^ate 
and bem fd^meljenben ©letfd^erei« entf))ringenbe ©tetfd^erbad^ ift )doII« 



tommctt uttburd^Pii^tig. bwrd^ bic ato^ett Ouatttit&tett »Ott ©«tib unb 
@<i^Iamm, tocld^e er mit fid^ filiert, unb bie an^ ben bom ©Ictfd^ttp 
jetticbcnen geifcn gebitbet jTnb. 

Sin ben ^olen ber Srbe bringen bie ntSd^tigen ©letfd^er H« un« 
ttiittelfcar in« SWeer l^inein üor. J)ie fl^ aMöfenben Si^Möde fill^rett, 
mit bem SWeetegfltom bem 33[equator ju fd^toimmenb, flrBfeere mib Hei* 
nere JJeÖflüde mit fl^. 3n toärmeten ©egenben angelangt, laffen fle, 
aHmälig fd^metjenb, bie ©teine ju ©oben fallen* SBenn biefer aReere«*^ 
grunb jld^ f<>ater über ba« 5Rit)eatt be« SBaffer« erl^eben füllte, fei e« 
bnrd^ bie fortbauernbe än^nfnng ber ©ebimente, ober burd^ Dulca» 
nifd^e Xl^atigleit; toirb fld^ ber SWenfd^ tounbern über bie ©egcntoart 
ber gel^flfide, toetd^e, öon frembartigem Äu^fel^en, mit feinem ©e^ein 
ber benachbarten ©ebirge übereinjlimmen; etenfo toie bie Setool^ner 
be« nörbtid^en Dentfd^lanb« jld^ je^t tonnbern über bie auf il^ren ©oben 
anögejbenten fogenannten erratifd^en ober ginblingöMödte, toetd^e toeber 
ioom §arj, nod^ üom ßrjgebirge ober Siiefengebirge flammen lönnen, 
aber ben JJetearten ©d^toeben« iDoHlommen gteid^ flnb. ®ie »nrben 
in toormenfd^lid^en 3^^*^« ^^f äl^nlid^e SEßeife burd^ ©Ictfd^er nnb 
fd^toimmenbe SiSbKdEe l^erübergebrad^t 

SBie ber glutl^Jtrom nnb bie Sranbnng jerflörenb auf bie 
gelfen ber Ufer eintoirfen, ift 3ebem Har, toeld^er ba« 2Reer beob* 
ad^tetj toeld^er erfal^ren, toie einige belannte unfein ber Slorbfee fo 
fel^r bebentenb an Umfang abgenommen l^aben, nnb nod^ aUiSl^rlid^ 
unter nnferen Singen oJbnel^men. 

S)ie erbigen, nmoerbrennlid^en SJejlanbtl^eile beö Sldferbobenß ftam* 
men alfo üon ben JJetf en ab, flnb nid^t« weiter ate jertrümmerte 
SKineralien; bie i^erbrennlid^en, l^umofen Sejtanbtl^eile flnb 3^* 
fe^nng«^)robuIte organiflrter, unb ju aHermeijt f flanjtid^er ©ubjionjen*. 
©ie fonnten natürlid^ nid^t fd^on gleid^ bei ber Silbnng ber ffirbfugel 
öorl^anben fein, ba il^re (gj:ijienj mit ber bamate l^errfd^enben l^ol^en 
5i;em^)eratur nid^t vereinbar ift; fonbem ^ben fld^ erft attmälig gebilbet 
unb angel^änft. Der Äol^tenfioff, toetd^er Slnfang« in SJerbinbung mit 
©auerjloff, at« Sol^tenfäure einen SSejianbtl^eit ber Sltmof<)]^5re avA:^ 
mad^te, ging burd^ bie ^flanjen mi^ unb nad^ in fejien SJerbinbungen 
in ben Sldferboben über. $eut ju Sage flnb e« in bem itianttn 
Sldterboben bie ©tot>^)eln unb SBurjeln, unb ber jngefül^rte 3)üttger; 
in bem SSSalbe bie abgefallenen ©IStter, unb bie unter bem ©d^atten 



bcr S55u«ie wad^fenben ^paujcn; in ben uttcultitöttten @egc«ben> bett 
ttttictocibeten ättgent unb SKooren, bem Urtoalbe tc* ifi c« bic ganjc 
SKaffe ber forttD%enb afcjterBenbcn ^flattjen, todd^e ba^ SUiatcriat 
jttt ^utnu^bübung Uefcm» 

S)ic SUbttttg ber fogcttannteit S)ammcrbc burd^ SJcttttifd^ung 
ber l^umofen ©uijtanjcn mit ben tnittcraßfd^en liegt offen ju SEage; 
bagegen toirb eö nid^t üterflflfflg fein, ber Sntpel^ung^toeife mad^tiger 
Sagen tjon reinen, in i)erfd^iebenen ^tt\tiinn^^vi^&n't)tn fcefinblid^en 
?ßflanjenfioffen, toie fle in au^gebel^nten SWaffen nnter ben SRamen: 
Torfmoore, ®ftnH)fe, SDtoortoiefen, Srüd^er :c. t>oxhmmtn, 
in ber ÄSrje jn gebenlen. 

aSßer ©elegenl^eit gel^oBt l^at, bie größeren nnb Heineren Sanbfeen 
unb Seid^e, n^eld^e namentlid^ einige ©egenben SJorbbeutfd^Ianbd in 
fel^r groger änjal^I anfüöen, anfmerffamer 3U beotad^ten; bem toirb 
eine getoiffe, überall loieberlel^renbe 9tegelmagigfeit in ber Stnorbnnng 
nnb ?Jerbreitnng ber ^flanjen in il^nen nid^t entgangen fein» SSor 
aQen toirb er einen bid^ten ^ranj t)on S3infen (scirpus lacustris) 
in einer getoiffen Entfernung üom Ufer, beffen SBinbungen er im ätt* 
gemeinen folgt, bemerft l^aben» ©ie (Entfernung be^felben Dom Ufer 
iji bei toerfd^iebenen ©een, unb anä) an t>crfd^iebenen ©teilen eineö 
unb bcöfelben ©ee« fel^r ungleid^; unb ebenfo ungleid^ ift bie Sreite 
be« Sinfengürtete* S3ei genauerer Setrad^tung »irb man flnben, ba§ 
biefc Slbtoeid^ungen burd^ bie Xiefe be« SBafferö bebingt toerben: bie 
SSinfen load^fen nur in einer jtoifd^en bejiimmten ©renjen liegenben 
SBaffertiefe, bereu ÜÄittel üieKeid^t ö gu§ betragen mag. 3fl bie 3ltu 
gunjf be« ©eegrunbe« t)om Ufer nur gering, ift alfo, toie man fagt, 
ein bebeutenbe« ^orlanb üorl^anben, fo toerben bie Sinfen in größerer 
(gntfernung üom Sanbe angetroffen »erben; bagegen in rm fo gerin« 
gerer, je fteiler ber Ufergrunb abfättt. 3)ic Sreite be« ©ürtel« ^ngt 
ton benfeiben Urfad^en, üon ber ©reite, toetd^e bie bejeid^nete SSBaffer* 
tiefe einnimmt, ab. !Die Sinfen bred^en nad^ bem SBinter mit bem. 
Sife, atf bid^t unter ber Dberfläd^e be« SSJaffer« ab ; bie unter SBajf er 
beflnbüd^en, jioar .abgejtorbenen, SEl^eite bleiben nod^ mel^rere Sfal^re 
pelzen, unb jtoifd^en il^nen ioad^fen im ijrül^ial^r bie neuen ^flanjen 
l^eröor. 3>aburd^ loirb eine jiemlid^ bid^te SSJanb gebilbet, toeld^e ben 
lanbtoSrt« gelegenen S^l^eil be« ©ee« t)on bem übrigen trennt. S)ie 
an« 8anb getriebenen ©ubjianjen, bie ^flanjenüberrejte, ber ©anb: 
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ttttb ^ifimm, n)e{^en bk Sranbttng t)om Ufer oblBfi^ toetben )>ott 
lettet SmfentDOttb aufgel^alten, unb lönnen nid^t tDttter feetoStt^ gtffil^ 
U)e(ben« Sluf fold^e SBetfe tDirb aOm&Ug eine iS$erf[a^ung bed 9oy« 
lanbe« l^etbeigefül^rt, unb bet ©runb be^feI6en bimi^ fl^ jerfcftertbe 
^fianjenüfeertepe an fymn^ bereid^ert. 3)iefe UmftSnbe i^etawlaffen 
balb bte ßntflel^ung anbetet ^flanjen^ meldte untet bem^ btttd^ ben 
93infengüttel getoäl^tten @(i^u^ ü)))>ig unb in xa\(ff }une](^nenbet Snjal^I 
em^^ottoad^fen» SCnbete Sinfenatten, 9to^x, ©d^ilf, Äatmu«, ^mp^ttn 
nnb eine Steil^ anbetet S&affet)>flan}en (ebeden nad^ unb nad^ ba& 
^Dtlonb* S)et (Sd^u^ bot ®tfitmen ifl füt biefelBen eine n>efentltd^e 
Sebingnng; ba« Sluftteten unb ba^ SEBad^^tl^unt bet ^anjen fd^teitet 
am fd^neHflen t)ot in S3ud^ten, toeld^e in 6ett>atbete9 Ufetknb ein« 
fd^neiben. 35ie Uebettejie biefet aöiäl^tUd^ abfietbenben SJegetaBiKen 
fönnen^ t»ie fd^on angegeBen^ nid^t in ben ®ee l^ineingettieben tüetben^ 
fonbetn ^ufen fid^ auf beut ©tunbe be9 loon bet ^nfenmanb cä>» 
gefd^nittenen Sil^eiled an unb etl^Sl^en ben ISoben atlmätig butd^ l^mofe 
©ubfianjen. 3n bemfelben SDla^e, toie biefe Änl^änfung fottfd^teitet, 
loetmel^ten fld^ bie ^flanjen, inbem fld^ immet ntat Sitten l^injugefeKen« 
An befonbet« gefd^üfeten Otten jeigt fld^ attbann bie aloeottige SSJaffet» 
fd^eete (stratiotes aloYdes, aud^ ©äfel obet ©Sfettol^t genannt); unb 
mit intern (Stfd^einen beginnt eine fd^neUet )>otfd^teitenbe Slu^ffiKung 
be« betteffenben ©eeabfd^nitte«. 3ene ^flanjen, toeld^e auf bem SEBaffet 
fd^toimmenb unb bid^t an einanbet gebtctngt, fid^ }iemlid^ tafd^ t)et« 
bteiten, unb attjäl^tid^ eine gtögete fjtäd^ bebedten, tjetfenlen fott unb 
fott nid^t nut bie abgefallenen Ü3(attet^ fonbetn (oxä) bie ganjen $flan« 
jeU; inbent fld^ barübet tafd^ eine neue ©enetation enttoidCett SE&enn 
bie 2lu«fäKung unb ©etflad^ung auf fotd^e SBJeife einen beftimmten 
@tab etteid^t l^at, etfd^einen balb fd^ilfattige ©tSfet unb ©d^ntttgtSfer^ 
loeld^e 3U fefl loetbunbenen ®tu))^en (fogenannten 93fi(ten) l^Suftg in 
Keinen S'^x\iitnx&nmtn jetfhreut auftteten, ©iefe einjelnen @tu})^)ett 
loetben botauf butd^ ein eng t>etfd^(ungened ©efled^t Don 3)teiblatt 
(menyanthes trifoliata) ntit einanbet i^etbunbeU; toeld^e^ eine fefle 
Sötödte übet gtunbCofe ^attien l^etfiettt. 3)atübet enttoidfeln fld^ nad^ 
unb nad^ bie »etfd^iebenen SBaffetgtSfet, unb bie SBiefe ifl fertig* 
3)iefe l^ier befd^tiebenen 5Sotgänge nel^men t>om Ufer il^ten Anfangs 
unb fd^teiten aQntätig loeitet feen)Sttd t)ot, bi« an ben erfi ettoSl^nten 
^infengfttteL ©otd^e fd^on fettig gebUbete^ ton ben Ufern au9gel^enbe 
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unb l^ttt^ Stufen (egtenjte äSiefen (eobad^tet man überall att ben 
@ecn, kfonbet« in ben mel^r gcfd^ilfeten (ginfend^tungen bcrfetten» 

e« t^erPel^t fid^ bon fcttft, ba^ bie Silbung bicftt aäJiefen nui^t 
überall a»f bie l^icr Befd^riebene ärt unb SBcife, befonber^ xoa^ bie 
Sieil^enfolge ber auftretenben ^ftanjen anbetrifft, üor ft^ gel^t; man 
iötrb fle iebod^ ^«fig .genan fo beobad^ten* 3mmer aber flnb e^ bie 
abgeworbenen ^flanjen nnb ^flonjentl^eite, toeld^e bie fortf(i^reitenbe 
Srl^öl^g bc« 93oben« eine^ ©eeö (ober fonjügen SBaffer«) in einer^, 
ber bcfii^riebenen Sl^nlid^en SBcife l^erbeiföl^rcn, 

aßerni bie nen gebilbete Sßiefe bo^ äiitjeau be8 SEBaffer^ errei^t 
^t;. ober fld^ ett»a« borüber erl^oben, fo gefetten fi^ ben ©rSfem batb 
bie öerfd^iebenen SKoo^arten (sphagnum, hypnum) bei, »eld^e um fo 
mt^x touä^ttn, je ungänfiiger, bei bem ^df anfammetnben fauKgen 
SBaffer, bie SJer^ttniffe für bie aSegetation ber übrigen ^flanjcn toer* 
ben. "ünäf fle fierben forttoäl^renb unten ab, unb toad^fen auf ben 
abgeworbenen J^eiten vm fo Mftiger fort. SBo bie SWoofe am üj)fig« 
pen gebeil^en, erl^ö^en ^i) bie SBiefen (ober üiefleid^t rid^tiger bie SKoor« 
grünbe) ant fd^neEjlen. 2)iefe (grl^ö^ung bauert fo lange fort, hi^ mit 
ber abnel^menben f^eud^tigfeit bie Vegetation attmätig immer gering» 
fftgiger toirb; unb am (Snbe bie nid^t mcl^r üon bedenbem SSJaffer 
gefd^ülten abgeworbenen ^flanjcntl^eite in bemfetben SKa^e öoUftän* 
big jerfefet nnb aufgelöfl »erben, ate bie lebenbcn 'ißflanjen nad^* 
)»ad^fen unb $umud liefern. 

aSJenn bie SWoore jtd^ einen iju^ unb mel^r über bem 9lioeaÄ 
bed SSSoffcrö erl^oben, ftebeln fid^ in i^nen unter günfügen Umjianben 
©träud^er unb SBSume an, unter benen üor aUtm am ^ufigfiett bie 
(gllern auftreten, Sie ücrmel^ren einerfeitig burd^ bie abgefattcnen 
SIStter bie SWaffe be« SSoben« ; unb rufen anbererfeit« burd^ bie Se* 
fd^ottung unb ben öon bem Saube l^eruntertraufenben Zifan unter fld^ 
eine fr&ftige Vegetation l^erüor, Joeld^er ba« SDloo« ^5ufig t>ottflänbig 
»eid^en mu^. SWan nennt fold^e mit Sttem unb anberen ^Sxmtn 
unb ©traud^ioer! bejlanberien SWoore getoö^nlid^ Srüd^er. Sie büben 
fld^ üorjfigttd^ in öerfoffenen Sad^en unb SSJaff erlaufen; ba bie ^nmt 
beffer gebeil^en, tocnn pe il^re SBurjeln in ben Sad^fanb l^ineintreiben 
lönnen. 

S)ie Torfmoore toerben l^au^tfad^Kd^ burd^ ein eigentpmlid^e« 
5Woo8, ba« fogenannte S^orfmoo§ (sphagnum palustre) gebilbet. Sic 
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fommen nii^t aUetn in einer an^erotbentIi(i^ Stoßen Slu^bel^nung «oor^ 
fottbcm erreid^en ani^ ^änftg eine SKSd^tigfeit üon 30 6i« 40 f5u§, 
®cr f ©genannte f(]^redß^e ©nnupf in SJiTjinien unb SRorbsSatoßna 
f)at eine Sänge t)on 10, nnb eine Steite öon 7 ti« 8 SWeifen» 

Unfere SDtoortoiefen erl^ö^en pd^, trofe bet il^nen genommenen 
©d^nitte, toenn fle fend^t genng gelegen flnb, nid^t nntebeutenb» Sn 
einem ^aUt, too bie UmflSnbe eine genane S3eobad^tnng jnliegen, l^tte 
ftd^ eine SBiefe, n>e(d^e }toei SRat im dal^re gemäl^et n)nrbe, nnb bnrd^«. 
fd^nittlid^ einen iJwfe ö^^ bem SBafferfJpiegel lag, innerl^olb 20 Oal^ten 
um 3 3öK erl^öl^t ®ie toox übrigen« nid^t frei üon SKoo^. 

©d^Iie^tid^ mug nod^ anf ben Slntl^eit l^ingebeutet tDerben, toeld^en 
bie niebrigflen SEl^ierllaf f en an ber SSilbnng be« (grbtoben« nel^men. 
3fn ben ftel^enben ®en>affem erjengen pd^ eine Unjal^t t)on Onfnfo» 
rien, toetd^e nad^ bem 2^obe il^re fejien ^anjer, teflel^enb m^ Äiefet* 
erbe, Sifen ober Äalferbe, auf bem Soben anl^änfen. @o loerben 
feinfömige Srbmaffen üon faum glanlfrlid^er Sln^bel^nnng geBitbet 3tt 
frül^eren Sj)od^en tourbc auf biefe SSJeife alle Äreibe gefcitbet, toeld^e 
}u mad^tigen Sergen angel^Snft ijl* Unb man toirb fld^ fd^toerlid^ eine 
Sorjießnng mad^en fönnen üon ber ^cä^l biefer mih:of!o^)ifd^en S^l^iere, 
»eld^e erforberlid^ toar, um bnrd^ il^re laHigen Uefcerrefle, bie nod^ 
unter bem SKi!rof!o^3e beutlid^ erlannt toerben fSnnen, fotd^e ungeJ^euren 
50iajfen aufjutl^ürmen* 2)a« SKaterial jn biefen Sßilbungen toar ur* 
fjprüngüd^ im SSJaffer geßji, unb burd^ SJermittelung ber S^^iere toieber. 
in bie fejle gorm übergeföl^rt. 

^ äl^nßd^er S33eife Ivanen bie ^ol^^en auiSgebel^nte ^alfmaffen 
in tjorm i^rer ÄorattenfliJdte auf, Sie geben freilid^ atterbing« toenigcr 
SSeranlajfung jur SS.ermel^rung ber erbigen SWaffen, ate jur getetitbung. 
3tt ber ©übfec aBer finben jld^ aud^ l^äuflg an^ Äorattenftöden auf» 
gebaute 3nfeln, auf beren, burd^ bie SBirlung ber S3ranbung, jcrtrüm» 
mcrten DBerfläd^e ^almen unb anbere ^flanjen »ad^fen. 

3n unferen fügen ©eloäffern 6ilben jld^ aud^ Sager i)on lol^fen« 
faurem Sali burd^ ^flanjen; namentßd^ burd^ bie chara foetida 
(^oft), Joeld^e, too fte ü^pi^ t)egetirt, burd^ i^re jäl^rlid^ abfierfcenbe 
SDtajfe eine nid^t unbebeutenbe SWenge üon Äatt auf ben SSoben ab» 
lagert. 
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ÜDa btc fetterfcfien Sefianbtl^etle ber Itdetetbe avi9 ber B^^^S 
ttttb ^txttikmmtmni ber fjclfert l^etöorgcgongen fltib, fo ücrfiel^t e« 
fld^ öott fettfi, ba^ biefcttcn in il^rcr 3ttf<i»t«t^ttf^fettit8 in naiver Se« 
jicl^ttttg ficl^cn ju beti STOmeralien ber iJetearten, benen jle i^re ünU 
jle^jtg öerbanfejt. !Dte iDerBreitetfien SDlmeraKett fteb ber Duarj 
uttb bie geIbf^)at]^e, beneti ^i^ ber ©Umrner, fd^oit mel^r juröd** 
tretenb, anreil^t 

3)er Ouarj Befielet au« Äiefelfäure, einer fel^r fefien unb BefiXtt^ 
bigett ©erBinbung toon Äiefet mit ©auerfioff, toeld^e fel^r fd^j»ierig in 
il^re eittjelnen Sefianbtl^eite jerlegt toerben lann, nnb auäf bei ber ge^ 
»öl^nlid^en S^en^jeratur fld^ mit ben fflafen m(ifi loerbinbet. !Ber Ouarj 
unterliegt bal^er feiner SSertoitterung ; er toirb aBcr burc^ bie im üoran* 
gel^enben ältfd^nitte Befjjrod^enen med^anifd^en ^Sfte jertrfimmert unb 
in Heinere unb grB^ere Äömer »ertoanbelt; er liefert auf biefe Söeife ben 
oHtelanntcn Du ar j f an b. 3)ie ^utoerifirung f(i^reitet iebod^ ö)egen 
ber $ärte be« Duarje« nur fo toeit t>ox, ba^ man bie einjelnen Äi5mer 
ttod^ mit blöden SCugen erfennen fann. a)iefe werben be^l^att 'oom 
SBaffer nid^t leidet in ©uö^jenjlon erl^aßen, unb faKen fc^nett toieber 
ju Soben, 

S)er geto8]^nli(i^fie getbf^Jatl^ befielet an« liefelfaurem Äali unb 
Kefetf aurer SC^onerbe. (Kr ifl befonber« leidet gur ©ertoitterung geneigt; 
unb iöiberjiel^t ber ßintoirhtng loon Äol^Ienfäure unb SBaffer nid^t lange, 
©ei feiner Serfefeung bilben ftd^ lMxi)t Äalifalje, lol^lenfaure« unb l&9^ 
Kd^e« lief elf aure« ÄaK, toeld^e burc^ ba« SSJoffer fortgeiüafd^en toerben; 
unb auf ber anberen Seite eine SSerbinbung üon Äiefelf&ure unb S^on- 
erbe, »eld^e tt>ir S^l^on nennen» 3)iefe SSerbinbung fommt [t'ooif in 
ber 9iatur nid^t rein toor, fonbem fiet« mit Äiefeterbe gemifd^t, üon 
toeld^er ein D^eit »on bem jerfefeten fj^^^fr^*^ f^t^f^ l^errfil^rt, ber 
anbere au« Duarjfanb Befielet 3e geringer bie Ouantität Äiefelerbe 
unb ©anb, »eld^e mit bem ^on gemengt ift, in befio l^öl^erem ®rabe 
bep^t ba« (Semenge bie (Sigenfd^aften ber 3*^i8*^it unb ber ^lafUcitSt : 
ber Zifon ifi atebann fett, toie ber 3:8!|)fert]^on; toäl^renb ber mit 



158 ^i( Sufammenfe^uttg be6 MtiloUni. 

tjidem ©anbc öcrmifd^tc ein magerer^ ober it^m gettaunt toirb. Die 
gette uttb t8t]^Ii(i^e gSrfcttng be« Sel^m« unb S^l^one tü^rt tooti Sifen« 
ojc^b l^er, toeld^e« aud^ fd^on in bem unjerfefeten getbfj^atl^ üorl^anbett 
toar; ber Maue Il^on aber »erbattft feine garbe bem ßifenojr^buL an 
ber 8uft toirb biefe« ju ßifenoj:^b oj^birt, unb be«](fatb finbet man 
ben blauen ^on fafi tmnter unter einer ^ifvi^t getben ober rollten. 
S)ie blaue ^<abt ifi übrigen« meifl ein Setoei« t>on fel^r arjo^er getti^ 
feit; benn im entgegenaefefeten tjalle toürbe ber ©auerftoff ben Xl^on 
leidet bnrd^bringen unb ojc^biren^ totnn üfn nid^t ettoa bie eigentl^fim« 
tid^e Sogerung bat)or fd^ü^en fottte. (S« giebt blauen Zi^on, loon beffen 
glatter Dberfläd^e ba« SBaffer abläuft, toie t>on ben ^ttttn. 

SDer j£]^on beftnbet ftd^ im 3^1^^^^^ äugerfler ^txUtmtmii er 
bleibt lange im äBaffer fu^^nbirt, unb tarm bedl^alb burd^ ben ®d^lemm«> 
))roce^ üom ®anbe getrennt loerben« ^el^nlid^ t>ttfßü fid^ ber fein pvtU 
)oeri{irte lol^lenfaure Rcttt, unb bedl^alb finbet man in ber 9iatur \c(U% 
ZS)m mit $alf }ufammen abgelagert. SDtan nennt biefe SDtifd^ung 
SD'iergeL 

älu^er bem gemöl^nlid^en $alifelbf)>at]^ finben jld^ nod^ ^tÜ>\paÜft, 
in benen ba« ^ali burd^ 9iatron ober burd^ Sali t>ertreten i{l* !£)ie 
92atronfelbfi|)atl^e geben ebenfalls jur iBilbung ton 2^]^onlagem $er« 
anlaffung ; bie $allfelbf))atl^e jerf e^en fld^ bagegen ungleid^ fc^mieriger^ 
unb I0nnen, ba fle nur fel^r toenig Xl^onerbe entl^alten, feinen Zffon 
liefern. 

S)er ©limmer befielet ebenfalls ^ttj)tfäd^lid^ ani Äiefelfäure^ 
S^l^onerbe unb Sali; entölt biefelben aber in gan) onberen SRifd^ung«« 
»er^ltniffen al« ber gelbf))at](f, Siamentlid^ finbet ßd^ in il^m bebeutenb 
mel^r 2:^onerbe. 3n einigen Varietäten ift ein X^eil tferfelben unb 
be« Äali, burd^ 9Kagnefla unb Sifcnojijb vertreten. Der Olimmer 
lä^t fld^ leidet in fel^r bfinne S3lSttd^en ^palttn, unb ebenfo leidet jer« 
brödfeln unb jerreiben. Da er augerbem ber SSertoitterung mel^r toiber«» 
fielet, fo finbet er ftd^ in Heinen bünnen Slättd^en fotool^l bem Il^on, 
ate bem ®anb beigemengt. Durd^ $er)oitterung gel^t er in Sl^lid^e 
©erbinbungen über, toie ber gelbfj)atl^. 

Äu« Ouara, gelbfi)at]^ unb ©limmer fmb bie öerbreitetften Jr^fiol- 
Unifd^en gel^orten jufammengefefet: ber ®ranit, ber Oneiß, ber (gelb»« 
flein«=, SC^on*) $or<>]^r 2c. äße biefe geben alfo jur Cntjiel^ung Jw« 
®anb unb Z^on SSeranlaffmtg, 
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S>ie nUji tc^floItmEf^etv gefd^i^teten ©efleindatten fbib; )9te fd^on 

Ktoet; -ber ©otibpetn an« DitarjfDrnetJt , todd^e buiwi^ ein fiefetigc«, 
loöige« ober tl^oniflc« Sinbemittel mit einoitbet öeriittet toorben flnb ; 
ber S]^ottfd^iefer^ Setten :c* <m« bem S^l^oit. "S^wcä) äerttütttmerung 
liefern biefetten natörlici^ lieber erbigc SRaffen, gang Stftdiä) benen, 
an« öjeld^en jk cinp entfianben. 

S)erÄaI! ber ä(f ererben rül^rt tl^eite üon bem ÄoH »erfd^iebener 
SRineratien l^er; f)anptJi&ißäf o&er toon ben gefd^id^teten SaS^iam, 
loeld^e in mannigfod^et gorm auftreten. S)ie .treibe ifi Iftelanntßd^ 
fel^r Mäft jn jerreiben, nnb ßefert eint feittHtenigc ßrbe. 

^ii^ S^i^i^P^^"^^^ ßegen- enttoeber nnrnittelSor anf ben ®e« 
{leinen / and benen fie l^er^Drgegongen flnb, nnb man fagt bann bon 
il^nen, ba§ fle fld^ anf ber pximaxtn Sagocfiättc Bcfinben; ober fle 
flnb bnrd^ fßegenbe« SSBaffer toon il^em (Sntflel^ttnßöorte fortgefül^rt, 
nnb »erben bann f^joter auf fecnnbSrer Sagerftätte angetroffen* 

Ouarjfanb, Il^on nnb (lol^Ienfanrer) Äatf jlnb Bei »eitern 
bie ^au^Jttefianbtl^eite ber Ädf ererben, an^et il^nen pnben fld^ barin 
ater in geringerer SKcnge and^ atte biejenigen ©toffe, toüift toir att 
bie iRal^mngdmittel ber ^flangen !ennen gelernt ^Ben. S)ie ©egentoart 
ber Sinalien in bem Z^nn (nnb Sel^m) lann nid^t üBerrafd^en, ba 
fle einen $)auj)t6e|ianbt]^eil ber 0elbf<)alt]^e, an^ benen ber Zi)on ent» 
f^jrang, andmad^em SBenn fie (mi) Bei ber S^^f^fe^Ö ^^^ äRincraüen 
jumeifl in lödUd^e äJerBinbnngen üBergefül^rt nnb t>on bem äSaffer 
»eggefd^toemmt »erben, fo »irb bod^ immer ein ge»iffer älntl^eil bat>on 
in bem %i)on jnrildEgel^falten* Süperbem flnb bem letzteren ftetd nod^ 
))ul))eriftrte unjerfe^te $elbf))at]^tl^eile unb anbere unlSdlid^e Xoppd^aly^ 
ber äUfalien Beigemifd^t, »etd^e auf bem Sager fld^ aUmalig }u jerfe^en 
Beginnen, unb fo eine anbauernbe Cluelle t)on afflmitirBaren SUfatien 
barfietten. S)ie SWagnefia pnbet jld^ (afe ftetige »eigteiterin beö Äol* 
le«) in fafl allen SKineralien. ©ie mad^t femer einen ^att^)tBefiattbt]^cil 
»erBreiteter getemaffen and: bed 3)obmit« nnb ©er:t)ent^in«. SDaf 
ffiifen »irb eBenfaB« Bcinal^e in allen SKineralien angetroffen, nnb 
finbet fld^ aU Djri^b fogor in Sägern t)on Bebeutenber 3}iSd^tigIeit 3n 
SerBtnbung mit @d^efel, ate ®d^»efelfied, ifi ed in mand^en ÜRine« 
rolten unb namentlid^ in ben f$elbf)>at]^fr^fiallen eingef)>rengt S)er 
©d^toefelfiei?, etil attgetbem fel^r DetBreitete« SWineral, erleibet, Bcfonber« 
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im feinföttttgen^ !|>ufoertflrten ^u^it, in SBerül^vung mit ber aimo^pifi^ 
tifd^en Suft ))ot}ügIi(i^ fii^nea eine fottfd^teitenbe S^t^mi. ÜDad (Sifen 
wirb ju (Sifenoj^b oj^bfart, nnb ber @<i^toefeI ju ©d^toefelfänre» 
3)ie ©egentoart biefer ©änre in ber Ädererbe rfil^rt bal^er jnm S^^eit 
^on bem ©d^Joefcßie« l^er* Sn größter SWenge flnbet <le fld^ in bem 
®^^)« (fd^toefelfanrer Äalferbe), toeld^er in jiemKii^ kbeutenben Sägern 
jti>if(]^en ben gefd^id^teten getearten üorfommt Die ^ffo^pifox^antt 
maifi in SSertinbnng mit SaÖerbe einen Seflanbtl^eü getoiffer SWinera« 
üen (ä^jatit) au«, toeld^e in Keinen Duantitäten ben öerfd^iebenen gett* 
arten beigemengt flnb. 3n einigen ®e%gen, in (Sftremabura, in bet 
©etterau nnb am gid^telgebirge ^t man reinen <)]^öö^)]^orfattren Äaß 
{^i)i>9pi)oxxt , ^od^enflein) in andgebel^nten ®Sngen, atd ®f>altand« 
füttung anfgefnnben, 3)a« Sl^tor fommt etenfatt« in SKineralien Dor; 
in SSerbinbung mit Siatrium Bitbet e« bie mäd^tigen Sager toon ©tein* 
fa(j. ^[nßerbem toirb e« mit bem Derbunfteten SD'ieeredn^affer t>xüt 
ajieilen lanbeintoärt« gefül^rt, nnb burd^ ben Siegen bem ©oben ein* 
»erteibt 

S)ie l^ier beft>rod^enen SDlinerattefianbtl^eite flnben fld^ jn attermeifl 
in benjenigen 5IKineratien, toeld^e Bei il^rer S^^^^^H S^^o« Bilben* 
üDer Onarj ifi faft ganj rein *)on fremben Beimengungen; beöl^alB 
ip ber an« feiner 3^^ömmerung l^erüorgegangene @anb fo arm an 
^jflanjennSl^renben mineralifd^en ©uBfianjen. 'a)aiVL fommt nod^, bag 
berfelBe toegen feiner fjc^toeren fömigen SRaffe Bei ber aBIagerung 
burd^ ben natürüd^en ©d^lemmjjroceß t)on ben anberen mineraßfd^en 
S5erö>itterttng«<)robttften, toeld^e aHe leidster im SBaffer fu«<)enbirt Blei* 
Ben, getrennt »irb. S)ie« gilt offenBar üon bem groBMrnigen Ouarj* 
fanbe in l^Bl^erem SWaße, ate üon bem feinlörnigen. Der S^l^on mug 
bagegen jenen SJerl^SUniffen ju golge am meiflen tön ben üBrigen 
SKineratfioffen entl^alten; bie birecten Unterfud^ungen BejiStigen biefe 
8Jorau«fefeung üotttommen, 

S)ie®al<)eterf5ure fottte man, il^rer ffintfiel^ung^toeife nad^ ju 
nrtl^eilen, in größeren DuantitSten in ben frud^tBaren Ädfererben t>er« 
mutigen, ate jle in ber Jl^at barin aufgefunben toirb» ©al<)eterfaure 
©alje Bitben fld^, too jüdfjioffreid^e SJerBinbungen Bei ©egen^art üon 
SUIalien ober allaüfd^en (Srben nnb einer l^inreid^enben JJend^tigleit 
unter Serl^&Uniffen, voeld^e ben ungel^inberten QvAxüi ber atmof)>]^Sri* 
fd^en Suft geflatten^ beriefen» Dal^er flnben fle fd^ in bem {affigen 



SWBrtcI altet SÄaitcnt, utib Bcfonbct^ alter SeHerflctoBtte. 3tt bcm 
lolf « unb aßolil^altigett Sobett^ natttentttd^ toenn et frifd^ gebüngt ifl; 
follte man mcmen^ mfi^ten aHe Sebingungett für bie ©atpeterfSure« 
Mbittig öotl^ftttbett fein; unb e« ijl aud^ ntöglid^, bag fid^ unter fo^en 
Umjiänbeu 'mrcUxi) ©al^jctcrfoure in größerer SKenge erjeugt, ba§ 
afcer bie gebilbcte atebalb toieber jerfefet tobch. ©enn fie lann, tt>ie 
SSerfud^e geleiert l^aBen, ueBen ehtigen $untuöI8r^)cm ntd^t unjcrfe^t 
Befielen; fiBerl^au^t aBer jerfSUt fie, tote fd^on frül^er angegeBen, in 
Serül^rung mit eBen aud anberen SJerBinbungen ou^gefd^iebenem SBaffer* 
poff in Äutmonia! unb SBaffer. 3n Bebeutenberen Sägern fomntt bie 
@alj>eterf5urc in SerBinbung mit Äaß (ate getoöl^nüd^er, ober Äaß* 
@al^)eter) in DfHnbien, in SScrBinbung mit Statron (SRatron=: ober 
ffi^iß«©atj>eter) in Sl^ili unb einigen anberen fübamerifanifd^en San«» 
bem k)or* 

3)er Silbung unb be« SSorlommenö toon äLmmoniaJ in ben 
Ädererben ift fd^on frül^er toeiäaufiger ©rtoffl^nung gefd^el^en. 

Die 3ttf<itnmenfe|ung ber unter bem allgemeinen, ö>eitumfaffenbett 
Kamen ^umu«!8r<)er Begriffenen ©uBflanjen mn^ ber SRatur il^rer 
Sntjlel^ungötöeife jufolge eine au^erorbentlid^ »eränberfid^e fein» ®ie 
Bi&en bie üerfd^iebenen ©tufen einer S^^fei^^Ö/ ^d6)t bie organifd^en 
SSerBinbungen erleiben, unb beren ^u^Jtfäd^ßd^fie (gnb<>robufte Sollten* 
fSure, SBoffer unb ämmonia! barfleDen. SDarau« gel^t ]^eri>or, bag 
bie $ttmuölör^)er fetB^ in forttöäl^renber Umtoanblung Begriffen jlnb, 
ba^ iiftt QnJiammm^tl^vxii in ber Sldtererbe morgen fd^on eine anbere 
fein lann atö l^eute» SDie einjelnen SSerBinbungen, toeld^e man unter 
bcn 9iamen: $umin, ^uminfaure, ®eYn unb ©eYnfSure, 
Ouetlfäurc, Duellfaljfäure zc, Befd^rieBen ^t, jittb jum D^eil 
ffinfWid^e 3trfe^ng^jjrobtt!te, unb il^r SJorlommen in ber Ädfererbe ifl 
uid^t nad^geioiefen. 

S)ie S^^fewng ber organifd^en ©uBfianjen ifi Bebtngt burd^ ba^ 
SSori^anbenfein einer l^inreid^enb l^ol^en jEem^)eratur, unb burd^ bie ©e« 
gentoart \)on geud^tigfeit unb atmof<)]^5rifd^er Suft. @ie flnbet im 
Mgemeinen nid^t unter 10® fiatt, unb toirb Befd^Ieunigt in bemfelBen 
SKage, aU bie 5Eem^)eratur fteigt, t)orau«gefeftt, ba§ bie erforberßd^e 
geud^tigleit nid^t fel^tt, S)ie Duantität be« SBaffer« barf jebod^, ol^ne 
ben ^tx^ti^nni^pxoct^ ju BeeintrSd^tigen, nid^t fo antoad^fen, ba^ bie 
fid^ jerfe^enbe iDlaffe baburd^ tor bem freien B^^ttritt bed atmoft>^ri«. 
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f^en ©auetjloffe« gcfd^fiftt totrb- WOfttvlt be« ^toceffe« fett^ toh* 
fotttt)%Cttb ©ouetfioff oftforthrt unb patt bcffett ftol^Ienfäitrc aBgcge« 
Bot; Httb ba ju flieget 3eit cme gto^c OnoittttSt Saffer au« bcr 
SKoffe fe(6ft oBgefd^tebm lotrb, fo merben bie $robutte bet SSemefmtg 
htt aScrlouft btrfelBctt fottfd^tettcnb tctii^er an Äol^fcnjloff. Uiitet 
SBttffcr Ijl bct »orflong bet 3«f^tt«Ö «« 9<*^J anbcrcr; ba bct 
©aucrjioff l^ct trat m fcefd^tSttftcm 9Äa^c TtttoMcn latm, fo tocrbcti 
patt ber Äo^tenfSörc reine« SBafferjtoffga«, ftoJ^IentoafferflDff (@wn^>f«« 
ga«), ®6ftot^tU itttb $]^o«^>]^ortöafferpoff enttoidfelt a)te jurüÄletJenbe 
fefle JWaffe pefit aber ebenfaH« fol^Icnfloffreid^erc »erbinbungett bar, 
^er 2tc^t^unQ^pxoct% gel^t übrigen« unter SBoffer toeit longfanter 
«)or ^äf, al« beim ungel^inberten 3^^^^^ ^^ ^i^f^* 

S)ie obgcfiorbettett ^paujenöberrefle fommen fiberaD in ber 9latnr 
in ben i>erf(i^ieben|ien ©tabien ber S^^^^^H ^^^f ^^^ ^^ P^^^* 
eine nttunterbrod^ene Steige Don Uebergang«gßebem jimif^en fold^en 
SD'^affen^ in benen bie einzelnen ^flonjeutl^eite nod^ mit bloßen fingen 
beutüd^ erfonnt unb il^rer Srt nad^ beflimmt loerben fSnnen; unb 
foU^en, in benen felbft mit $fitfe be« aRifrofb))« eine orgonifc^ 
©tructnr !aum bemerlt toerben fann« 2)ie oberften ©^id^ten ber mit 
8R0O« beUHtd^fenen SDtoorgrfinbe ßefem 9ie)>rSfetttanten für ba« erfl^ 
genannte <EnbgIieb; bie Sauberbe bid^t befknbener SaubtofiUber fftr 
ba« le^tgenatinte. fBxx toerben in ber f^olge })oei ^caüfAgcvippm 
ton ))f{an}Ud^en 3^^^><B^)>^obuIien nnterfd^eiben^ unb biefelben^ jje 
nad^bem fte fid^ bem erfteren ober bem festeren jener Snbglieber an« 
f^ßegen, aö a:orf (torfige SRaffc), ober at« 2» ob er (Sauberbe) be^ 
jeid^nen. Sine fd^orfe @ren}e 15^ fld^ natfirßd^ jioifd^en jenen beibat 
®ru]>^en nid^t }te]^. Sorfig merben )oir im äOIgemeinen fod^e 
SKaffen nennen^ toeld^e getrodhtet eine leidste ^ todhre^ fd^toammige 
(l>«fP8«) ©«bfianj barfietten; toeld^e an ber 8uft Uegenb, fetBfl in 
größeren ©tfidfen^ Uxi)i au«trodEnen, unb babei^ termBge ber loenig 
jerfe^ten faferigen ^flanjenüberrefte^ jufammenl^Sngenbe Stbmptn UU 
ben^ ^(d^e nur mit einiger ©etoalt }erbrod^en unb jerriffen werben 
fSnnen« SDtober bagegen toerben toit biejenige äRaffe nennen, koeld^ 
D0n einer fafl gleid^mctgigen n>eid^en, florl jerfe^ten Sefd^affenl^eit, im 
naffen Buftonbe eine geä)iffe ^la^itSt be{i|t, an ®))aten unb ^aim 
wMAi, unb bereu frtfd^e ©d^nittflSd^e auf ber Sagerfl&tte ein fett* 
gl&ijenbe«, f)>ed(ige« S(u«fe]^ barbietet; koetd^e beim Sirodfnen au»*^ 
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ehianberfSttt, an bct Suft Uegcitb nur ut ben att^erett ©d^id^teti <m«« 
troifriet, im Snnent aBer ba« SBaffer mit bcbeutettber Äraft jutfiÄ^SIt 
SBa« bie gark atttetrifft, fo toirb bet 9Kobcr immer fcl^r bunfel, 
mcip f(3^toarj, bie torfigett ©ubflanjen baßegen ^upg l^eöer, rötpd^; 
6rSimß(!^, ober cmd^ eBenfaHö bunfettraun unb f(i^l»arj gefärW erf^et« 
»en. geltere fBtinen fi(i^ nur an noffen Drten erjeugen» 

3)a ^ä) naif bem ©efagten S^orf unb 3Äober nur burd^ ben »er« 
f<!^tebenett ®rab il^re« ^n^tf^nn^^inj^anhtQ üon einanber unterfd^eiben, 
fo fann ber SEorf natörlid^ unter günfitgen Serl^ältniffen in SKobet 
ülbergel^. 81m ^ufigflen ater mBgen teibe tool^I au« berfii^iebe* 
neu ^ftanjen gebilbet fein; benn einmal traud^en biefetten nad) bem 

Äifierten fel^r ungteid^e 3^^^ f^^ i^^^ B^^^^Hf ^^^ ^^^ gCeid^en 
Sebingungen; unb jtoeiten« toad^fen biejenigen ^flanjen, toeld^e fd^toer 
in rafd^ fortfd^reitenbe SJermoberung fiBergel^en, nid^t gern an foJd^ 
Orten, toeld^e ber 3^^f^fe*^^9 ^^^ ^PanjenfuBfianj günfüg flnb. f5«fl 
atte SIRoofe üertoefen fd^toer; bie ©räfer, unb ü6er^tt^>t bie ^5utter*= 
frauter, im fo leidster, je faftiger fle flnb. S)a« iavib ber Saufcl^Btjer 
jerfäDt leidet; bie Siabeln bet 3labell^6tjer toegen i^red ^arjgel^fte« 
fd^toerer* 3n ben Soubtoälbem befd^leunigt bie unter bem bid^ten 
©d^atten geborgene geud^tigleit bie S^^f^fewng; in ben Siabeltoälbem 
l^errfd^en Sl^ntid^e SSerl^ättniffe nur fo lange fle jung flnb; unb in biefer 
^eriobe fhibet aud^ in tl^ncn eine jtemüd^ lebl^afte $umu«bttbung jiatt, 
»fil^renb in atten SBälbern bie 9labeltt lange uuüerfel^rt liegen I6tci6ett, 
Unt^ öj)j>ig »egctirenben GHern in ^Stüäfttn unb SÄoorgrünben lommt 
bo« SRooö nid^t gut auf; ftatt beffen load^fen faftige ©räfer unb ßräu* 
tcr, unb man lann bal^er (in€ bo^5^)eÖen ©rünben an fold^n Orten 
bie 9Jiober6itbung ertoarten, ioeld^e ftd^ in ber Sil^at an^ finbet* 

3n ben Ädfererben gc)^ bie 3^4^w^8 ^^ ^flangenüterrcfte^ 
ie nad^ bem üorl^anbenen S^w^^tigfeit^juftanbe, tjerfd^ieben fd^nett unb 
tjoKjtSnbig öor jld^. Smmer aber toerben bie ^robufte berfeöen einen 
bem SKober {ll^nfid^en S^arafter tragen; toir toerben fle fttnftig loor* 
jugötoeife ^nrnn^, ober l^umofe ©ubflanjen nennen, unb bie mit 
il^nen flarf tjermifd^te ätdtererbe $umu3- ober S)ammerbe* 

S)abei locrben toir unter $umu3 aber immer nur bie <m^ Äol^ten* 
floff, ©auerjloff unb SEBafferfloff kflel^enbe $au}>tmaffe ber in 3^4^fe'^ttS 
begriffenen ^flanjenftoffe Derpel^en, getrennt atfo t)on bem gleid^jeittg 
gtbi&eten %nmoniaI unb ben älfd^enbefianbtl^eilen« de loeiter bie 
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3erfefettttfl V)ot8ef<i^rittett, bejio grögcr t|i mtMiäf bte OuantltSt, ^«l^e 
t>ott ben Icfetgcnatttttctt ©uBjionjcn in tjrcilj^ett gcfc^jt totrb. ©old^e 
)Derben fld^ ballet im äRobet in grögerev 9Renge finben atö im !£orf, 
SKit bem butd^jldembett SBaffcr »irb oBet teibcit eine nid^t uttcrJ^dfe« 
lid^e £lttantitSt bat)on f ortgefül^rt iDttben ; bem j£orf aBet, toegen fetter 
f(]^tDammigett, poxi^tn Sefc^affcnl^eit mä)x, att bem SKober. 8efcterer^ 
itamentU(i^ toenn er feine Sntflel^ung ben ©t&fevn ober bem Saub 
^erbanft, entl^äft xtx6ß6:itt Äali; toSl^renb ^if in bem auö SRoofen 
geiilbeten !Eorf toorl^errfd^enb fiat! flnbet^ nnb neBen bemfeC&en, tote 
man fd^on an« ber fjarte ber äfd^e fd^Iiegen fann, eine jiemßd^e 
Duantität öon (gifenojc^b. 

Sin tt äffen ©teilen erjengen fld^ an« ben »ertoefenben ^Ponjen* 
Poffen Bebentenbe Onantitaten. üon ©Suren (^umn^f auren) ; in trotf* 
neren Äedem, toeld^e bem atmof^)]^arifd^en ©anerfloff leid^teren 3«*^^ 
fleflatten, tritt biefe ©finreBübung fel^r jnrfid. 

9leBen ben Bi^l^er Bef))rod^enen fefien SerBinbungen Bi&et bad 
SBaffer einen ^an^JtBcjlanbtl^eit iebc« «dferBobenö^ !3Die Onantitat 
biefe« äßaffer« fielet aBer in (einem con{lanten Serl^SItniffe }tt ben 
flBrigen ©emengtl^eiten be« SSoben«, fonberh ifi in fietem SaSed^fel, in 
fletem 8t6* unb S^^fi^B^^ Begriffen. 9n Sejng auf bie SBege, auf 
tocld^en e« in ben StdterBoben getaugt^ ifl ba«feIBe in mel^rfati^er $in* 
fl(^t )u Betrad^ten. Sir l^aBen }u unterfd^eiben erflCid^ ba« äSaffer, 
toeld^e« burd^ atmof))]^Srifd^e 9iieberfd^(Sge unmittelBar auf unb in 
ben S3oben gelangt; }toeiten« ba«jienige^ toetd^e« au^ ben ©een unb 
glöffen burd^ bie Befiel^enben 3)rudteerp[tniffe unb bie (Saj)inat* 
attraction in ben toafferburd^tajfenben (grbfd^id^ten üerBreitet toirb; 
unb britten« ba^jenige, toeld^e« au« unterirbifd^enaSJajferonfamm* 
lungen flammt^ unb mit einem aügemeinen Slamen at« Ouetltoaffer 
Bejeid^net totrb. 

SBenn man einen mit ^a^)ierfittrttm üerfel^enen iErid^ter mit ttodte^» 
ner ©rbe füllt, unb biefe barauf attmälig mit SBaffer Befeud^tet, fo 
toirb biefelBe eine getotffe DuantitSt babon aufnel^men unb fefH^alten; 
alle« ba«ienige aBer, toetd^e« man üBer biefe Bcfiimmte DuantitSt l^in* 
avL^ nod^ ^ittjufögt, toirb unten an^ bem Irid^terrol^r aBflie^en. SBenfo 
toirb ba« burd^ Siegen, ©d^nee, iEl^au tc auf ben SMerBobtu ge* 
langenbe SBaffer üon bicfem junäd^fi aufgenommen unb jurfidtgel^atten 
toerben; Betr&gt bie jugeffil^rte DuantitSt aBer. mel^r, al« bie (Erbe 



feftjttl^alten loetmag, fo )x>trb ber (Krige j£]^et(^ gattj bm ©efe^en ber 
©d^tocre f olgenb, f o tief flttlcn, K^ er burd^ unburd^Iajf cnbe (Krb * ober 
getefd^tii^tett aufgel^aüen totrb. Rami biefe« SBaffer l^ier feitüd^ ntd^t 
abfliegen, fo muß e« ttatürlid^ in bem Sobett üerfcleibeit, unb ftd^ tti 
feinen $oren t)erl6reiten; fo toeit e9 gel^t; ebenfo tote man (Erbe, toeld^e 
fld^ in einer (S(!^üf[el kftnbet, in atlen il^ren^oren mit äßaffer an« 
fSUen (ann. ÜDer eine STl^eit t)on bemfeCben fotgt barin atöbann ben 
l^^brojiatifd^en ©efe^en unb fliegt cib, foBalb bie l^emmenbe ©d^ic^t 
befeitigt ober burd^lBd^ert toorben; ber anbere Xl^eit bleibt jenen ®e« 
fe^en }nioiber jtoifd^en ben (Erbfömem 3urüd, unb koirb t>on il^nen 
feflgel^atten, Sl^nlic^ tote ein ©(i^toamm ba« SBajfer in flc^ jurüdl^SÖ, 
ober toie ein fel^r enged ®ta«rö]^r(i^en bie iJlüfflgfeiten auffangt unb 
ttid^t toieber ausfliegen lägt. SBir nennen biefe allgemein verbreitete, 
an aKen engen $oren unb S^Bl^ren }u beobad^tenbe ^rfd^einung (S^a^ 
»)illaritat (^aarröl^rd^enlraft). 

3u ben in ber Statur tjorlommenben toafferburd^laffenben 
(Srbfci^id^ten gel^ört aller @anb, ber fanbige Sel^m; in geringerem 
@rabe ber lorf, SWober, unb t>on ben gef(3^id^teten ©efteinen getoiffe 
Saß* unb ©anbftein* Arten, ^n ben unburd^laffenben ©d^id^ten 
gel^ört t)or aKen ber Sl^on; ferner natfirlid^ aSe fr^ftaUinifd^en t^els« 
arten, toenn fle nid^t jerflüftet unb t)on ©Sprüngen burd^fe^t finb. SBenn 

bal^er, toie in gtgur 34, eine mulbenför« 
mige S^onfd^id^t mit burd^taffenber (grbe 
überlagert ifl, fo beflnbet fld^ biefe le^* 
tere in $ejug auf bad t)on oben l^erab^ 
fallenbe SBaffer in einer ol^nlid^en Sage, 
toie (um auf ba« oorl^in getoäl^lte ®eifj)iel jurüdfjufommen) ber ©anb 
in einer ©d^üffel. SQled SBaffer toirb jurüdtbe^lten, unb mug, toenn 
bie B^fn^x fortbauert, nad^bem bie $oren ber iSrbe t)oll(ommen bamit 
angefftQt flnb, aU Ztiäf ober ©ee ben iSrbboben fiberflauen, ^tnn 
gig^ 35, bagegen umgelel^rt auf einer l^ügelig ge* 

bogenen S^l^onfd^id^t eine burd^laffenbe 
(grbfd^id^t rul^t (gig. 35), fo toirb biefe 
festere nie mel^r SBajfer jurfidtbel^atten 
Knnen, ate fle caj)illarif d^ in fld^ aufnel^men !ann, mag bie 3«f"^^ 
fo grog fein, toie fle toill. Siegt femer auf einer toagered^ten Z^m^ 
fd^id^t ein ^ügel Don burd^laffenber (Erbe (gig. 36), fo toirb biefer 
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9ia. 36* ebenfalls atöSKo^mum nur fo ttelSEßaffet 

^^^^^H^^^^^^ ctQe^ barükr J^inaud jugefül^tte koit^ feit« 
ft^KKKKK^^^^^K Ii(j^ au« bcm ^ögel abfliegen. 

S)ie Ouanthät SBajfer, toe^e bie öetfd^tebetteti (5rt>attett ca^)iU 
lad\6f jurfid^alten Knnett, ober, toie man fi<i^ getoöl^ttUd^ oudbrüft, 
il^ttaffetl^faltettbe Äraft ifl fel^ utigleid^; kirn OuoQfattb am 
geriagflett, Beim ^umu« am ffbiipn. 

100 ©etoid^tötl^eile ber erbartett l^alteti jurütf: 

Ouarjfanb 25 ©etoid^t^tl^eile S93a{fer 

gröberer Äalffanb 29 

lettenartiger Sil^on 40 

lel^martiger Sn^im 50 

Ka^artiger Z^cn 61 

SC^on 70 

feine Äallerbe 85 

$mntt« 190 

8« ifi l^ierbei ju bemer!en, ba§ biefe 3<^I«« natfirlid^ nur fftr 
eine bejlimmte SSrnung ber (Srbarten gelten; bag jle, tote beimÄaff* 
fanb beuttid^ }n feigen, mit ber f^einl^eit bed ^ulber« bebeutenb junel^men* 
@o toirb grober Onarjfanb nod^ eine loeit geringere äa% oI« 25, fel^r 
fefatlömiger bagegen eine betrati^tüd^ l^öl^ere ergeben. Sbenfo toirb ber 
3erfe^ung«}tt{lanb, in toeld^em fld^ ber $nmud beftnbet, einen bebenten^ 
ben Sinfütg auf feine toafferl^altenbe Äraft l^aben; bie einanber gegenüber* 
flel^enben Crbgtteber, ber 5IKobcr unb ber lorf, muffen fel^r abtoeid^enbe 
ßai^ten baffir liefern. Seim Sel^m unb 2^1^on lommt e« einmal auf bie 
SSefci^affenl^eit be« Z'ifon^ (im eigentlid^en ©inne be« SEBorteö, reine fiefet 
faure 2^]^onerbe) unb auf bie SSmung be« beigemifd^ten ®anbe« an. 
@9 loerfiel^t ^ä) t)on felbft, bag bie obenfiel^enben ^ci^tn nod^ 
bnrd^au« (einen ®d^Iug erlauben auf bie OuantitSt S93affer, )Podäft iene 
(grbarten nun in berSBirfUc^Ieit entl^alten. S)iefe l^angt natilrüd^ 
auf ber einen ©eite üon ber 3"M^/ "^^^ ^^\ ^^^ anberen ©eite öon 
ber Slbgabe, bem Slbflug unb ber SSerbunjhtng ab. SReiner Ouarjfanb 
lann l^äufig mel^r SBaffer entl^atten, ate Zi^on unb ^nrnn^. 

Um ober bie geud^tigleitöüerl^ltniffe ber (Srben toeitere äuffd^Ififfe 
ju erl^aüen, l^at man nod^ bie Seid^tigleit beftimmt, mit toeld^er biefelben 
bad aufgenommene SBaffer toieber an bie Suft abgeben, »erbunflen. 
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Sott 100 Xl^eilen Ba^tc ber IScbett t)erbttttfletett ttt 4 @tttttbm 
bei 18^76 C 

aud Ottar)fattb 88,4 

^ Äalffonb 75,9 

ly lettettartigettt 2;i^ott 52,0 

M lel^martigettt S^ott 45,7 

,, Ha^artigettt S^ott 34,9 

^ %fjon 31,3 

^ ferner «olferbe 28,0 

I» ^utnud 20,5 

aS^it feigen, ba^ l^ier gerabe bad umgelel^trte Set^ttnt^ flottflttbet, aM 
iet ber ä^afferl^KtUettbett ftraft. ÜDiejiettigett Crbett, todäjt oitt toettigflett 
SBaffer c(t)>iSarif(i^ oufjunel^titett ita @tanbe finb, )}erbttttflen ttt eitter 
gegeSetten 3^^ <^ ttteißett baDott. S)abei gt(t übrigen^ itt 99e}ug ottf 
bett (Sutf[tt§ ber ^örttuttg ba^felbe, )a>a^ loorl^er iti ber koafferl^faltcnben 
Sraft betnerlt tourbe* 3^if<^^^ S^orf mtb SOlober aber mirb ein nod^ 
^eit bebetttettberer Uttterfd^teb fid^ }eigett; tutb jtDar )oirb ber Xorf 
ttttgleid^ fd^tteSer au^trodnett. 2Bo bie Sageruttgdt)erl^Slttti{fe ber fixt 
fittb, ba^ fte bettt ttic^t ca))iKarif(i^ fefl gei^altenett äBajfer freiett Abflug 
getoöJ^rest, too biefelbett alfp ttid^t tttoa bettett ber f^ig» 34 etttf)>red^ett; 
ba fatttt man ftd^, ti^tnn oud^ bie SEßittemngdioerl^attniffe, menn bie 
^ide ber Slderfmme, bie loorl^anbene Segetation k* ))oIIIomtnen gteid^ 
finb, n^ät ben 3^^^^^/ toet(!^e bie toafferl^altenbe ^aft, unb bad Ser< 
mögen, fi^neKer ober langfamer andjutrodnen, bejeid^nen, tool^I tittt 
ungef%e SorfleKung loon bem relatiioen t^eud^tigleit^gel^lte ber t>tu 
fd^iebenen Sdererben bilben« dm Uebrigen aber ISnnen bie Sagemng, 
bie Ouantität nnb ^äufigleit ber )oä{f erigen 9!ieberf daläge, bie Xem< 
)>eratttr, f^eud^tigleit nnb Semegtl^eit ber Suft )c« an üerfd^iebenen 
Orten einen fo ungteid^en (Sinfing aa^&Un, bag Onar)* nnb ftaUfanb 
einen l^öl^eren äBaffergel^tt anftoeifen, M SCl^on nnb ^nmn^. 

äBenn ein Soben \>on feiner OberflSd^e SBaffer, toeId^e6 er ca))il» 
larifd^ in feinen $oren aufgenommen l^at, loerbrntflet, fo geben bie 
bamnter Uegenben @d^id^ten t)on il^rem ä&affergel^ einen S^l^eil caa 
bie t>erbnnftenbe £)berpd^e ai. ^ik biefe Setoegnng ifl eine getoiffe 
3eit erforberlid^, fo bag, ^äl^renb bie älbbnnffatng f ortbonert, ein ©leid^* 
^etoid^t in bem ^Ififflgleit^gel^aU ber üerfd^iebenen übereinanberliegenben 
@d^id^ten nid^t erreid^t n>erben fonn; fonbem ed loirb in bet 9tegel 



K« ju einer getöiffen liefe f^xmi ber SBaffetgel^aft üon ber Übtt^liäft 
an gan} fletig junel^men. S)ie ©d^neUigteit, tDomit bad SBaffer cat^ 
ben feud^teren ©(i^id^ten in bie minber f endeten überflefül^rt toirb^ ifl 
in ben öerfc^iebenen ßrbarten etenfall« t)erfd^ieben, nnb ijl in gteid^en 
ßtbarten nm fo größer, je näl^er ber gend^tigleitögel^alt an ben ca^>it* 
krifd^en @ättigung^)>nnft liegt. Siegt eine {larf geloderte &:bfd^id^t anf 
einer fefl jnfamniengebrütften, fo lann biefette unter Umjiänben fajl 
»8Kig au^trodfnen; fo baß alfo fein SBaffer, ober bod^ nur augerjl 
toenig au^ ber feflen ©d^id^t in bie lodtere ütergel^t. geiner Ouarjfanb^ 
einmal üottfomnien au^getrodtnet, toirb fd^toierig toieber tjon SBaffer 
tenefet. 3)a« 9tegentoaffer läuft üon ber £)BerpSd^e fold^e« S5oben8 
l^äufig grogentl^eite ai, ober Bleibt barauf flel^en, toäl^renb bod^ bid^t 
unter ber oberflen ©d^id^t ganj trodhier ©anb liegt. Sefonberö fd^toer 
nel^men aber bie 9labeln unb bie SSrud^jlüdte ber Slinbenfd^id^ten unb 
ber Hetnen S'^ti^t üon liefern unb SBad^l^otber int trodfnen ä^tpanbe 
SBaffer an; ba^fette läuft üon il^nen loie üon fettigen ftör^)em aB, 
ober bleibt auf ber Dberfläd^e ber öon il^nen gebilbeten ©d^id^ten 
mitunter tagelang pelzen, unb öcrbunftet toieberum, ol^ne fie burd^* 
brungen ju l^aben. S33ie fd^toierig bie äCmeifenl^aufen in Siefemioat 
bungen toom biegen burd^näßt »erben, ifl belannt SEBenn man leidsten 
©anbboben, ioeld^er öiele 3af)xt Kiefern getragen l^at jum erfien 9Wale 
toieber um^)Pgt, fo pnbet man l^äuflg unter ber oberflen ettoa^ l^umofen 
©d^id^t, einen flaubig trodfnen ©anb, auf ben ein flarler Stegen ad^t 
S;age l^intereinanber fallen lann, ol^ne nur einige 8inien tief einju* 
bringen. (Srjl nad^bem er toieberl^olt beadtert, unb in raul^er gurd^e 
liegenb längere Qtit l^inburd^ ben Sinpffen ber 9ltmofj)^re au^gefefet 
getoefen, toirb fold^er 93oben aümälig angef endetet. 2RerU)firbig ifi 
babei, baß unmittelbar unter ber, nur einige 3oß bidEen trodfnen ©d^id^t 
toieber ein ganj feud^ter ©anb liegt. 

SBenn man eine ^anbtJoH trodfencr Srbe in eine ©d^üffel legt, 
auf beffen 33oben fid^ einige Linien l^od^ SBaffer beflnbet, fo toirb jld^ 
bie @rbe nid^t bloß fo toeit üoH SBaffer fangen, ate fle unter bem 
Sfiitoeau be«felben liegt, fonbem loeit barftber l^inauö burd^ il^re ganje 
ajiaffe, bi6 in bie oberfte (Bpi^t, Die Srbe ehte^ 39lumentö^)fe«, toelc^er 
in einer mit SSJaffer gefüllten ©d^ale fielet, nimmt biefe« SBaffer burd^ 
bie Deffnung be« So^jfbobenö auf, unb erl^ält fld^ burd^ unb burc^ 
m% auf gang äl^nlid^e SBeife verbreitet jld^ ba« aBajfer ber ©een 
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nttb ^lüffe bttti^ bie angrett^enbeit Qxt\i)i6fitn , mtb erl^ebt ftd^ in 
il^nen fo l^o^ ü6et bem 9!tbeau berfetbett; al9 üBerl^au^t bie co^tdarifd^ 
»irlctiben SWaffcu lagern. 

S^ iji fd^on ofcen Bemerft toorbett, baß unbetiartte gtS^i^ett lofeti 
mtb femförnigen @attbBobend toSl^renb ber $t|e bed @ommer0 meiere 
3oH tief t)on|lattbig au^trodhten, unb baß ber barauf fattenbe Siegen, 
benn er avL(if einige S^age anffoit, bennod^ nur ettoa einen l^alben ober 
ganjen ^oU tief einbringt, »enigflen« nur in fel^r fettenen gStten bie 
ganje andgetrodbtete @(i^id^t burd^nSßt. Sei günfliger SSSitterung ijl 
bad J^eroBgefaKene SRegentDaffer in ein ^aar @tunben tDieber tolffommen 
aBgebnnjiet 9lnn a^er fSl^rt ber 35oben nod^ fort an« ben tiefer liegen^« 
ben (Sifxifttn SBaffer ju loerbunften, fotool^I unmitteCbar, ate burd^ 
Sermittetung ber etloa \>or^nbenen ©etoSd^fe* ffiol^er lommt biefe 
anßerorbentUd^ große SWaffe SBaffer, toeld^e ber 33oben forttoäl^renb 
aigieM, tool^er toirb jle erfefjt? Die atntof^)]^rifd^en toäfferigen SKeber* 
fd^Iage bnrd^nSffen faum bie oberflen @d^id^ten auf ein )>aar Za^t, 
unb bennod^ finbert jld^ ber g^w^tigteitögel^alt ber tieferen ©d^id^ten 
n>al^enb bed ®ommer^ in bieten ^fiOen anfd^einenb nur fel^r unbe^i 
beutenb. S)ie OueÖe biefed 3EBaffer« liegt nid^t in ber 8uft, fonbern 
unten in bem ca|)iHarifd^ üertreiteten SSBaffer, in beut SBajfer ber ©een 
unb i^Ififfe, loeld^ed in ben ©anbfd^id^ten aufzeigt unb ba^ a(gebunßete 
fortbauemb erfefet; gteid^toie ba« Det in bem 8am^)enbod^t ber ber^* 
jel^renben gtomme juflrömt 

SBenn man in lofem (grbreid^ einen Srunnen gräbt, unb ben 
©d^ad^t Bid unter bad iRiioeau ber ongrenjenben ©etoSffer getrieBen 
l^at, fo fammett fld^ al^Balb SSSaffer in bemfeKen an. 3)enn unter^K 
biefer ©renje ifl ba^fette nid^t allein burd^ Sa<)iBar«Ättraction auf» 
gefogen, fonbern nad^ ben ®efe^en bed l^i^broftatifd^en @(eid^ge)oid^te9 
berkeitet, alle 9i5ume, ani) bie nid^t ca))illarifd^en, audffiUenb. S)urd^ 
ben Srunnenfd^ad^t n)irb natfirlid^ bad l^^brofiatifd^e ©teid^geioid^t 
gehört, inbem ben angrenjenben SBajfertl^eilen ber ©egenbrudt genom» 
vxttt toirb; ba« ffiaffer faßt in ben ißrunnen unb füllt t^n Bi« jur 
Slioeaul^öl^e an, tooburd^ ba« ©leid^getoid^t toieber l^ergejieöt toirb. 
Diefe« 3EBaffer im Srunnen ^el^t burd^ bie $oren ber trennenben 
(grbfd^id^t l^inbürd^ mit ben angrenjenben ©etoaffern in SJerMnbung, 
iftii unb fenft fld^ gteid^mäßig mit benfetten* 

OBer^tt ber SKbeaugrenje, meldte fld^ burä^ bie Srbfd^id^ten 
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tt^tdt, ifl bad SBaffer t^uvd^ Sa^^iKatitat gel^oien, unb ed {btb ffitx 
bal^er nur bie @:a)>illartäume attgefüllt; unb skoar anfangd, b* 1^* 
bid^t üitx iener ®ren}e^ tx>a^x\6)tinliä) jiemttd^ üoUßanbig, bann ofret 
mit ber anfietgenben ^'6^t atlm&Iig abuel^menb^ in iuuner geringerem 
©rabe ii^ an bie ol^bunfienbe Dl&erfläd^e. Seiber befltjen ttir burd^aud 
gar leine Unterfu(i^ungeu fil&er biefe Ser^Uniffe; toir ISnneu bol^er 
nxäit angeibeu; in meld^em Wta^t bad ccipiUaxx\iSf aufgefogene äBaffer 
mit ber $51^e abnimmt, ttie fid^ bie terfd^iebenen Srborten unter 
fil^nlid^en ^erl^altniffen unterfd^eiben; n>ie bie (Sntfemung loon bem 
aSJafferbedten einwirft tc. 

S^l^onfd^id^ten finb, koie toir gefeiten Iffaben, für 93kffer fel^r fd^toer 
burd^bringbar. äSenn bal^er nid^t allein ber Soben, fonbem aud^ bie 
Ufer ber SBafferanfammlungen t>on unburd^Iajfenben Sl^oufd^id^ten 
ge(itbet to>erben^ fo l^inbern biefe natürlid^ bie feittid^e ^JerSreitung bed 
SBafferd; unb toenn man in ben ®anbfd^id|ten; n)eld^ JoieUeid^t in 
nur geringer (Entfernung t^om Ufer auftreten, einen SBrnnnen grS6t, 
fo mirb bad SSaffer in bemfelben nid^t gleid^e^ S^iioeau mit bem naiven, 
aber burd^ STl^onfd^id^ten begrenjten ®ee ober f$Iug l^alten; fonbern 
mit anberen, tHnn anäf \ä}x toeit entfernten, fo bod^ nur burd^ ba«i 
jtoifd^en Uegenbe @d^utt^ unb ©anbfd^id^ten loon il^m getrennten @t^ 
loäjfern corref^)onbiren. 

S)ie S^^onfd^id^ten l^inbem alfo offenbar aud^ bie Verbreitung unb 
bie ca^jittarif d^e Sluffaugung be« glu^ * unb ©eetoajferö burd^ bie (£rb» 
fd^id^ten. S« fönnen bal^er jtoei ädtererben üon gleid^er SJefd^ffenl^eit, 
toetd^e in gleid^er Entfernung ))on einem ©etoäffer, unb in gleid^er 
^i^i über bemfelben Uegen, bennod^ burd^ il^re (Sa))ilIar«3[ttraäion fel^r 
unglcid^e QafvS}xtn öon SBaffer erl^alten; {e nad^bem fie burd^ Zf)ow* 
fdfyid^ten, ober anbere unburd^Iaffenbe getearten, ober burd^ lofe (£rb* 
maffen ))on bem angren}enben @en>äf[er getrennt {Inb. Sl^onfd^id^ten 
l^aben einen großen (Einfluß auf bie älnfammlung unb Sertl^eilung 
bed and ber 3ttmof)>]^Sre unmittelbar auf bie ätedCer niebergefd^Iagenen 
Sßafferö; fle toirlen regußrenb auf bie ca^)ittarifd^e SJerbreitung be^feU 
ben; fle geben enblid^ SJeranlaffung ju ber (gntflel^ung »on Ou eilen. 

ÜDie SSilbung i?on OueHen berul^t auf bem SSorl^anbenfein »on 
h)afferburd^taffenben ©d^id^ten, toeld^e auf unburd^Iaffenben auflagern. 
Da« Ouellioaffer flammt nid^t ttma auQ bem Innern ber Crbe, fon* 
bem ift bod m^ ber 9ltmof)>l^e niebergefd^Iagene Gaffer, toeld^ed bie 



bfeit (Er^d^id^ten hmäf/^xtngt; Don barunter Uegenben unbttrd^ajfenben 
Sci^id^tett al&er aufgel^olten^ angefamtnelt vm!t> t>vixii bett l^^broflatifd^en 
3)tU(I an geeigneten^ niebriger gelegenen @teQen toieber }u S^ge ge« 
färbert »itb. 

Gin fel^t einfad^er gatt ber Ottettenbtlbnng ift ba gegeben, too 
fld^ ül6er etnev l^orijontal gelegenen unbnrd^Iaffenben ®d^td^t ein $ügel 
t>on buid^taffenben SWajfen erl^efct (fie)^ gig. 36). gäat anf biefen 
$ägel mel^r JRegen, ate er butd^ Sa^)ittarit5t (toaffetl^altenbe ffiraft) 
in fld^ anfnel^men !ann, fo n>irb ba^ fikrfd^üfflge, feiner ©d^tDeit 
folgenb^ Hd auf bie nnbnrd^laffenbe ©d^td^t flnfen; bort auf gelitten 
fld^ feitlid^ »etfcreiten unb an bet 33afi« be« ^figete, enttoeber gleid^» 
ntägig runb l^emm^ ober an einzelnen leidster burd^bring^aren ©teQen 
tor)ug9n>eife^ aU OueIl()i>a{fer aiflie^en. Duetten biefer %rt lontnten 
in ber 9iatur läufig t>ox. !Z)ie fogenannten SDlef ad in ber Untgebnng 
be« Drinolo flnb ^ügel üon geringer $ö]^e (300 6i« 450 gu§) unb 
fold^er Sudbel^nung/ bag fle bem Singe bed ä3eo6ad^terd ate eine l^cri« 
jontate ffifcene erfd^einen, Diefe $)ügel beftel^en auö @anb unb liegen 
auf einer l^orijontalen @d^id^t eined unburd^taffenben @anbfieine9. 
SBenn ber Drinofo au« feinen Ufern tritt, fe^t er bie ganje ®egenb 
unter SSJaffer, burd^bringt bie ©anbl^üget unb erfüllt alle ^tox^ditn^ 
räume in benfetten. SBenn fidt) \pattx bie ©etoaffer in il^r getoöl^n* 
lid^ed S3ett }urüdfgejogen l^aben, fo mug badjienige Saffer, koeld^ed bie 
nid^t ca})illaren fftanmt erfüllte^ aH bem l^^broftatifd^en Drudte 
unterliegenb , lieber abfliegen; unb man fielet atebann an ber %afld 
ber $ügel Heine iSad^e entf))ringen, todäft burd^ t>itU, an^ bem Qx'o^ 
toben l^ertorqueBenbe SBafferabern gefpeift ioerben. 3ftt bem ertoäl^nten 
gaUe ift ed bad }urfid(ge6lie6ene Ue6erfd^toemmttng«n)affer, ioeld^ed bie 
Duellen erzeugt; in ben bei toeitem meiften t^äUen ift ed bagegen bad 
SSJaffcr be« JÄegen« ober be« fd^meljenben ©d^nee«. 

8ig. 37. «ig. 38. 





3>ie giguten 37 unb 38 ftetten jtoei anbere, ber Duettentilbung 
günftige Serl^Sltniffe bar. ^ad t^on ben burd^laffenben (in ben f^iguren 
<)ttnctirtett) ffirbmaffen aufgefangene atmof^>]^arifd^e aSJaffer flnft in b^n 
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gentteten @<^i(^t«i ^mab, utib etf^eint, Bon ben unbuti^laffenben 
I^ontagen geleitet, in bem äuSge^enben ber erfteten, ol8 OueMt (Q) 
bte I^ate«. 

SSJenn baS auSgel^enbe ffinbt bet 
I »al^trffi^btn Sd^u^t ni^t als %^U 
I wanb auftritt, fonbmi, toie in gtg. 39 
I batgejleßt, unter etitet erbifltn Sage mfln- 
bet, toel^e ba« ST^at oueffiKt, fo entfielt 
natatlic& fdne OntHe im tigentüt^en ©inne be« SBorte»; fonbetn bo« 
dneUwoffet toertreitet ^ii, fo »ett e9 ouSreid^t, bur^ bie tStblofle be« 
Z^aUi unb etl^lt biefeI6e me^t ober »eniger naß (©runbwaflet). 

Sßjenn bo8 l&ibe bet »afferftt&renben ©c^i(^ten bnr^ unburi^. 

kfTenbe aJlaifen geft^bffen ifl; ober wenn eine fotii^e ©i^i^t auf einer 

nnburc^laf(enben ru^b unb ton einer ä^nlit^en fiebetft, etwa fo ge- 

gifl. 40. *'^'" ^' "" ™ ^ifl-^O: fo fammett 

1(1^ bo8 SDJaffer in berfelfeen an, unb 
lann, ba ein ^Sioeg fel^(t, nirgenb ob» 
fließtn. SBJitb nun bur^ ein Sßeiftiei), 
tcett^eS jti}if<i^eu ben Beiben gebogenen 
©c^enteln Bon ber Oberfläche bie tu bie 
tcafferffi^renbe ®^i^t getrieben teirb, ein lünfUit^er StuSWeg gefc^afft: 
fo jleiflt ba« Sßaffer in bemfelben in bie |i3^e, unb jtoor uatarfit^ 
gerabe fo l^to^, als e« in ber ®i$t<i^t {le^t. Stellt <9 barin ^B^er, 
at« bie $orijontallinie ber (Ebene, bon welker an8 bad iBo^tlo^ ge> 
trieben »urbe, fo wirb e« baranS al8 ©pringbrunnen bi« ju einer 
entfpre(^enben ^»^ über bie D&etftSc^e emporgef^Ienbert Solche 
tünfili^e OueQen nennt man attefif^e 33runnen. 

ajefimb Duetten befcnber« in ben I^ätern ber ©ebirge anf= 
treten, unb auc^ bie bebeutenben ^Uiffe ^ier entf^nringen, etßSrt flc^ 
Ui^t baburc^, bag in ben ©ebirgen, foloo^I burd^ bie »eifi^iebenfien 
©tettnngen ber afctoec^felnb burt^faffenben unb unbnr^faffenben ©^i(^- 
ten bie iSebingungen gur Ouettbilbung gegeben flnb, aI8 aud^ bafelbfl, 
au8 ©rünben, welche fpSter entuideß werben foQen, bie ^Snfigflen 
unb jläripen toäfferigen Stieberfc&täge pattftnben. 
• Wttm nun bieienige Ouantität Slßaffet, »et^e in ben »erfc^ie» 

benen @egenben ber Qciboberftäc^e ou« ber ^tmoffi^e niebergefc^Iogen 
Wirb, anfterorbentlii^ unglei(^ nnb Wec^fetnb ifl; toenn femer bie An. 
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fatnntbmg unb SerBrettuitg btefed Sßafferd in bet (Srbe auf fo ntatt«* 
ntgfad^c aScife flattflttbcti latm; tocnit bit Sebmgutige« für btc Scr« 
bunffatng ntd^t minber ungleid^ t^ettl^eilt fittb, atö bie ^^tebetfd^ISge; 
»ctttt enbltd^ btc Rraft, toomtt baö SBaffet in ben einjclnen ©oben« 
fci^id^ten ber Serbunffamg gegenüber fefigel^alten mtrb^ eBettfoKd fel^t 
t^erfd^icbctt tjl: fo inu^ bfe Uttglcici^l^cit unb UnSepänbigfctt be« SBaffet« 
gel^altc« ber ÄÄererben afe l^mtStigßd^ fcegrfittbct crfd^euten* — 

3)a« SRcer iji ba^ gtogc SBaffcrtefertootr ber ßrbe. SSJettn bie 
f^Ifijfe forttDctl^rettb eine fo enorme OuantitSt fBafitt bemfetben jn« 
ffil^ren^ ol^ne fein 9H))eau ju erl^Bl^en; fo ntn§ natfirlid^ auf ber an« 
bereu ©eite eine firaft Befleißen, toeld^e eBenfot)ieI SBajfer beut SReere 
entjiel^t, al« e« empfangt !3Diefe Äraft ifl bie SJerbunftung, ICa« 
SDleertoaffer toerbunfiet, totrb im gaö* unb bunflförmigen 3wP<^«^^ 
(©otten) burci^ bie ?uft ü6er bie Sauber i)er6reitet unb fällt aö Stegen, 
®^nee ic. auf ben (grbBoben nieber; burd^fldert benfetten, fammelt 
^äf in ben tjßiffen, unb leiert in il^nen toieber iura 5IReere juriW. ö« 
flnbet l^ier alfo nur ein fortbauember firei^Iauf flatt. 9e mel^r t>er« 
bunfiet, bejio mel^r fällt ate Siegen nieber, befio reid^üd^er ffiegen bie 
Duellen, beflo l^öl^er fieigen bie JJIüffe, unb filieren in Befd^Ieunigterem 
Saufe bem SReere bad aBgegekne }u. 

!Z)ie f^tfijfe tofirben fafi reine« beftillirted SBaffer entölten, loenn 
niäii badfeKe and ben Srbfd^id^ten, bie e« atö DueKtoaffer burii^« 
brungen, unb bie ba^^ett bed f^Iuffe« audmad^en, bie lödlid^en (Stoffe 
aufgenommen l^ätte. !Die Bufammenfe^ung be« ^ugtoafferd ift bal^er 
oBl^gig ))on ber Sefd^affenl^ett ber bon il^m Berfil^rten (Erb« unb 
Setemaffen* S)ie ®efammtmenge ber barin gelSfien unorgantfd^en 
®al}e BetrSgt feiten mel^r atö i pro mille; l^aufig aBer no(^ Beben« 
tenb loeniger. $on benfefiben finben fxä) ))or}ügßd^ bl^Ienfaurer Satt, 
fd^mef elf aurer ÄaB, lol^Ienfaure SWagnefia, Sl^tomatrium, fd^toefet 
faure« 9iatron, fd^iocfelfaure« ftoß, ueBfl geringen äRengen toon fiefet 
fauren unb ^l^od^l^orfauren ©aljen, Sifeno^^b unb 2;i^onerbe. 3n 
eistjelnen Oueatoaffem, namentUd^ ben Heilquellen, fleigt fotool^l bie 
®t\ommimtnit ber @al)e, ate Befonberd ber ©el^alt an einjelnen 
)>on il^nen (fd^toefetfaured 9tatron, fd^toefelfaure äßagnefia) jiemßd^ 
Bebeutenb. Ate Seif<)iel eine« fel^r reinen glugtoaffer« !ann ba«« 
ienige ber $at)el genannt toerben* @d entpt in 1000 Sil^eilen SBaffer 
nur 0^618 unorganifd^e @al}e unb )n>ar: 
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Statt 


0,0064 


(Sfflomatdvtm 


0,0336 


(Stfeno^^b 


(Bpwctn 


fta« 


0,0633 


SDlagnefla 


0,0112 


$^od))]^orfSure 


0,0006 


©<]^)»efelf5ittc 


0,0072 


Äol^tenfaute 


0,0606 


«icfelffture 


©fitrett 



0,1618 

2)a« äReertoaffcr tfi befanntüd^ toeit retd^er an ©aljen* Ott 
1000 ST^etten be« ©affer« bcr 5Rorbfce (I) unb be« aüantifd^cn 
Dceattö (n) tijurben gefunbcn: 

I. n. 

ei^Iomatrium 25,613 27,568 

Sromnatrium 0,373 0,326 

©d^toefclfourc« Äali 1,529 1,715 

©d^toefelfaurer Saß 1,622 2,046 

©d^töefclfaure aWagnefta 0,706 0,614 

ei^tormaaueflum« 4,641 0,326 

34,383 32,585 

!Z)a bie iD^eere in bem ^tugiDaffer fotüi>%enb eine ttiftHÜft 
OttontitSt ))on ©aljen jugefül^tt txffaütn, toeU^e nad^ ber SSetbmtffatitg 
be« SBaffet« gutödfeleiben; fo muffen biefetten attmilig faljreid^er »erben» 
3fn bem großen SBeÖmeete toitb eine fold^e SJetänberung mifi leidet 
nad^to)ei«6ar fein ; nnb e^ ijl ancif mögtid^, ba^ l^ier eienfoiötel ©alje, 
ate bie Stüffe jufSl^ren, »on ben ^anjen (nnb SD^ieren) anfgenommen, 
nnb in beten a6geflorBener äRaffe mtf ben Soben oBgdogett toetben* 
äReere aBer, tveld^e bei mS^iger 3!(n^bel^nnng tingd t>om Sonbe ein«* 
jefd^loffen flnb, nnb toegen il^ter fübßd^en Sage bie gto^e SÄaffe be« 
fid^ barin ergießenben giu^^^ffw^ üottflSnbig t)erbnnflen, mfijfen naif< 
toeiöBor üon 3a]^r jn 3al^r reid^er an ©atjen »erben. @o entl^ätt 
bad tobte SReer in 100 Si^eiten S23affer fd^on 22 m 26 %i)tik nmx» 
ganifd^er ©atje. Stteere bagegen, »dd^e, toie bie Dfifee, öiet aSJaffet 
and ben f^Uiffen erl^alten, aber nnr »enig terbnnfien, nnb ben Ueber« 
fd^ng bnrd^ fd^ma(e ©tragen in bad gro§e Wtwc fSifun, flnb t>zx* 
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l^SItmßmSßtfl arm an ©aljeti, ba btc Dtffuflott civi9 bem Dccati inxäf 
btc engen ©tragen, bem (Strome entgegen, fel^r nnbebentenb ift 

Um toieber anf ba« SBaffer aö Seftanbtl^ett ber ädererben jnrüd« 
jttlontmen, fo l^aBen toir niw^ ju ertöSl^nen, bag außer bemjenigen, 
toelii^e« nted^antfd^ jtoif^ ben (Srblömem t^ertl^ilt ifl, no(ä^ ein ge* 
ttnger %^H bartn d^emtf^ gefcunben tji* SJtele üKineraKen, toie 
j* S5, ber ®^<)« toeifen in il^rer 3^ifÄ»itnenfe^nng einen confianten 
Äntl^eil SBaffer auf. Rubere ©atje jiel^en ba« SBaffer fo Begierig an^ 
ber ?uft an, bag fle fld^ barin löoOfommen auftöfen* 6« ifi allgemein 
fcefannt, bag bie ^ottafd^e (lol^Ienfaure« ^ati) an freier Suft ßegenb 
^äf 6alb in eine Pffige SÄaffe \)ern)anbeß. 

alle Ä8rj)er conbenfiren 6ei gewöl^nti^er 5Eem^)eratur eine ZXmn» 
tttöt SBafferbam<)f ber 8uft auf il^rer DberflSd^e. ®ie fjenfierfd^eifcen, 
bie SKetafle, »enn ^e au^ no^ f glänjenb unb rein erfd^einen, flnb 
bennoii^ mit einer, freitid^ angerorbentßd^ bünnen ©d^id^t äBaffer 
fifcerjogen. gein ge^>utt>erte unb ^>orBfe ftör^>er, toeld^e im SSerl^Sttnig 
jtt il^rem ©ekoid^te eine fel^r (ebeutenbe Dberflad^e barBieten, entloben 
be^l^att eine größere OuantitSt SBaffer auf fold^e Seife geBuuben* 
3)a« fel^r fein« ^foer ber au« il^en gelöflen SJerfcinbungen nieber» 
gefd^Iagenen Äiefelfäure, ober bie poxi\t ^oljfol^Ie nel^men au^geglftl^t 
unb barouf in bie freie Suft geBrad^t, fel^r rafd^ an ©etoid^t gu; unb 
}is>ar um bie OuantitSt be« angebogenen Saffer«. ältan nennt jene 
©toffe, mtb bie il^nen in bief er 93e}ie]^ung ctl^nGd^en, ]^^grofIof>if(i^. 
S)ie Sdererbe ifl natfirlid^ aud^ ]^^rof{o))if(J^, unb offenbar um fo 
tnel^r, je tieiner il^e einjelnen Seflanbtl^eUe {inb. ^umu« unb nad^ 
ü^ut ber S^on flnb am auSgejeid^netften burd^ bie 0>^igteit, S&affer 
an^ ber Suft anjujiel^en* 5 Z^öit $umu« }ogen in 24 ©tunbett 
0,40, Aenfoüiet Z^on 0,18 SBoffer an. 3)a« auf biefe äöeife getan* 
bene äßoffer ton fld^ fet&pöerpanbti^ »cber burd^ SDrudE, uod^ burd^ 
(Sai)>iS[arit&t Belegen, unb e« ift ungc)i»ß, tvie ^eit e« ben (Srben burd^ 
bie ^ftanjen cntjogen toerben lann; einige unüoHftänbige, frül^er er* 
to&fftdt iBeoBad^tmtgen, jetgten, baß bie $fi[au}en Dertrodneten, toäl^venb 
ber Soben, in bem fle koud^fen nod^ einige $rocent SSofjier entlieft* 
D6 bie ©tä^id^t be« l^^ojloipifd^ geBuubenen SBoffer«, toeld^e« bie 
eisgebien (Srbt^etid^en tmmittelBar umgitBt, vein t)on aKen Seimifd^un* 
gen tfi, i^er eh fk ©alije oufgelßfi entl^olten icam^ unb toeld^e, iß 
eBettfoS« nod^ ntd^t ttad^ekeiefen* 
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UeBer bie SWtfd^utig ber ton bem Slrfetbobeti cingefii^Ioffettett ®af e 
fottttte matt Doti loome l^crcin bermutl^en, baß fic Sol^teufSure 
in grSßctet Duantität cntl^alten mfiffe, ate btc atmofrl^ärifd^c Soft, 
ba bcr ^mn»« \>wcäf bte fottbauerttbc Djc^battoti Äol^IenfSurc liefert. 
!Dte bttecte »eoBaci^tuttg l^t biefc Sorou^feftutift toolBommett bejiättgt 
Setter ©anbiobett fd^foß eine Suft ein, »on toe^er 100 »oI. 0,93 
»ol^IenfSttre entl^ieüeti, toenn et lange ni^t gebüttflt tootben txm; lurje 
3ett »ot bent aSerfnd^e gebüngt, fanb man batin 2,17, unb nad^ einem 
Siegen fogar 9,74; to%cnb bie atmof^)l^arif^e 8uft in ber Siegel 
nur 0,04 bi8 0,05 baijon entl^Slt 

SBerfen toir Je^t einen Surf auf bie relatiben SWengen, in 
töeld^en bie üorfiel^enb bef^ro^enen ©ubjianjen in ben ätdererben mit 
einanber gemifd^t üorlommen; fo finben köir, baß 4 \)on il^nen, (toenu 
mir öom SBaffer abfeilen) tx&mlxii ber Ouarjfanb, ber Z^ort, ber 
lol^Ienfaure Äal! unb ber ^nmu9 bei »eitern bie $)au^)tmaffe 
berfetben bilben* SBir unterfd^eiben, je nac^bem einer bon ben ge* 
nannten SSejianbtl^eiten burd^ feine OnantitSt, ober bod^ burd^ feine 
d^arafterijiifd^en SWerfmale in bem ©emifd^e »orl^errf d^t: ©anbboben, 
jEl^onboben (Sel^mboben), Äallboben unb $umu«boben (SWober« 
unb Slorf6oben)» 

SEBa« junäd^fl ben©anbBoben betrifft, fo fommt in ber Statur^ 
unb namentlid^ an ben Ufern ber ©etoSffer, Soben t)or, toetd^er fa^ 
avi^ reinen DuarjIBmem bepelzt; toenigften« gel^Brt ein Soben, ioeld^er 
97 bi« 98 ?ßrocent ©anb entölt, gerabe nid^t ju ben ©ettenl^eiten» 
©emöl^nßd^ red^net man i\m ©anbboben nod^ benjlenigen, toetd^er 
90 ^rocent Ouarjtömer auftoeifi; pnft ber ®e^It baran niebrigcr^ 
fo »erben bie allgemeinen Süßeren Sigenfd^aften be« 33oben« fd^on 
burd^ bie anberen ©emengtl^eite, Befonber« loenn biefetten an^ Zffon 
ober ^nrm^ bejiel^en, jiemlid^ t>erbedft^ SBeid^ nennt man ben iSanb, 
»enn er auö feinen; fd^arf, »enn er an^ gröberen, edRgen ÄJmem 
gebitbet »irb. Se^terer ifl getoöl^nßd^ am meiften frei t)on anberen 
Beimengungen ; ba biefe, toie fröl^er befd^rieben, ioegen il^rer Seid^tigfeit 
burd^ ben natfirUd^en @d^Iemnt|>roceß , am »eiteften t)on il^m entfernt 
»erben mußten. Da ber fd^arfe ©anb an ben 8tSnbern ber Seen, »o 
er üon ber SSranbung beflSnbig aui^getoafd^en »irb, »orjugfitoeife auf*» 
tritt, fo l^at man il^n anif ©eef anb genannt 3)ie Beimengungen beö 
©anbe^ befleißen meiß au^ J^on nebfi eüoad ^wm^, feltener an^ St(äL 
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®eioor toir auf bic 3ttf<tttitncnfefeuttg be6 Il^DtiBobenö erngd^ert, 
l^en ton: }un5d^fi nod^ eütmal auf bie 93ebeutuug ber }u ge^raud^enben 
Säcjetti^ttunflett aufmerlfaui ju mad^en. Unter SEl^ottcrbe \>tt^ti)tn 
tx>\x bie SJerHttbung be« Zil^otterbetnetall« (?ltumimum) mit ©auerftoff ; 
unter %1)onf im d^emifd^en Sinne, eine SSerBinbung bonSl^onerbe 
mit ÄiefelfSure, toeld^e auö 46,2 ?ßrocent JEl^onerbe unb 41,2 Äiefel^ 
fSure (neBji 12,2 ©affer) befielet. SDiefe SJerbinbung fommt jiebod^ 
in ber Statur fletö mit ©anb gemifd^t üor, t)on bem ein S^^eil fo 
fein ifi, ba§ er burd^ ©d^temmen nid^t batoon getrennt »erben lan'li, 
ftod^t man bie üorfid^tig atgefd^Iemmte SKaffe, fo fd^Iägt fld^ nod$ 
ein fcebeutenber S^l^eil Äiefelerbe (^ufig gegen 15 ^rocent) nieber; 
oBer ed BleiBt bennod^ mit bem X^on jugleid^ eine getoiffe Ouantität 
Äiefelerbe fu8^)enbirt. Sir »erben im ijolgenben unter Sil^on bie SKaffe 
oerftel^en, toeld^e burd^ oorfld^tige« Slfcfd^temmen erl^atten tourbe, alfo ein, 
freilid^ unbeftimmte«, ©emifd^ oon fiefelfaurer !£]^onerbe mit Äiefelerbe» 
6in gefd^Iemmter ^orjellantl^on beflanb j, 35. au9 71,42 ftiefelfäure unb 
26,07 Il^onerbe, neb|i 1,93 gifeno^^b, 0,13 tallerbe unb 0,45 Saß- 

SÖian l^at nun SEl^onb oben benjenigen genannt, toeld^er 60 ^ro* 
Cent unb barilber abfd^Iemmbaren S^l^on entl^SIt. Sn einem cuttioir* 
baren Soben toirb ber S^ongel^alt nid^t über 80 ^rocent fteigen bfirfen. 
gättt berfelbe unter 60 ^rocent, fo nennt man bie Srbe Sel^mboben; 
unter 30, fanbigen ßel^mboben; unb unter 20, lel^migen ©anb« 
boben. SBJfirbe man in fold^en SJobenarten ben toirflid^en S^l^onerbe*: 
gel^alt befiimmen, fo toürbe man oietteid^t mitunter in einer aö 
STl^onboben bejeid^neten 6rbe toeniger S^onerbe finben ate in einem 
Sel^mboben; bagegen natürlid^ in erflcrer bebeutenb mel^r abfd^lemmbare 
ftiefeterbe, ate in festerem, ©ie ^xaici^ be^ Sdterboue^ unterfd^eibet 
ben Il^onboben, ate ben jäl^en, fd^toer ju bearbeitenben, oon bem 
Sel^mboben, ate bem milberen, toeniger !()Iafiifd^ett. 3e groblörniger 
ber beigemifd^te ©anb, bejlo teid^ter nimmt ba« ©emenge ben Sl^arafter 
bed Sel^mbobend an. 

S)er Äal! lommt in ben oerfd^iebenpen SSerl^SItniffen mit JEl^on 
unb ©anb gemifd^t (9WergeI) Dor. ©eine SWenge fleigt in ber SÄtfd^ung 
^uflg bi« auf 90 ^rocent. SSejiel^t fold^er SSoben m^ größeren, toeniger 
leidet abfd^Iemmbaren Äaßfömem, fo toirb er ÄaUfanb genannt 

^nmvi^ flnbet fld^ in jebem Sldferboben; feine SWenge betragt 
jebod^ in ben meiften gaHen nur ungefäl^r 2 ^rocent Sinen I^Sl^eren 
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X73 ^U SvfominetifejMMd bf^ MnMtJUA. 

©el^oIt ertennt man fii^im 't>tvßUi ait ber bimlten ^Mimg; fleigt 
berfelBe Bid auf 6 urtb S jßrocent, fo mad^t er ben $oben f^on jit 
einem l^urnuiSreid^en (l^umofen). 3)eY SJtobet«^ vath Zotfl&oben e^t* 
I^SÜ BU gtt 80 uttb 90 $rocent berttennli^ ©ubfknjen* 

3!)ie \>ier genannten @toffe biben, in ben ))erf(i^iebenßen ^tx^tU 
niffen mit einander gemifd^t, (neifi bem äßaffet) bie $att))tmaffe aSer 
Sdererben, toeld^en fld^ bie mineratifd^en Stol^rung^mittel bev ^anjm 
in ungleid^en, aber immer fel^r }urü<Itretenben äRengen beigefeUen* 

©(^tiegUd^ tl^eilen toxi no^ bie Snallyfen einiger fmd^aren 
^obenarten mit: 

100 ©e^id^tdtl^eile ber n)a{f erfreien (Srben entl^ielten: 



it) Devl^rennUd^e Stoffe: 


i. 


9. 


S. 


Äo^Ienfioff 


1,810 


1,03 


1,290 


©ti(fft0ff 


0,200 


0,24 


0,173 


äüafferfioff ) 
©auerfioff j 


7,120 


bM 


2,187 


b) in bctbünnt« ©aljfiittw 








»0li(^e Stoffe: 








g^Ior 


0,003 


®ifm 


0,005 


So^Ienfäure 


0,063 


0,08 


2,328 


©^toefelfaure 


0,002 


0,004 


0,022 


^l^o«j)^orfaure 


0,009 


0,026 


0,014 


Siefelfäure 


— 




0,196 


(Stfeno^^b ) 
äJiangano^^b ) 


2,229 


0,09 


0,794 


a^onerbe 


0,478 


0,46 


1,040 


ftatferbe 


0,595 


0,36 


3,169 


äf^agnefla 


0,085 


0,09 


0,043 


»cäi 


0,027 


|o,06 


0,113 


92atroti 


0,006 


0,006 


e) in tocrbünntev Galaf^nve 








unXmi^t Stoffe: 








Siefetfäure 


63,642 


81,42 


85,816 


Sifeno^^b 


5,697 


1,39 


0,490 


ftaUerbe 


0,940 


1,27 


0,222 


SRagnefla 


2,234 


1,49 


m^mm * 


£l^onerbe 


10,948 


3,21 


1,403 


Soli 


2,645 


1,92 


0/088 


SRatron 


1,267 


0,61 


0;276 


100,000 


100,000 


100,000. 



S){e ^^bottttng bei MtxUUni fu¥ hU Sßt^üniwn. J.79 

erbe (Tsoherno-aem) @üb*:9iu§lattb« toar in btei loerfii^iebetteö ^toien 
folgenbetmalen gufaumtengefe^t: 





f. 


t. 


9. 


©anb 


51,84 


53,38 


52,72 


föefdfSure 


17,80 


17,76 


18,65 


S^otterbe 


8,90 


8,40 


8,86 


©feaojf^b 


6,47 


5,66 


6,33 


Afttlerbe 


0,87 


0,93 


1,13 


SD^agnefla 


— 


0,77 


0,67 


Saffet 


4,08 


3,75 


0,04 


$l^o9)>]^ovfaure 


1 0,46 


0,46 


0,46 


$utnu9 


10,42 


8,65 


7,96 



99,84 99,76 99,81. 
8,9 jB^otterbe mi\pxti)tn 16,9 »ajferfrcier fiefelfaurer D^ouerbe 
(»oritt 8,0 ftiefelfäute), mit todäftx bie fikigc öon bcr änal^fe nad^» 
geto>iefene OuantitSt ftiefetfouve, alfo 9,8 "S^tHt med^onifd^ ßtmtafjt 
tooxtn. Wlii ^in}ttre(i^ttiins bed af>\i)Uvmbann Sifeno^^b tmb ber 
SaHerbe, U)ürbe bie (Srbe I gegen 30 6id 32 ^VDcent ol&fd^IemmlBate 
Xl^onmaffe entl^oltett l^aiett; alfo dum l^umu^reid^ett Sel^m^oben bov« 
fleKen. 

tteiet bie 93ebetttung beS ^dtxUUni für bie 9Se()et<ition. 



tttn ^ßfbtQett }ur üoDSonrntenen (Snttoidelmig gekttgen )u loffett, 
bebarf ber SSoben einet (^vatimi t)on Sigenfd^aften, toeld^e im i^olgenben 
ToiSfy^ ht^ptoä^tn beerben foKen* gruii^tbar nennen tovc benj[enigen 
Soben, is>el^em lene (Sigenfd^aften in einem l^ol^en ©rabe jnlommen. 
S)ie gtn<j^ttatleit ift oier ein tdotiüer SSegriff, fte bejiel^t fi^ immer 
nur auf einzelne Beflimmte ^fianjen; unb berjenige SSoben, totl<i)tt 
für eine $flan}e ou^erorbentüd^ fcniffbcix ifl, tx>bft> für ))iele anbete 
mel^ ober toeniger unftud^tl&at fein: benn bie 3[nf)>tüd^e, mläft bie 
toerf^iebenen @en>a^fe an ben i^oben mad^en, {Inb fel^t atngleid^ nnb 
cAttmd^enb. SSit l^en e« l^iet natötU(i^ nur mit ben %gticnltnt« 
^^v%m jn tl^, mtb }u untetfnd^en, kootin bie f^nd^t^otteit ber 
Seder in S^ejug onf jienen (eflimmten ^eid üon ©etoad^fen befielet 
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180 ^^* 53ebetttttn9 be« fldfetBobm« föt bie Sl^egeiation. 

Set ben Untcrfud^uttgett ber tWererbeti l^at matt Bt^l^er aögemcm 
S^rc d^emifd^ett Stgettfd^aften toon bcn ^l^^fifaUfd^en utttcrfd^iebcn* 
Utttct erjlcren Begreift man tl^re d^emtfd^e ^n\ammtn^tiiunQ} unter 
festeren eine Sieil^e Don Sigenfd^aften, toeld^e ber <)affenb genitfd^te 
Soben oußerbem nod^ jur ^eröorBringung t)on ^flanjen notl^toenbig 
teflften mu%. @ine fold^e ©ntl^eilung fd^eint jebod^ nid^t ganj fd^arf 
wib entf<)ted^enb burd^gefül^rt ju fein; ö)a« au« ben im fjolgenben 
attjuffil^renben S^l^atfad^en beuttid^et j^erüortreten toirb. ^x bie Se* 
uttl^eitung ber fjrud^tbarfeit eine« ©oben«, fagt man, fommt e« neben 
feiner d^emifd^en Sttf^wiwt^wf^feitng l^auptfäd^üd^ auf feine ^)]^^flfafifd^en 
ßigenfd^aften an. 3^^ ^^^^ l^eröorragenbflen ^^J^^fWatifd^en Sigenfd^aften 
eine« frud^tJaren Sldferboben« red^net man nun feine tDaffer^ftenbe 
Äraft, unb Be]^au^)tet, ba^ biefette für bie Cnttoidfelung ber 
^flanjen »on groger Sebeutung fei. Offenbar aber gel^ört ba« 
©äff er etenfogut ju ber d^emifd^en Sttf^tttmenfefeung eine« ÄdferBoben«, 
tote jeber anbere iBefianbtl^eil be«feC6en. SBenn eine Stdtererbe aBct 
]|finreid^enb Saffer entl^aft, fo ifl e« für bie barin toad&fenben ^ftaujen 
t^oIHommen gteid^gültig, toie ba« SBajfer l^inein gefommen, ober tDie 
e« barin aufbetoal^rt toirb; ebenfo gleid^gültig toie für btefetten bct 
Urfprung ber Übrigen SSeflanbtl^eite tft. SBir tooKen bie Scbeutmtg 
ber fogenannten toaffer^Itenben Äraft burd^au« nid^t unterfd^S^en, 
infofem fle auf ben Saffergel^alt be« ©oben« tl^eitoeife bcfiimmenb 
ett^^hcft; biefetbe ifi aber feine unmittelbare für ba« SBad^Ötl^um 
ber ^flanjen; unb jiemßd^ untergeorbnet für bie SSeurtl^eitung ber 
grud^tbarleit ber äedCer, loenn bereu d^emifd^e ^n\cLmmtn^t1^rmQ, aVjo 
auä} bereu Saffergcl^aft, tolljiänbig befannt ifl. (£« ifl atterbing« 
auäf toon toiffenfd^aftlid^em Sntereffe, bie fj^tearten ju fennen, au^ 
benen ber Sldferbobcn l^ertjorgegangen ifl, unb toenn bte 3ttfÄmmen=« 
fe^ung biefe« festeren nid^t toeiter befannt ifl, fo loirb man fid^ an^ 
ber Statur jener gel«arten tool^I mitunter einen ungefäl^ren SJegriff 
»Ott berfclben mad^en fönnen. 3fl aber bie Swf^^^öienfe^ung einmal 
genau belannt, fo l^at für bie ®eurt]^eilung ber grud^tbarleit be« 
Sidfer« bie Jfenntnig il^re« Urf))rung« feine Sebeutung mel^r* ©anj 
ebenfo ^t für jenen S^td bie Seflimmung ber toafferl^aßenben 
ftraft nur fo lange einige« Sntereffe, al« ber ioirffid^e SOSaffergel^aft 
be« ®oben« unbefannt ifl. f^^eißd^ l^at man bei ber Unterfud^ung 
Über bie d^emifd^en ©genfd^afteu, b. f}. bie Sufammenfefeung be« 



SBobend, bie Beflmtmttttg be$ SBaffevgel^alte^ unterlaffen; unb in btefem 
fjoöc getoittttt bie Äetttttniß bcr toafferl^aücttbctt Ätaft aHerbing« an 
S3ebetttung. 2)te dncottfequenj liegt bann oBer barin ^ bo^ man bad 
aaSaffer nid^t ju ben SSeflattbil^eifett be« ädertoben^ flered^net l^ai 
Unb e« fci^eittt faji, ate 06 bie ®ta>offniftxi ber SSefümmung ber toaffets 
l^aftenben ^aft, bie Unterlaffung ber »eit koid^tigeren (£rtnittebtng be^ 
»irllici^ett SBaffergel^alte« tjcrfd^ulbet l^at 

SBir Jüottett im golgenben ben ^[dferboben eBenfattö toon gtoet 
©efU^t^^nnlten an^ (etraii^ten; ol&er nici^t feine d^emifd^en (Sigenfd^aften 
be« |>]^^fl!alifd^en gegenfl^erfietten; fonbem oKe biejenigen Sejianbtl^eife, 
^el(i^e bie Stal^rnngdntittel ber ^ftanjen an^mä^tn, trennen loon 
bem Xl^eile, »elci^er nad^ Sltjng jener SSejianbtl^eile übrig Mei6t: 
alfü bie nnmitteUar näl^renben ©toffe (Sigenfd^aften) ben bie 
Stnäl^rung i^ermittelnben gegenüBerjieHen. 2)iefe b^iben Jl^eife 
toütben fld^ mitl^in al^nßd^ gu einanber Derl^atten^ VDie in ber Z!e<i^nil, 
ober Bei ber Darjiettnng d^emifd^er $rS})arate bie 8to]^j>robufte jum 
ä)[^)>arat^ in toelc^em il^re Umkoanblung betoirtt to)irb, äBie )• $. in 
ber ®)>iritudbrennerei bie Kartoffeln bad ÜKaterial bilben^ aud toetd^em 
ber @<>irittt« ]^ert>orge]^t, bie \)erfd^iebenen S[^)^arate ober (mit $ei:* 
jung K» natiirUd^) t)oIl[(ommen notl^toenbig }nr ^robnction unb ®t^ 
toinnung be«felben flnb; ebenfo bilben bie Slal^mngefloffe ba^ SWaterial 
für bie SSitbnng ber ^flangen, unb ber übrige S^l^eit ber Sldfererbe mit 
feinen toeiter jn bef^red^enben Sigenfd^aften ben 'äp\>axai, in toeld^em 
bie Umtoanblnng ^cx fld^ gel^t, unb burd^ toeld^en biefelbe bebingt töirb. 

S35a« gunad^p bie Slal^rung^ftoffe betrifft, fo maifm fle, toie 
loir gefeiten l^oibtn, nur einen fel^r Ileinen 2^eit öon bem ©etoid^te 
ber StdEererben au^, ben genau gu befümmen, felbft bie t^orl^anbenen 
^ali^fen nid^t erlauben, ba fie nid^t angeben, Modäft OuantitSt bat>on 
in bem 39oben fld^ in üotllommen gelöfiem 3»^P<^«*^^ befanb* 
2)iejienigen ©ubflongen bürfen aber jiebed Wlal nur at^ Stal^rung^ftoffe 
bejeid^net loerben, toeld^e fid^ in einem fold^en gelöften 3uf^<^^^ ^^^ 
finben, ba^ fle in bie ^flanjen einbrmgen unb biefelben toirlßd^ er=» 
nSl^en IBnnen. 3)a« Äaü, f lange e« einen SSejianbtl^eil be« unlö«tid^en 
i5elbf^)at]^ anmaift, lann mögtid^er SBeife einmat naif S^\^^^H ^^^ 
SKineratö ein>panjentt%enber Stoff n>erben ; aber in bem bermaßgen 
Bußanbe ift ed für bie birecte Srnöl^rung DoKIommen gleid^gü(tig. 
3)ie bidf>onibfon, n)irlfamen Slal^rungdmittel l^aben koir alfo in bem 



182 ®*^ ©ebeutttttö M fidtxMtni fftt feie SBegetation. 

flöfftgen %^Ht be« SSobett« (ber «obettpüfpale«) ju f^^e«, utib 
bie Bttfammenfefeuttg bicfed at« ma^gcBtnb fftr bie {«beemaltflett nähten* 
ben gtßetifd^aften be« Sobctt« ju betrad^tett* 

g« tp fd^ott fröl^r barauf aufmetlfam gcmad^t toorben, ba| bie 
ßottcetttrftttött bcr g^al^rung^mittenöfutig x>m bcr gtö^eti Äebeu* 
tuttg fei für btc (SrnSf^xm^ ber ^atijen; köetf bicfetfee, toie fle ifl, 
in bie gettett einbringt, unb l^er «atihrtid^ bie Söncentratioit, tttfe bie 
SWenge ber Serül^ung^^unfte ber auf einanbcr eitttotrlcÄben Serbin* 
bungen, regelnb auf bie in einer getüiffeii 3eit "oex fiäf gel^e^ben (Snt«* 
flel^ung öon ^ßflanjenfub^anj eintmr!en muß. SBir fennen bie bo« ben 
eittjetnen ^flanjen gcforberte Soncentration il^rer Stal^rnng^fleffe nod^ 
bur(^au0 gar nid^t; )9oei( man bon ber Slnfid^t an^gel^enb, bag bie 
©etDid^fe il^re ätal^rung^mittel nur in einer ganj befHmmten Soncen« 
tration il^rer SBfung aufnel^men fömtten, unb \>a% biefe auf ber einett 
©eite burd^ bie SRenge bc« abgebttn^eten unb afflmtlirten SBoffer«, 
«rtb auf ber anberen Seite burd^ bie in bie ©uiflanj ber ^flanjen 
eingegangenen Stoffe beflimntt fei; »eit man in biefer irrigen 9cx^ 
au^fe^ung f^ecieKe Unterfud^ungen anjuftetten, nid^t für n&tl^g erad^tete. 
9lid^t einmal bie "Umafjmtr ba^ ba« SOtifd^nngdberi^dnig bir einjelnen 
Sial^rungöfioffe in tl^rer Söfung am ^)affeKbflen bem SJerl^Mtniffe tvik^ 
^pt&äft, in Äetd^em fle jnr SrnSl^rung ber ^flanjen berJraud^t »er» 
ben, ifi factifd^ begrünbet. (S^ toare mögtid^, ba^ biejenigen uttörgo* 
nifd^en Subflan^en, tDetd^e nur in geringer ^enge itt ben ^f(att}ett 
iE>or!ommen, bennod^ nur in einer jiemUd^ concentritten SSfung afflmt« 
lirt tDerben fönnten; unb mitl^in aud^ in ber ^obenffiiffigleit in nid^t 
unkbeutenber Duantität g«föft fein müßten» 

äKel^rere ber )^ffanili<j^en ^al^rungdftoffe, ivie bie tol^ufoicrett unb 
^l^d^l^erfauren ^aU^ unb fDlagnefiafatje, flnb in reinem äBaffer un« 
lö^lid^; fle »erben burd^ Stl^Ienfäure, unb bie ^)]^o0|)]^erfauren erben 
in ntify l^dlfferem ©rabe burd^ Slmmoniaffalje geI5fl« !2)ie ®egenn>art 
biefer göfttngömittel iji alfo ebenfo notl^töenbig, toie bi« ber W«)^* 
rung«jioffe fetbp, »eld^e festeren im ung^täfien 3w|*Änbe für bie (&f* 
näfyrung ber ^flanjen nid^t einmal bie ©ebeutung l^abeu, We ben rollen 
©etreibefömem ober Äartoffetn für bie ßmä^rung ber SWenfd^en ju« 
fommt* S)ie Ouantität fold^er ungelöften SZal^rungöfloffe ber Ädter* 
erben l^t natftrlid^ il^eu boUen SBertl^, unb iß bei ber ^eurtl^eitung 
il^rer f^rud^tbarfeit im ^Ugemeinen mäfi ju überfel^; »eil fle in beu 



gttBjien d^t^n^ ä6etge^^rt koerben ßmte»; »o e« i^äf oBer um 9e« 
fUmmuttg ber aogettBfidßt^en ^d^tfrarfeit, ober bed i£mflttf[ed, todd^ett 
bte Ottfttititdt bet Stal^runfl^mittel auf btc SJcgetotion cmeübt, l^anbclt^ 
bft )oitb natütl^ nur auf bte äßenge ber btd))out6Ieu 3l(ä)xmi9^ 
floffe, b. 1^* bev geläfien, unb auf bie Souceutration il^ter Söfuug dtM» 
fid^t geuomuren U)e¥ben föuneu. 

SMe Sefümmuttg bet OuontitSt uub S^^^^^^^^^^^S ^^ ^^^ 
^flanjeu jugauflltii^ett Slal^ruttg^mittettöfuttg in beu Sldfererbeu ip außer* 
0rbQttffc^ f^^ttierig; bemt cA^^t^t, ober foufi toie^ ol^ne Sntoenbung 
)»o)t i^etrSuberuben SSfungduiittebt^ ou^ejogeu^ lauu fle taäft toerbeu« 
dl^re 3tffaiumeirfe^uiEg ffingt, toie mir gefel^u l^abeu^ ab 1) üon beu 
oocl^aubenen 9ial^tuug9mhtetn^ 2) ))om S93af[er uub 3) oou beu ülbrt^ 
0e» Si^fungdmitteln (ber ftoJ^IeufSure unb beu 3lutmomaIfaI}eu). ^6er 
felfiß mit ber ^tnamn iSeftimutung jeuer @toffe iji {eiue i^oIQommeut 
(Efftfk^t bx bie Dor^ubeue^ beu ^flaujeu }u @eBote fiel^ube Söfuug 
geiDOttueu. ^ iUAt uod^ bie Smtittelttug ber Ouautität bedieuigen 
Si^erd Ü^rig^ )»tlöft^ an ber £)6erflad^e ber (Erbtl^eild^en abl^rireub^ 
biefe gleid^foiu ate feße ^Ke uutgie(t^ unb bal^er oou ber ibekoeglid^eu 
afflmUirl&(treu SBfuug getreuut uub al^gejogeu toerbeu utug. iÜJielleid^t 
(eflel^t jene ^flUe uid^ 6lod au^ reiueut SBoffer^ fonberu an^ einer 
Söfttug von ®al}eu^ mld^e ber ilkigeu ^derfiüffigfeit iuil^er 3^- 
fftutmenfe^uitg uici^t gteid^ ju fein brandet 3>ie Ouautität fotd^er beu 
^fictnjeu uid^t jugctugtid^eu Si^fung ifi oBl^Sngig oou ber ©röße ber 
Srbtl^et^tu uub ))ou bereu Ouaßtät. ®ie toirb atfo uid^t (eftiutmt 
burd^ beu Kccum^ toeld^eu bie Zumute ber mit i^tüffigleit erfüKteu 
$oren einnimmt^ fonberu butd^ bie ätudbel^nung ber S^tad^e^ meldte 
bie äBSube ber ^oreu barfieKeu; fle nimmt bol^er mit ber f^einl^eit 
ber Crbttruer uub ber f oreu ju, uub iji in ^oi^t beffeu, afcgefel^u 
ton bem Hinflug ber ungteid^en Dualität ber (Stoffe, Ibebeutenb größer 
in bem feinen Xl^ou, aU in bem groBIömigen ®anb, unb nod^ größer 
ttieSeid^t in bem flar! }erfe^en $umu6. 

aöir l^oten bicfe öer^tniffe l^ier au^fül^rlid^ fcefyred^en muffen, 
um JU }eigen, toie f gierig ed iß, burd^ bie Slnat^fe eined Soben^ 
beffeu emäl^rettbe Äraft (loenu »ir f o f agen börf en) , b^ 1^. bie SBir* 
bmg feiner SRoi^rungdfloffe ju beftimmen; unb toie toeit man burd^ 
bie bidl^er befolgte iDletl^obe ber l^nal^fe ber äUererben oou bem oor< 
gqeixi^eten S^k entfernt Meißen mußte. SDtan l^ot fld^ bamit Begnügt, 



btejiemgen 9la]^rmtgdfloffe }u k|liminen; tottäft hwci) eüte »erbfitmte 
(Säure ber (Stbe entjogen b>etben. Suf fotd^e SS^etfe fönnte im glüd« 
ßd^fltn i^aUe bod^ nur bie t)orl^in unter 9lr. 1 oufgefül^rte Sebingung 
für bie fienntnife ber SRal^rung^pfflgleit erfüttt »erben, 3)ie toid^tigc 
ajefümmuttg be« SEBaffergel^alte« ijl üöttig unterMieten, unb bie auf* 
löfenbe ^aft ber angetDanbten ®aure l^öii^fl toiUHirliiJ^ ber ouflSfenben 
aaSirlung ber im Soben »orl^anbenen ftol^tenfSure unb ber tlmmoniat 
falje flWc^gefe^t 

ä93ie toenig feI6{l bie genaue ftenntnig ber im S3oben toDrl^onbenett 
IS^tid^en Slol^rung^mittel jur Seurtl^eilung feiner nSl^renben firaft ge« 
nügt, gel^t barauö l^ertjor, ba§ nad^ bem frül^er ©efagten jtoei, in 
SSetreff il^rer übrigen Serl^attnijfe gleid^e Crben^ toon benen bie erjle 
bo))pett fo t>iü iMiäft SRal^rungdfloffe entl^Slt atö bie i)s>üU, cibtt 
gugleid^ aud^ bo))))e{t fo t>iel äBaffer^ fo lange gou) gteid^e nSl^renbe 
(Eigenfd^aften (efl^en muffen^ atd bie SBfungen einanber glcid^ Meißen; 
(töorauögefefet aber, ba§ bie größere Siäffe ber erfien Srbe nid^t onber* 
koeitig l^inberKd^ ift, unb baß bie 99etoegung ber iRal^rungdmitteOSfung 
nad^ ben aBforbirenben Sßurjeln l^in in ber jtoeiten rafd^ genug i{l/ 
nm nie einen iUtanget eintreten }u Iaf[en). Staffe Sedier koerben bal^er 
im ungemeinen mel^r 9ta]^mng^{loffe erforbem, ate trodbtere. 

%uß«: ben gelöften, ffir bie (£mäl^rung ber $f[an)en unmitte(6ar 
)0er)oenb6aren (bid)>oni(ten) Slal^rung^ßoffen bed Sobend terbienen, 
toie gefagt, bie ungeföflen, unb nod^ mit anberen iBefianbtl^eikn ber« 
Bunbenen (in ben SOtineratien unb bem $umu9), unfere Sead^tuug; 
infofem fle burd^ fortfd^reitenbe 3^4^fe>*«8 ^ ß«Iid^e 5Ra]^rttng«jioffe 
übergel^en. SDie ©d^nettigleit, mit »etd^er biefe S^^^^i bor fid^ 
gcl^t, l^angt eineötl^eite bon ber Siatur ber SSerBinbungen fettjl, an* 
bererfeit« aBer eBenfo t)on ben üorl^anbenen Süßeren SSerl^ältniffen aB; 
il^re Su^mittelung , toeld^e offenBor für bie Seflimmung ber ^mäfU 
Barleit eine^ Sobend ))on ber größten SBid^tigleit toSre, ift mit außer« 
orbentlid^en, jur 3^it Joum ju üBerioinbenben, ©d^toierigleiten üerlnü^ft. 

SBenn nad^ bem SSorl^ergel^enben aMe bertoertl^Baren SRal^rung«« 
floffe in ber glüffigfeit ber Sldfererben ju fud^en finb, fo bürfen bagegeu 
nid^t alle in biefer glüffigfeit borlommenben ©uBjianjen ol^ 9ial^* 
rung«mittel angefel^en »erben, d^ gieBt biete löölid^e organifd^e 
»erBinbungen, (ttdtfiofffreie unb pidtiioffl^altige, toeld^e leine Jlal^rung«« 
mittel flnb. SWand^e, »ie j. 33. bie gelB unb Braun gefärBten faureu 



^muÄejtracte^ toirtcn bhrcct giftig* SWan ijl Bei feiitcti fjolgentttgöi 
mittttttcr itt groge Srrtl^ümer tjerfatten^ itibcm man ietic SEl^atfad^c aud 
bctt äugelt üe§* g« lattn »ort fold^en lö^Ud^en ©toffeit fogar niii^t 
einmal kl^au^tet toerben^ ba^ fie butd^toeg rafd^er in 3^^^itng^ unb 
babnrd^ in Slal^rungdfloffe^ üBergel^en, atd bie vcaU^ii^tn. 

3tt ben Sftal^tung^mittetn be« ©oben« gel^Stt caxii ein J^^eö befi 
barin toertl^eiltctt SBafferö, infofem beffen SBaffetfioff unb ©anetjioff 
afflmilirt toirb* ÜDer 6ei toeitem größere Z^üt be« SBaffer^ l^at j[ebo<i^ 
eine anbete^ afö birect nSl^renbe Sebeutnng. S)adfet6e n)irb gefiranci^t 
jur Söfung unb Serbünnnng ber 9?a]^rttttg«mittel ; jum gtfafe be« 
wn ben ^ftanjen a(gebnn{leten fSäa^tt^} )ur 9{egutimng ber S^em« 
pttaim bed Sobend^ unb }ur ^erfleKung onberer notl^toenbiger (Sigen^ 
fd^aften be^fellben, t)ön benen f))äter bie 9tebe fein toirb. 

S)ie Onantitot bed 9Baf[er^ in ben ädererben ^ngt t)on loielerlei, 
fd^on frfil^cr ertofi^nten, Sebingniffen ob: üon ber STOenge ber atmo:* 
f^>]^ärifd^en Siieberf daläge ; üon ber 3^^*/ »Sl^renb »eld^er fle falten; 
bon ber ^Snfigleit ber Siieberfd^tSge (ob fle in (ur^en {tar!en 9tegen<* 
güffen^ ober in anl^attenben^ fld^ ^nftg toieberl^olenben ©tauBregen, 
ober in Vfan tc. Befleißen); üon ben bie ^erbnnfhtng im allgemeinen 
regniirenben Serl^SItniffen; t)on ber toaffer^ltenben Straft bed (£rb*> 
6oben«;.t)on bem 3Q5iberflanb ^ toeld^en ber ©oben ber SSerbunfinng 
be9 in il^m entl^attenen äBaffer^ entgegenfe^t; Don ben Sagerungd^ 
^aerl^SItniffen, namentßd^ bem SSer^Itniffe, in toetd^em bie toafferbnrd^»» 
kjfcnben ©d^id^ten jn ben nid^t burd^laffenben jleljfen (ben Umjlanben 
alfo^ toeld^e bie S^^^^H ^^^ OneIItoaf[erd, unb be$ bnrd^ (iapxU 
larität gel^oBenen bebingen) ; )0on ber 3l&^t ber ®een unb ^i&fit, unb 
ber Sftatm il^er begrenjenben Ufer jc. 

aaSo bie bebingenben SSerl^ottniffe fo üertoidfelt auftreten, toie l^ier, 
ba toirb man tool^rtid^ nid^t baran beulen {Bnnen, biefetben }u beftim« 
mm, unb an^ il^nen auf ben toirKid^en äBafferge^lt ber (Srben 3U 
fd^lie^en. Wlan toirb atfo bei ben Unterfud^ungen über bie grud^t* 
barleit ber ädfererben immer toeit einfad^er unb fidlerer ju SBerfe 
gelten, toenn man birect bie Ouantität SBaffer befiimmt, toeld^e fle in 
ber SBirMid^leit entl^alten, S« bebarf l^ier atterbing« ani) einer ateil^e 
bon 35efiimmungen, um fotool^t ben burd^fd^nittüd^en geud^tigfeitdgel^alt, 
Ol« bie ®renjen, innerl^alb toeld^er berfelbe bei naffer unb trodEener 
SBitterung fld^ änbert, {ennen }u lernen. 2Bad nü^t t9 aitx, aSein 



186 ^i( JBebcttttttt^ M Mer^^tofne füt bie iBegetatioit 

btt toaffetl^alteitbe Jhroft bet Srben }tt kfthitmen? (Sd lommt tt^ii 
biu^anf an, ju tDtffeit; n^eld^e Ditantitiit SSaffer btefetkx l^ten IStt« 
nen, fonbem iDeU^e fle in ber X^t entloben; unb Beibe SBertl^e 
ISmten in j|eber belieHgen (Sntfemmtg t)on einanber Vct^au 

Sd mu^ für iebe Sobenmifd^ung nnb tebe^ Stüma einen Ibefümm« 
ten SSaffetgel^att ber Srben %tUn, hü bent fic^ btc einjetnen ^anjen 
am 6eflen ent)vicleln ; e^ mn§ jtoei ©renjen QtUn, f onrol^I ein 3Ra^ 
ntnm, ate ein äßinintum bed äSaffergel^Itö , übet ]Q)eI(i^e l^inand fid^ 
bie ^flonjen gar niti^t ntel^r enttoideln (aKe biefc äBettl^ Snbem {U^ 
für bie toerfd^iebenen ^flanjen). 3)a man fld^ aBer bidl^er mit ber ^u 
fUmmung ber n^afferl^attenben $raft n. f, to. begnügt, nnb ben mirHid^en 
S&affergel^aU mtr in einjelnen nngenügenben OSKen erforfd^t l^t, fo 
ISnnen Xüix auf biefe fragen feine nur einigermaf en ondreid^be Slnt» 
n^ort geben. ®o t>iel aber {lel^t t)on )»ome l^erein feft, ba:|ni(i^t alU 
$oren ber (Srbe ganj mit ä&affer gefüllt fein bürfen; Mit babnrd^ ber 
notl^tDenbige 3^tritt bed atmof))]^ctrif(]^en ©auerftoffed, totm mäft üolt 
fl&nbig abgefd^toffeU; fo bod^ bebentenb erfd^toert nnb gd^emmt toerben 
U>ürbe. SBo freier %bfln^ für aOe^ bnrd^ l^t^broflotifd^en 'S>tvfd bekoeg« 
lid^e äBaffer miJglid^ ift, ba (Snnen nur biejienigen (Srbmif dangen iit 
allen il^ren $eren mit SBaffer erfüllt bleiben, totUift fo feinIBmig ^b^ 
baj^ fle nur Sa^)iffarraume inner^tt il^rer SWaffe entölten* 

3)ie )}flanjttd^en Sial^rung^mittet bilben ben fieinflen SSl^ett k)om 
@etoid^te be9 %d(erboben9; ber übrige feße Xl^eit, n)eld^er on^ ben 
nid^t birect nSl^renben, aber bie örn&l^rung »ermittetnben nnb 
bebingenben iBefianbtl^eilen , namentlid^ bem @anb, bem Slipon 
(Sel^m), bem ^Vimu9 unb ftalt gemifd^ ift, fieUt bie eigentlid^e 
$au))tmaffe bedfelben bar. Q^x^iitn beiben Xil^eilen, fotool^l bem einen 
ate bem anberen angel^örenb, fielet bad SEISaffer. 

äBorin befielet nun bie ^ebeutnng ber nid^t birect emc^enben 
$att|>tmaffe be« ädterbobena , unb toeld^e gorberungen flnb an ^ 
3»edt« ber ^flanjen^nrobuction ju fleöen? 

!Z)er ^oben ifl junäd^ft ba^ SOtebium, in toeld^em fld^ bie ^fionien 
einer ©eit^ ausbreiten unb befefiigen; er ijl an^erbcm ba« 8tefert>oir 
ber ^al^rnngdmitteUöfung. Um biefen beiben Snforbernngen genügen 
ju fönnen, mn^ er bi« }u einem gemiffen ®rabe ge))ul)oert fein, bamit 
fon^ol^l bie ^f(an}ento>ur}etn, atö bie 9tal^rungdföfung il^n burd^bringen 
fönnen; bie feinOtnige SRaffe mng eine foU^e 9efligleit nnb einen 



fel^it 3ufiiiiimett]^atig iefl^en, ba§ He t^atrin ati^efoeiteten Stotjefai 
fld^ bemtagcn 16efefttgen fönnett; i>ci% {le bie ^fkngen aufredet txJfaÜtn, 
tmb bet ftraft, toeld^e biefeli^n ttm}ttl6te(i^en; ober oudittveigett fteeM^ 
einen getDtffen SB^ibetflonb entgegenfet^. 3)er frn^tbare Vderlftobett 
rnn^ alfo ^orö9, Udtt, nnb boiet bo^ oon entern getoiffen 2^cm^ 
menl^ange fein* dt mu^ augevbem eine l^inrei^enbe Ztmptxaim U' 
fl|en^ mtb fld^ in einet folgen Sdge ibefinben, ba^ ber 3uttttt be9 
Sonnenlid^ed il^m ntd^t 'otmtiftt t{t 

(Sd fragt fld^ nun, o( ein 99oben, n^eld^et 1) aM oKen Kal^ 
vung^mttteln ; 2) aM ä&affer ((eibe in )>affenber üRenge), nnb S) and 
einet SDtaffe mit ben fo eten aufgeffll^tten (Sigenfd^aften jnfammen» 
gefe^ ift^ Vfxda atlen ttmft&nben ftud^tlbat fein mng; clb, tm t^ 
J^fUmmtet att9g»(btflden, bie unter 3 genannte SDtaffe nut bet Zxi* 
get lenet (Sigenfd^aften }n fein btaud^t, im Ueirigen oBet eine 
OualitSt l&efl<;en mag, totläft fk tooUt. £)( ed alfo gleid^güttig ift, 
tlb bet XrSget fold^et ibefümmten (Sigenfd^afteit oud reinem Ouatj, 
m9 Zi)m, au€ $umu9, oü^ RoXt, ober an^ itgenb Mlä)tx (elid^igen 
Stiftung berfelben Befielet; ober tib, au^er ben befannten nnb auf« 
gefül^en (Sigenfd^aften, nod^ anbete für ba« ®ebeil^en ber ^flanjen 
notl^enbig etfctbett loetben; unb }^ax fotd^e, t&tiäft einem obet bem 
anbeten bet @toffe f))ecifif(]^ julommen; mit einem SDotte^ ob ed 
fl<j^ (ei bet SSenttl^ilung be« bie Stnftl^tung iDetmittebtben ^tiU9 
bet ^[äetetben nut \m einige allgemeine med^anifd^e unb p^tf^u 
(a(if<l^e (Sigenfd^aften, obet au(^ um bie d^emifd^e Sn\ammtn\diunQ 
l^anbelt ftann bet ®anb ben Slipon, bet S^l^on ben $umu9, obet 
bet Stall ben @anb etfefeen? ba« iji l^iet bie Stoge* aBoJ^Ioetflanben 
in ben bie StnSl^tung betmitteinben (Stgenfd^en; bei @e« 
gentoatt alfo Don einet genigenben Stal^tung^mittellSfung 
(unb einet l^tnteid^enben SBaffetmenge), 

Untetfud^ungen }ut Sntfd^ibung bet i^tage, ob bie feflen $au^t« 
beftonbtl^ite nod^ butd^ anbete, at9 bie genannten Qigenfd^aften bei 
bet ^ttoidtelung bet ©emad^fe mittoxxUn, flnb fd^on oud bem @tunbe 
nid^t tbufjll an^ufletten, n)eit bem Duat}fanb, bem Sl^on, ^umu^ unb 
Statt eine gleid^e med^anifd^e Sefd^affenl^feit gat nid^t gegeben )Q>erben 
fann. Unb toenn e9 aud^ fd^on t)on gto^em dnteteffe toate, ben 
(Einfluß (ennen }u letnen, n>eld^en bie SKifd^ungen bet unlö^id^en, 
md^t nS^enben (^batten auf bie CEntn>i(IeIung bet (Suttut^fTanjen 



anUim, t»tm in il^nen Slal^ungdafung, SBaffor, S&Sxmt, Std^t toeO« 
lommen glei^ iDertl^eiU ftnb; fo ä>erben feKfl biefe Set^Itniffe in 
ber Statut laum gletd^ Dertl^etlt t)D¥lommen. Denn in ber SEBitll^Ieü 
l^angt t)on bem iDlifd^nngdbetl^&Itniffe bet ni^t n%enben fefhn 43e« 
ßanbtl^eile ntii^t nur bie )>l^^^ta(tfd^e »efd^affettl^eit be« Xdet6obett9, 
fonbent auif ber SBaffergel^alt unb fogat ber ©el^t an 9lal^^ 
tunftöfloffen in l^ol^ew ®rabe ab. SBrr toetbcn fan golgenbcn bot 
Sinflug, toeld^en bie t)te¥ $an))tbeflanbt]^eUe be9 SUteribobend in biefet 
Sejiel^ttng auMben, ettoad nSl^er (etrad^ten. 

2)er Ouat}fanb fleEt immer ein ))er0lei<l^dn>eife groUBmige« 
$uber bat^ beffen einzelne 2:]^eit(i^en n>ebet eine erl^eblid^e Sbl^Sfion 
jn einanber, noäf }nm SEI^affev l^aBen, unb bedl^aK leid^ gegen einonbor 
Betoegß^ unb bon einanber trennbar flnb. S)er Ouarjfanb Ibitbet avA 
biefem ©runbe eine lodere, mit größeren ^oren erfaßte SRaffe, »eW^e 
ber atmof)»l^(irif(i^en Suft leidsten 3)ur(i^gang geflattet, koe^e ber 9e« 
toegung bed ä&afferd )))>tfd^en il^ren 2;]^ilen leinen großen äBiberflonb 
entgegenfe^t/ tüdiit Iei(j^t au^trodnet, teid^t erto&rmt mirb k. Med 
(Sigenfd^aften, bie ^äf großentl^eitö toed^felfeitig kbingen« Sud il^en 
folgt; baß ber reine ©anbboben, teenn er niti^t eine niebrige Sage l^at, 
unb iDon unten burd^ (£a^iI(ar«>%ttractton aud ben ®en)&f[em, ober 
burd^ OneUen 993af[er }ugeffi]^rt er^It, SRangel an geud^tigleit leiben 
muß; bereu OuantitSt ülbrigend in bemfeCben aBl^Sngig iß t>on aß' ben 
frfil^er aufgeffil^rten Sebingniffen, namentßd^ aud^ t)on ben Sagemngd» 
t^er^ltniffen, bem ^erl^Sttniß }u ettoa t)or]^anbenen unburd^taffenben 
@d^td^ten bed Untergrunbed k. S)ie toafferl^attenbe ftraft bed ®anbed 
fleigt, toie fd^on angeffil^rt, mit ber Aleinl^eit bed ftomed* Der groB« 
{ömige ®anb t>ermag n>eniger SEBaffer auf}nne]^men, unb tSßt ed teid^ter 
n>ieber ))erbunflen, atö ber feinISmige. 3)effenungead^tet leiben bie 
^flanjen in ganj feinKmigem ©anbe mitunter mel^r an 3)ürre, att 
in grobförnigerem; unb bie Urf ad^e baioon ifi gerabe bie größere maffer^ 
l^altenbe ftraft bed erfleren. ä&enn in l^eißen dal^redjeiten ein florier 
9tegen fällt, fo nimmt il^n bie oberfte @d^id^t bed feinen @anbed 
tDoKflSnbig auf, unb ed gelangt leine (Bpwc baton <m bie tiefer liegen« 
ben ^flanjentourjeln; toenn trodtene« Söetter folgt, fo iji in einigen 
®tttnben aUed Stegenmaffer toieber üerbunftet* ®on bem grobfömigeren 
@anbe ta)urbe to%enb ber ^üi eine toeit tiefere @d^ic^t burd^n&ßt; 
unb tovxn aud^ f))&ter bie OberflSd^e leidster obtrodbtet, aM beim fein« 



IBmtgen, fo Metten bie tieferen ©d^id^ten bod^ ewige 3«* ^«^«^ ^i« 
barfikr Kegenben ber Serbunfinnö gegettilber gefd^ö^t 3)ie Spangen 
»erben alfo in fold^en gSHen int groBWmigeren ©anbe mel^r öon bem 
atntof^)^rifd^n SBaffer jugeffil^rt befomnten, ate in bem feinlömigen, 
dagegen fangt ber feinfömige ©anb bnrd^ bie ftraft ber (5a^)ittar- 
Ättraction üon nnten niel^r SBaffer anf, nnb giett ba^fette in feinen tie« 
f eren ©d^id^ten nid^t f o teid^t bnrd^ SSerbitnflung ab, aU ber groH8migc« 

!S)a8 SSerl^altnig be« ©anbe« jn ben SRaljfrnng^mitteln ifi ein 
Sl^nlid^e«, toie baSjenige jnnt SBaffer. ®on Statur entl^Stt er ängerfl 
»entg n%enbe ©toffe, toeü er an« Onarj, bem »enig frembe ©nfr» 
ftangen Betgemengt flnb^ ]^ert>orgegangen^ mtb n>eit bie au« ben üBrigen 
SRineralien bnrd^ B^^^^^i entftanbenen näl^renben ©toffe (cBen »eil 
fle bnrd^ d^emifd^e 3^[^fe^fl Ö«Bitbet) fel^r fein^>ttfcerig finb^ nnb üom 
Soff er nid^t an ben ©teilen aBgelagert »erben , »o ba^felBe ben 
Dnarjfanb fallen ISft, 3nbeffen gieBt e« »ol^t fanm einen ©anb, 
bem nid^t bod^ Meine Dnantitaten t>on Slal^nng^floffen Beigemifd^t 
»Sren« bringt man in ben fanbigen S9oben IfinfUid^ 2)ünger l^inein^ 
fo »irb bie ©nBftan} be^felBen^ »eld^e ber ungel^inberten S9$tr(ung 
be6 ©auerfloffe« ber 8uft an^gefefet ifi, fel^r Balb üollfiänbig itt^t^t, 
b«]^* in ä&affer, Jiol^tenfSnre, Smmonial nnb bie Slfd^enBeftanbtl^eile 
anfgelBji, SHe flüd^tigen 2tt^ti^nni^pxo\>vXtt , bie Äol^IenfSnre nnb 
ba« Ämmonial toerbnnjten mit bem SBaffer, nnb bie Äfd^enBeflanbtl^ettc 
»erben, fo »eit fle B^Iid^ flnb, in ben naffen 3al^re«jeiten tiefer in 
ben ©oben ]^inaBge»afd^en. Cine ^anptnrfad^e ber Unfmd^tBarfeit 
be« ©anbBoben« ifi alfo ber Umjlanb, ba§ er bie 9ia]^ng«jloffe ber 
®e»id^fe nid^t fefijnl^atten t>ermag; ein ^cSfltt, »eld^er bem ©anbe 
in nm fo l^Bl^erem ®rabe jnlommt, je groBKmiger er ijl: »eil mit 
ber grBBeren ÄBmnng bie »eiteren (nid^t ca<)iffaren) ^oren juneljfmett, 
nnb babnrd^ bie ©e»egung ber 8uft nnb be« SEBaffer« erleid^tert »irb. 
$ttmn« fann fld^ in einem reinen ©anbBoben feiten anl^&nfen, »eil 
bie S^'^^^^^i ^^^ organifd^en ©nBfianjen rafd^ eine »oHfiSnbige »irb« 

SaSa« bie med^anifd^e »efd^affenl^eit be« ©anbe« Betrifft, fo ifi fle 
»egen il^rer Sodterl^eit eBen nid^t geeignet, jeber ^flanje l^inreid^enbc 
©tfifte nnb ?ln]^eftnng«^>ttn!te jn ge»S]^en. 

ÄKe bie anfgefäl^rten, bem SSJad^etl^nm ber ^fianjen nngflnfiigen 
(Sigenfd^aften be« ©anbe« »erben in l^ol^em ®rabe }n feinem Sortl^eit 
geSnbert bnrd^ bie alKeinige S^f^ ^^^ l^inreid^enben OnantitSt ton 



Gaffer. S)er ftml^te feinförttige @an^ (efl^t eine n^t gati} imkbeit« 
tenbe ^jiei^ttttg 3U ben S^al^tuttg^effen« %n) f^mu^ige^ SBftffer 
»irb, JMtr^ ®anb fllttfart, rem; bie Ilrittftoaffcr iti großen Stäbteit 
»ctbctt auf fold^e SSJcifc ou« bc« \djx imtcinen glultDdjfcm fcwritet* 
üDer 3^itt unb !S)tttd^eattg ber Suft bur(i^ bie tl^Umeife mit Sa^er 
ftttgeffidten $i>¥en tft (ebeutenb gel^inbert; bie (Sm&tm«iig gemilbeTt, 
$ie ))f(an}Ii(i^!^]t ©toffe }erfe^e)t {^ ballet n^enigev tafd^, mb bitben 
^utrntd ; bie geHIbeten p^i^tigen Berfe^ung^^robulte^ Uimtn nii^t f 
leidet ettt>»ei(]^ett» ©enfo öerieil^t ba« S3äaffer bem Sobcrt eine gtögete 
3S^igIeit unb ^efügleit, fo bag er baburti^ anif in nted^niftl^er ^tu 
fld^t fttr bie Qnti^idebtng ber ^flanjen imi)li^t )i>irb* 

Sirb ber gr&^ere f^^ut^tgleitöjuflanb be^ (Sonbed butd^ bi(j^ 
barunter ßegenbe^ ben S(bf(tt| l^inbernbe unburd^kffenbe (Bifiiftm Be<* 
bingt; fo unrb er »al^renb ^ufiger SRegengüffe getoöl^nJi^ ju tta|, 
unb u>a]^r^ anl^attenber !X)firre toieber l^ftg ju troden; nnb er ift 
alfo in fold^em gatte ioeniger tanglid^ für ben ^PawjenBau» aaSrb 
ober bad ä&affer bur<i^ eine günfiige Sage gletd^mS^ig ^on unten 
jugefftl^rt; fei ed burd^ DueQ))er^Itnif[e, ober burd^ reine dupiUax^ 
ättraction m§ fteög^n SJaff eranfammlungen : f müßt bicf/c« SKaffer 
alle bie näl^renben ©ubflanjeu; ^etd^e ed (toenn ed an^ @een ober 
^ßlffen ftammt) fd^on aufgelSft l^atte, unb banekn alle bieient0eii/ 
)9)el(i^e ed bei feinem SDurd^gange burd^ bie (Srbf(^id^ten n^ aufUfie« 
äßenn bie Ouantit&t be^ auf fold^e Seife ben oberen t^td^ten eine^ 
@anb)^oben9 jugeffil^rten ä&af[er9 gerobe ni<^t 3U gro^ unb nid^t $n 
Hein ijl; fo flnb in bemfetten atte Seblngungen ju einer fortbaucmbe« 
f^ud^tbarleit für getoiffe ^flanjen gegeben» ®o feigen toir l^Sujig m 
ben Ufern ber ©een unb gtüffe ü<)<>igen ©radtoud^ö auf reinem @anb€, 
n»eld^er fld^ burd^ bie abgeflorbenen ^flanjentl^eile aHmSIig mit einer 
immer toad^fenben ©d^id^t »on $umuö bebedtt; unb baburd^ (mäf jm» 
Anbau mond^cr ßiultur^flanjen fortt»%enb gefd^idtter toirb, 3tod| 
bie ä[uf(odEerung t)ermittelft ber SdCertoerJ^euge toirb aber bann bie 
)i)olll|ianbige B^^ti^uni einer größeren Ouantität ^wm^ ))eranlagt^ 
unb fo beffen fernere Snfammlung enttoeber ganj gel^bert^ ober bo4 
toenigfien« t>erlangfamt. 

Um Si:^ei{ be6 ä&tffer« berteHt bei fold^en günfügen aSerl^Jltetifren 
in ge^er ^ejiel^ung bie ^egenn^rt ^^n 2^n unb ^nmu^ in ber 
SUernuf^RU^. 



Xuf eitten Umflotü) mSäfitn kott ffwc gtei^ ncif mtfmerifam 
»Mi^cii: ^ag nomtid^^ menn in trodenen da]^i:ed3eiten bie ^cm^ 
auf einem ©anbboben tDeOen unb gelb ^Derben, bie^ ni^t immer m^ 
mittelbar eine f^olge t>on fel^Ienbem äBaffer ifl. SDenn man fielet ju 
gletd^et 3^it auf bemfetben iBoben, toel(i^er nur md^r gebüngt mar, 
bie t^flanjen fhraff unb ol^ne ä(n)eid^ett bon äSaffetmangel» Unb ba9 
lommt nid^t etn)a bal^er, bag ber an^ bem Jünger l^er))Drgegangene 
$umud ben SBaffergel^It bed $oben$ t)ergrögert l^at: benn e^ finbe» 
ganj biefelben örfti^inungeu fiatt, ö>enn ber ©oben mit Hlnflßd^en, 
fafl %ax {einen ^wurn^ tiefemben, !&üngung^mittetn bereid^ert n>otlDen 
mr. S)a9 SBeOmerben ber $f[an)en mag l|^er toon bem ÜRangel ott 
Slmmonial unb ßol^Ienfaure l^errül^ren, to>e(d^e beibe in ber $i^e um 
fo mel^r t>erf(ü(]^tigt koerben mußten, ie mel^r ber i^eud^tigleit^gel^t 
bed Sobend obnal^m, Slud^ flel^ man t>ou }i»ei nebeneinanber flei^enben 
unglä<!^en ^ftanjen mitunter bie eine n>ellen, bie anbere nid^t, obgleid^ 
fle allem ^nf<i^eine nad^ gleid^ i>iel äSaffer abbunßen. 

!X)er Zifon befl^t fafl burd^gei^enbd fold^e (Sigenf^aften, metd^ 
benjenigen bed Ouorjfanbed gerabe entgegengefe^t flnb* Sr befielet 
aud au^erorbentlid^ Keinen Sil^eitd^en, toeld^e ivim SOJaffer eine gro^ 
Sngiel^ng^aft befl^en, unb im f endeten B^ft^i^^^ ^^^ aneinonber 
abl^riren; oud toeld^en ^igenfd^aften bie Srfd^einung ber PafticitU 
l^en^i>rge]^t 

S)er Zifon nimmt eine groge Ouantität S93af[er in fld^ auf, unb 
I&^ badfelbe nid^t leidet n>ieber i^erbnnflen. S)a er nur fel^r enge 
^orenraume entölt, fo tDerben biefelben oUe burd^ bad ca)>iQarifd^ 
fejlgel^ttene äßaffer angefüllt; unb fomit i^ bad (Einbringen bed 
atmofj^^rifd^en ©auerfloffe« fel^r gel^inbert 3n biefem 3«P<wbe 
Kttuen ^ftonjen natärtid^ nid^t in il^m fortlommen. SSenn man 
^flanjenjioffe l^ineinbringt, fo »erben biefelben langf am in ^nmui 
))ertoanbelt^ unb ber gebilbete $umud lange ))or bem Eingriff ber Suft 
gefii^ö^t unb confert>irt Me lö^Iid^en Stal^frungdfioffe ber ^flanjen^ 
aui^ bad Slmmonial, n>erben ))on il^m ftorl angezogen unb Sftor ber 
93erflüd^tigung unb bem f^orttoafd^en beteai^rt du ber SPtaffe bed Xi^on^ 
ftnbeu fld^, al9 mit üj^m )ugleid^ entftonben unb abgelagert, «rtbere 
3erfe|«ngd))robutte fold^er SDtineralieU/ koeld^e t)iete ^flanjenn%enbe 
Stoffe, ttorgügUd^ o^ ba9 ^ali entl^alten^ unb burd^ ^iter fort» 
fd^reitenbe Verbitterung in greil^eit fe^en* 



äßie )oiete ^tal^ung^floffe ber S^l^on ol&er att<!^ iarntt m fld^ Bergen 
mag^ fo maiftn il^n bod^ bie fd^on angeffil^rten mtb nod^ anjufül^enbeii 
(Etgettfd^aften in feinem reinen 3)tft<tnbe loSSig nntangßd^ ffir bie $ro« 
bnction ^on ^flanjen. 

3)er (ei naffer äBitternng Breiartige Zifon trodfnet (ei on^Itenbet 
3)ßrre jn einem fejlen ©tein jnfammen; baSei tohfb er t>on \nelett 
9tiffen nnb ©galten bnrd^jogen; eine Srfd^einnng, toe^e in ü^nlid^em 
SWa^e aud^ ber grofl be« SBinter« l^enoorbringt 

©irb ber Sl^on getrannt nnb toieber ^tpuhttt, fo l^at er einen 
großen Xl^eil ber genannten, bem SBad^dtl^um ber $f(an}en ]^inber«= 
ßd^en Sigenfd^aften berloren; tl^eitö be^^Ib, totü er d^emifd^ berSnbert 
toorben, tl^eitö aber and^, n)ei{ er nic^t loieber fo fein ge^ntoert u>er^ 
ben fann, ate er e^ »or bem Srennen toar. 

3)a bie nngünfügen ©genfd^aften be« ©anbe« nnb be« 3^one^ 
einanber biametral entgegengefe^^t flnb, fo muffen biefetben in ber 
SWifd^nng Beiber paxdhf^xt »erben. SBerni man nnter 5El^on bie 
d^emifd^e SSerMnbnng ber ÄiefelfSnre nnb Il^onerbe öerjlel^t, fo toirb 
ein Soben erfl tangüd^ für ben Äntan tjon Snltnrgetoäd^fen, »enn 
er ettoa jnr $ä(fte an9 S^l^on nnb jnr anbcren $älfte an« ®anb ge* 
mifd^t ifi. ©erjiel^t man aber ben feinen abfd^temmbaren S^eil ber 
(Erben bamnter, fo (ann er fd^on cnttnrfal^ig fein, n>enn er nnr 
20 ^rocent @anb entl^SIt S)ie med^anifd^e Sefd^affenl^eit bed S:i^on«, 
fotoie be« ©anbe« mad^en l^ier natürlid^ bebeutenbe Unterfd^iebe. S)ie 
Cigenfd^aften be« Il^on« flnb fo l^erüortretenb, ba§ fle biejenigen be« 
©anbe«, fettfi in aJKfd^nngen, toeld^e »eit über bie ^Slfte ©anb ent« 
l^alten, jlarf bcrbedten* Cin ®oben, toeld^er 20, ja toeld^er nnr 10 ^ro^ 
Cent 2:]^onerbe entölt, ifl nod^ ein frnc^ttarer, nnb jeigt bie (gigen* 
fd^aften be« SDjion« nod^ in feiner äußeren ßrfd^einnng fel^r bentlid^* 
ein ©oben, toeld^er 40 ^rocent ©anb entl^SIt, fielet fd^on an ber 
©renje, too bie jlörenbe ©efd^affenl^eit be« I^on« fibertoiegenb ifl. 
®a man bie (Srbe, »eld^e ettoa axt^ gleid^cn S^l^eilen iEl^on nnb jiem^ 
ßd^ groMSmigem ©anbe Befielet, Sel^m nennt, fo iji ber Sel^mBobett 
^)a|fenber für ben 5lnban »on ^ftanjen ate ber ZffcnUUn, 

(S« giebt fanbige gel^marten, toeld^e ba« 8legentoaffer bnrd^Iaffen^ 
nnb im ^tnäfttn 3nfianbe einen fel^r milben, leidet jn beadtemben 
S3oben barfietten; ioeld^e aber tro^ be« großen ©anbgel^afte« benno^ 
in trodtenen 3«iten fafi fo l^art toie ein ©tein »erben. SWan flnbet 
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ttt bcttfetteit gctoBl^nltd^ tiel&ett bem fernfBrntgen Duatjfaub chie SÄctige 
fel^t Weinet ©ttmmerBKtttd^ett. 

3)a« ®tmx\ii i>ott S^l^ott unb ®attb tji burci^btttigBat genug für 
bie $pattjentt)utjeln, unb fceflfet anä) ben gel^örigen ®rab i)Ott 3wf<^»^* 
men^ng, toe^er für bte SSefcjligung bcr ^flanjen erfotbett totrb* 

3)te ?[bWö« ber atal^rung^mittellofung an ben Il^ontl^eild^en tjt 
fo gtog, baß fie benfetfcen fd^toterig, ober ötetteid^t aud^ gar nic^t i)oH* 
jiSnbtg burd^ bie ^flanjentoutjcln entjogen toerben fann. !J)iefe Sr* 
fd^einnng trägt mit baju M, baß ein ausgebauter Sel^mtoben erji 
burd^ Bebeutenbe Düngerjuful^ren toieber frud^tJar gemad^t Xöerben lann. 

üDer $umu« Beflfet, je nad^ bem ©rabe feine« ^tx^^^nnQ^\^^an^ 
be«, fel^r ungleid^e Sigenfd^aften, Sefiel^t er au« toenig jerfe^ten, 
flüdfigen unb faferigen ^flanjenüfcerreften, [o ^t er jtüar nod^ eine 
bebeutenbe toaffer^Itenbe Äraft, trodtnet aber jür ^txt ber Dürre fajl 
rafd^er unb t)ottftanbiger an^, aö ber Ouarjfanb» SSSegen [einer weiten 
^oren toirb er toom Saffer leidet au«getoafd^en, tjon ber 8uft leidet 
burd^toel^t, unb !ann bal^er toeber fefie nod^ tuftförmige Jial^rungöfloffe 
anl^atten. golöt i«^ SBinter auf naffe« SBetter fd^neH iJroft, fo toirb 
er burd^ bie gebilbeten Si^nabetn toeit au^einanbergetrieben unb oft 
mel^rere 3^^ l^od^ gel^oben. ^Der 2!orfboben, ben man fd^on beim 
©röberl^intoeggel^en an feiner Slafiicitat erfennt, reißt toäl^renb ber 
©ommerl^i^e jiarf auf. 3)urd^ bie Seadterung mel^r gelodfert unb ge* 
^)ufcert^ bilbet er bei naffem SBetter einen toeid^en Srei, ber an^'^ 
getrodfnet toieber in einen leidsten S^uff übergel^t* 

!J)at)on i)erfd^ieben fteHt ber jiarf jerfe<jte ^umuö (3»ober) im 
mäßig f endeten 3#^^^^^ ^^^^ milbe, lodfere SKaffe bar, toeld^e bie 
größte toafferl^attenbe Äraft beftfet, unb ani) fd^ioer au^trodEnet. (Sr 
ifl fcl^r fein poxU unb l^ält fotool^I bie gelöften ©alje, ate befonberö 
ba« ämmonia! mit großer ^aft jurüdf. Die burd^ fortfd^reitenbe 
3erfe^ung in il^m frei toerbenben Slfd^enbejianbtl^eile unb Slmmonial 
toerben alfo junäd^fi jurödtbel^alten ; unb f omit ift biefer $umuö nid^t 
arm an bi«^)onibIen afftmitirbaren Stal^rung^fioffen. SBegen feiner 
Sodterl^eit unb ^uftg aud^ toegen 9läf[e ift er im reinen 3^^^^^ 
für bie <5utturj>panjen nid^t geeignet. 3n feinen SSejiel^ungen jum 
SBaffer unb ben SRal^rung^mitteln l^at er Slel^nlid^feit mit bem iEl^on, 
bePfet bie betreffenben ©genfd^aften aber in nod^ l^Bl^erem ®rabe ate 
festerer. 

13 
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SDtttd^ Vit aUmSttg erfolgenbe gättjUd^e 3^^^^^8 ^^^ <^^^ 
bctn $utnu«,cmc bcbeutcitbc Ouantität Äol^Icttfäurc ettttuttben, 

©anb mit ^umu« üermifd^t; gtebt einen ädeipSobtn, toehl^et, toa^ 
bie SSerl^SItniffe jum 3Baffer unb jum SDünget Betrifft, bet SÖKfi^niig 
bed @anbed mit Sel^m fld^ ül^ntid^ üerl^äft; toegen feinet Soderl^tt 
eignet et fl(i^ jebod^ nur jum Slnbau Beftimmtet ^flanjen. 

SKit Sel^m unb Zi)on gemengt, mitbett bet Jpnwu« beten iSSftp 
iinbige Sefd^affenl^eit in l^ol^em ®tabe* 3)ie auö il^m enttoitfette 
Sol^Ienfoute tDitIt fotool^I me<i^anifd^ anflodetnb auf bie ©obenmaffe, 
oI« jetfefeenb auf bie eingef<]^Ioffenen S3tu<3^ftüde bet SJiinetatien ein, 
unb üetmittelt juglei<]^ bie Söfung bet fol^tenfauten unb <>i^o«^>l^otfauten 
ßtben» Sine SKifd^ung t)on Sel^m unb ^umu« fceflfet mciji öDtjugö* 
ti>eife ftu(^t(ate (Sigenfd^aften, toenn nid^t bie Sagetung^«' unb ftima« 
tifd^en SSetl^Itniffe ungünfiig ftnb. ©old^et ©oben <)tobucitt atfo üiel 
^ßflanjettfubfianj, unb öettoanbelt ben in ilfim jutütfMeifcenben Xfftii 
betfetten in $umu^, beffen üottfommene S^f^^^fl ^^^ langfam fott* 
fd^teitet; et mu§ ballet »on Siofyc ju Sal^t teiij^et an ^umu« tt>etben, 
unb jtoat je ftud^tfcaret et ifl, befio fd^nettet» S)et gtö|ete |)umu^* 
gel^alt ift l^iet gotge bet üotl^anbenen gtud^tfcatleit, unb trägt bann, 
einmal gefcilbet, nod^ fettji jut Stl^öl^ung betfetten Bei* S)et an^^ 
öbenbe Sanbmann l^at ballet in öielen gStten SRed^t, ö>etttt et bte 
gtud^tfcatfeit eine« Sobenö nad^ feinet g^tbe, b* 1^. naäf feinem 
^umu^gel^alt abfd^S^t 

3)et fol^Ienfaute ßaH Beflfet eknfaH«, je nad^ bet %m^tii 
feinet einjetnen SEl^eitd^en, fel^t ungteid^e ffiigenfd^aften, S)et gtob« 
fßtnig« Äaßfanb ifi in nod^ etl^öl^tem ®tabe mit bet ungitnfligett ®e* 
fd^ffenl^eü beg Quatjfanbe^ bel^aftet. Da« feine SaÖ))ufoct «%tt 
fld^ etn>a« mel^t bem 33j|on; obet ftel^t jn)ifd^en bem ©anb unb XJfoM, 
iebod^ ol^e etl^Mid^e ©inbigfeit ju befifeen» Sinem ©anbboben bei« 
gemifd^t, toitb bet feinlötnige Balt atfo benfetten ettoa« feud^tet mad^en; 
ben S^l^onboben toitb et umgelel^tt in einen ttodtneren unb t)ot aKen 
S)ittgen in einen »euiget binbigen unb ga^en Bwft^ti^ übetfül^ten, 

©eine SlufliSfung in fol^Ienfäutel^altigcm SBaffet befiJtbett bie 3et« 
fe^ung bet ÜRinetalien^ unb aud^ bie öoKfommene äuftöfung beö ^urnn^ 
»itb btttd^ feine Simöitfung bebcutenb befd^Ieunigt. SBo atfo näi^eubc 
©toffe in un>)a{fenben, untö«ßd^en SSetbiubungen qfijiiten, ba toitb bet 
Satf il^te Uebetfül^tung in ben toitlfamen 3uftanb befötbetn. 
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S5Ht fcl^crt, ba§ bie gettanntett Dtet ©ufcftangen, toeldfyc bie fefle 
^a»<)t»iaffe beö nid)t bitcct näj^enben S^l^eite« ber SMctcrben fcilben, 
toott gtogcm Sinflu^ auf bett aubcten Xl^dl betfettcn flnb; bag fle 
fotool^t beit (Seilet an a3Saffct, al« an ß§ßd^en Sial^ntug^floffett jum 
großen Il^eil Bcbingcit. S« fonn bal^er butd^au« ni^t SBunber «el^mctt, 
ba^ man fröl^cr, el^c btcfc SSetl^ältniffe burci| bie gBiffenf(3^aft aufgcfiärt 
tootbett töaren, xenen ©toffe» [ettp bie btrect näl^rcnbett ©tgerifd^aften 

äuger ber SBirlttug bcr grbarteu auf be« SBaffet« unb äial^uug^* 
ttitttclgcl^alt, iji bereu med^auifd^e SSefd^affenl^cit öou ber größten SSe^» 
beutuug. auf bie SBarme iuflttireu biefetteu jtoar aud^ in getoiffem 
®rabe; ]^u^)tfad^Kd^ tfi e^ aitt ba« SBaffer, toeld^e« l^ier wobiflcireub 
eimDtrft. 

Slad^ ben »craugel^ettbett ßriJrteruugeu tritt uu« l^ier nun bie 
fjrage entgegen, »eld^e« bie günftigfte SKifd^ung bed bie Srnöl^rung 
ber ^Panjen öermitteinben S^^ite« ber ädtererben fein mag» aSJk 
l^aBen biefen Il^eit ben ^ppaxat genannt, in toeld^em bie Silbung ber 
?ßf(anjenfttBftanj fcetoerijieöigt i»irb; muffen jebod^ l^ier gteid^ baran 
erinnern, ba§ ber S3oben nur einen Xi)ül beö 3l^)j>arate« au^mad^t, 
ttub bag ben anberen Xfftii, bie atmofj>^arifd^e Suft barjiettt 3)iefe 
teiben Xl^eile muffen ftd^ einanber an^jaffen; toirb ber eine \>eränbert, 
fo mvi%, um eine gleid^terfcenbe Sßirfung l^ert^orBringen p fbnnen, 
auc^ ber anbcre S^l^eit barauf <>affenb »eranbert toerben. Sin S3oben, 
toeld^er in einer fceftimmten ®egenb t>on au^gejeid^neter iJi^uc^tbarteit 
ifi, lann unter bem Cinfluffe eine« anberen Stimaö öoKfommeu un« 
frud^ttar fein. 3)er Xl^onboben g. 35., tocld^er unter einem toarmen^ 
trodtenen ^immel ein rid^tigeiS SKifd^uttg^t>er]|iaftni§ beft^jt, toirb t>on 
einer feud^tcn Sltmof^l^äre bebedtt, ju öiel I^on, unb ju n>cnig @anb 
entl^alten; unb »egen 3iäffe bem ^flanjentoad^Stl^ttm ungünflig fein, 
Slttf ben S3?afferge]^alt ber ßrben j^at außer ben ftimatifd^en SSerl^äXt* 
niffen, bie geognojtifd^e Sagerung ber ©d^id^tcn einen fcebeutenben Sin« 
fftt§. fiSSenn e« fld^ baJ^er um bie gefleöung ber gilnfligfie» SRifd^ung 
be^ ttid^t birect näl^renben Sl^ile« ber Sldf ererben l^aubelt, fo muffen 
toir enttoeber ba^ SSJaffer afö SKlfd^ungötl^I mit berüdffid^tigeU/ itnb 
föttuen bann bie fj^age für jebe« gegebene ftlima fteßen; ober toir 
betrad^ten nur bie t)ier fefkn ^au^tbobenl&eftanbtl^ile, unb muffen 
al^bonn ba^ SKifd^ng^t>er]^ä(titig foti>j>J^I t^om ^lima, ol^ t>on ben 
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geogttojltfci^ett Sageruttgöüet^Ittttjfett oBl^änötg tnaci^ett- (gtjlere SBetfc 
»fitbc iebenfatt« toctt attgemeffener uttb genauer fein» Da toir aBer 
»eber für ben einen, noci^ für ben anberen gatt etnigerwagen tefürnntte 
angaben mad^en fönnen, fo toerben töir un« l^ier auf ganj aHgememe 
änbeutungen 6efd^r5n!en mflffen. 

fjör bte (Sereaüen tfl berienige SSoben am ^^affenbfien, »elc^ 
ber $auj)tfad^e na (ff au« ©anb unb %^on jufammengefe^t tfl mib 
ntinbeflen« einige ^rocente $)umu« unb Äall entölt SefHuimtere 
Söiifd^ung^öer^Itniffe lönnen mö) o6igem nid^t angegeben »erben* 
(S« ifl fel^r toal^rfd^einlid^, ba§ fld^ einjelne SSefianbtl^eile ber Soben* 
arten Bi« ju einem getoiffen Orabe gegenfeitig vertreten fönnen, bag 
im S^l^onBoben j» ®* ber ®anb tl^eitoeife burd^ ^\mn^ unb Äaß; 
unb in get»iffen Sobenarten aud^ ein jCl^eil be« !E^on« burd^ $umu« 
erfe^t t^erben fönnen, ol^ne ba^ baburd^ bie frud^tbore Sefd^affenl^eit 
berfetten geSnbert toörbe. Unter ben Serealien ifl e« befonber« ber 
SBeijen, ber einen getoiffen S^l^onge^It im ©oben forbert, toeld^er 
burd^ feine anbere ßrbart erfefet töerben fann, ol^ne feine 6nttöid(elung 
ju beeintrSd^tigen» S)ie übrigen flnb toeniger em^)flttbüd^, obgleid^ anif 
für fle ein lel^miger S3oben faft immer am ^)affenbjien bleibt Snt* 
beirren IBnnen ben S^l^onge^It unter Umflanben ganj unb gar, ober 
bod^ toenigfien« bi« auf einen Meinen Il^eit, tuenn er burd^ ^umu« 
erfefet iji: bie Äartoffel, einige fio^U unb JRfibenarten (Sla^)«, «flbfen), 
meiere fjutterfräuter, ate Stee, iEimotl^ee k* fjür ben Ätee n)irb man 
Dielleid^t in ber 9tegel einen faümtenben Sel^mboben f orbern; inbeffen 
glauben toir auf fel^r l^umuöreid^em ©anbboben, toenn er in guter 
©ungfraft toar, einen fo ü^})igen Sleetoud^« beobad^tet ju l^aben, toie 
nur immer auf Sel^mboben» Slud^ ben 3toggen l^aben toir auf einem 
toeniger l^umofen ©anbboben eine (Srnte üon 12 bi« 14 ©d^effeln 
»om SWagbeb, SIRorgen liefern feigen» Änbere Sultur})flanjen, tok 
fflud^toeijen unb Supinen, ijerlangen gerabeju einen ©anbboben, unb 
»ertragen toenigfien« feinen l^ö leeren ®e^It an S^l^on* Sinen falf:« 
ifalitn'otn SSoben lieben bie meiflen ^ülfenfrüd^te, befonber« bie Srbfen 
unb Sol^nen, ol^ne jebod^ eine fo beträd^tttd^e Ouantität baöon 3U 
t)erlangen, toie j. 33, bie (£f^)arfette* 

Setrad^ten toir bie toilbtoad^fenbe glora, fo »erben toir auf 
{eber ber »ier §auj)tflaf[en ber Sobenarten, bem ©anb», Il^on*, 
^alU, $umu«boben beflimmte ^flanjen antreffen, toeld^e in fo 
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ttal^cr Sejtel^ttng ju benfcttett fiel^ett, baß toir üoti bem SSorfornntett 
ber ^flattjcn in getotffcm Wla^t auf bie 23obcn6eflattbt]^et(c fd^ticßen 
bürfctt* ®ie Urfad^en, toeld^e bie ^flanjen an l&eftimmte SSobenarten 
feffeltt^ flttb fcl^r öerfd^icben; unb toäl^renb bie einen ben STl^onfcoben 
toegen feine« ^a^tnuQ^mitttl^ unb Ibefonbetö toegen feine« Äalige^Ite« 
Uelben, üerbanlen anbete ber geud^tigfeit unb tiod^ anbete bet Sinbig* 
leit be« 33oben« il^te Snttoitfelung. SBenn man j. 23. bie ^flanjen 
na<i^ beut SBaffetge^lt ber Sobenatten otbnen tooKte, unb biejenigen, 
toe^e einen naffen SSoben etfotbetn, üon benjenigen, toetd^e auf einen 
magig feud^tcn, unb benjenigen, toetd^e auf einen ttodfenen Soben an» 
gewiefcn flnb^ in ®xvOfptn jufammenfletten tooUtt; fo toütben l^iet, 
ol^ne JRfldtfld^t auf bie fibtige 3ttf<itti^^«f^feit«9 ^^^ SSoben«, mand^c 
^flanjen nekneinanbet ju flel^en fommen^ toetd^e üotl^in ate Sil^on«, 
$ttmu«3 ober ©onb^jflaujen üon einanbet gettennt JDotben toaten. 

SBie für bie »ilbtoad^fenben ^flanjen, fo finb e« aud^ für bie 
(£ulturj)flanjen »erfd^iebene Sigenfd^aften ber einjelnen SSobenßaffen, 
loeld^e bereu loornel^mlici^e ßnttoidfelung betoirfen» 

SBarum ioad^fl j. 35* ber SBeijen nid^t mel^r auf einem SSoben, 
Joeld^er nod^ eine gute 9toggenemte erjeugt? SBir tooKen l^ier, nm 
bie Setrad^tungen junäd^jl in einen engeren Ärei« einjufd^ßcgen, einen 
lel^migeu ©anb6oben üor Singen ^ben; einen SSoben atfo, toeld^er 
unter Umfianben 335eijen tragen lann, S)ie näd^jte Slntioort auf 
bie grage »irb toal^rfd^einlid^ bie fein, ba§ ber Soben für ben Sßeijen 
nid^t l^inreid^enb SJial^rung^mittel entl^alt: benn nad^ einer fel^r reid^s 
üd^en ÜDfingung toirb er aud^ eine gute aBeijenemte liefern, Slber 
ber SBeijen ent^ft in feiner SWaffe jiemüd^ biefetten Stementartejtanb» 
tl^eile toie ber 9foggen; unb biejenigen 9ia]^rung«ftoffe, toeld^e jur 
Silbung einer reid^Iid^en Stoggenernte üerbraud^t toerben, flnb bal^er 
benen gleid^, toeld^e eine gute SSJeijenemte bem SSoben entnommen 
i)at Der ©runb, ioe^l^att bie fragüd^e 2ldtererbe eine reid^ßd^e 3toggen* 
ernte liefern !ann, SSJeijen aber erfl nad^ einer fiärleren S)fingung 
trägt ; liegt in bem »orliegenben ^aUt alf nid^t barin, bag bie Ouan* 
titat ber \)or]^anbetten Sial^rung^mittel nid^t berjenigen gleid^fam, toeld^e 
bie ©ubfiang be« aBeijen jufammenfefet; fonbern lebigüd^ barin, baß 
bie Soncentration ber Sßal^rung^mittellöfung nic^t genügte* 

S« lann nid^t oft genug barauf aufmerifam gemad^t toerben, bag 
e« uid^t aQein auf bie SOienge ber 3^a]^rung«mittel, fonbem ebmfo auf 
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tele Sottcentrattoti i^tet göfutig anfotnmt. 3)a« SWecr ttdJßt eine 
au^crorbctttüd^ gtogc OuantitSt 3ob in feiner au^gebel^tttett SDlaffc 
attfgelöfi; ja e« entölt fogat eine erl^cblid^e SWenge ©ilber. Stter 
ton fötttteti bÄbe, ba i^re Söfuiig t>iel ju fel^r öetbäuttt ijl, nid^t borau« 
getDinnett. S35ae nüfet un« ba bie groge SWenge? Der l^unbertfie X^tü 
in einer concentrirteren Igöfung toSre »eit mel^r totttff. 3n einem 
©anbberge ifl eine groge Ouantit&t t)on 9la]^rung«mittettt für bie 
^flanjen aufgefpeid^ert; unb e« fotten biefetten anii \>utd^ einen ottf* 
fleigenben (5a^Jiüarität«jtrom il^rer Söfnng fortbouemb ben SBnrjeln 
ber ©etöäd^fe jugefüi^rt unb bargefcoten »erben, fo Wnnen fle bennoci^ 
tro^ i^rer 3Raf[e nur ämtlid^e ^flanjen )>robuciren ; toeil i^e Söfung 
üiet jtt toenig concentrirt ifl. 

S)a bie unafflmiürte 9ta]^rung«mittetWfung innerl^ott ber ^flanjen* 
Jetten abl^ängig ift toon ber äußeren Äderlöfung, auc^ in i^rer Son« 
ccntration ; f o ift e6 fel^r »al^rfd^eintic^, baß bie SJerbinbungen, toeld^e 
bie äBeijen^flanje jufantmenfe^en, unter ben obtoattenben Serl^ältniffen 
nur auö einer concentrirteren Söfung ber Stal^rnng^ntittet ]^crt>orgel^ett 
fdnnen, aU biejenigen bed StcggenS; ober baß toenigflend in ein unb 
berfetben 3«^^ w^*^ gleid^en SScrl^aÜniffen üon crfieren toeit tocniger 
entftel^en, <tU üon letzteren, älel^nlid^ toie etn)a eine üerbünnte ®aure 
in einer gewiffen ßeit öiel ©ifen aufjulöfen »ermag, ober nur fel^r 
toenig Äu^)fer; unb fei^r »icl concentrirter fein muß, toenn jle »on 
festerem eine gteid^e Cluantitclt in berfetben 3^^ ßf«^ foH» 

SBottte man bie in JÄebe fleigenben SSerfd^iebenl^eiten in ber (fe* 
näl^rung be« Sioggen« unb SSeigenö, öleöeid^t baburd^ erflären, baß 
ber erflere mel^r SSäurjelfafern befdße, M festerer, unb beSl^ott feinen 
9?a]^rung«faft leidster unb fd^netter mit ber äußeren Sldertöfung in« 
®Iei(^gen>id^t fe^en unb barin erl^alten fönne, atö ber äBeijen; unb baß 
biefer te(jtere, tro^j ber concentrirteren Söfung be^ ädcr«, bennod^ im 
©afte ic^erl^ältttißmaßig nid^t mei^r ©toffe geföfl entl^atte^ oI« ber 
8toggen, ba er bie afftmilirten SRal^rung^mittel nid^t fd^nett genug 
tioieber einfül^ren ISnne: fo ift bagegen einjutoenben, baß burd^ bie $er« 
bunjlung bie ^flanjen immer ücr^Mtnißmäßig me^r SBaffcr öerfcraud^en, 
ate i)on ben barin getßflen ©toffen; unb baß alfo^ toenn ba« SSJaffer 
rafd^ genug eingeffil^rt »erben lann, avui) bfe barin geWfictt Sßal^rung«* 
^e rafd^ genug erfe^t toerben muffen, ©aß aber bo« äBaffer rafd^ 
genug in bie äBeijen^flonien einbringen lanit^ vtm ba« ofegebmtflete 
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itvio ttxbxdnifit ju erfe^en, lel^rt Ja bie ^tdbaä^tmQ, ba^ btefelSen in 
bem gcbüngteu Sobcn, bcffen gcud^tigfctt^toerl^ältttiffe btttd^ btc S)ütt:= 
guttg nid^t beränbett hjutbcn, ntc^t töcötcn unb fld^ äbcrl^att^)t öott* 
fottimcn ettttoidcltt lonntcnl SBic bem afccr aud^ fcitt mag, immer 
bliebe bie S^l^atfctd^e fcftjlel^tt, baß unter ben tooriiegetiben SJer^It* 
niffett; baö S33a<i^^tl^um be^ SBcijen^ üon einer concentrirteren 
Sloi^ruttg^mitteltöfung bed ÜSoben^ a^ängig ifl, ald ba9j[emge be9 
atoggenö. 

Slttf äl^ttliii^e Sßeife flttb bie ^Jerfd^iebenl^eiten im SBacife^tl^um ber 
anbere» ^flattjen l^äuftg ju erllären» ©0 toermag j» iß. bie ßu^jine 
in einer gegebenen ^tit einem S3oben töeit mel^r Slal^rttngÄflojfe |u 
eutjtel^n, ate ber Sioggen; üon jö)ei Sartoff elf orten Bebarf bie erjic 
einer ©öngung, um auf einem 33oben eine Srnte l^ertoorjuBringen, 
auf tpcld^em bie onbere o^m 3)üngttng ebenfoöiel Änotten erzeugt. 
(So ))erlangt ber £Iee fd^on eine ÜDüngung mit ^ati, menn bie £ar« 
toffel noii^ ol^ne eine fotd^e, bemfetben S3oben eine größere Ouantität 
t)on Sali ju entjiel^en öermag, al« ber Älee jur toßfommenflen %vi^^ 
bilbung in fid^ oufjunel^men brandet. 

ß^ tx>Sxt \dfx intereffant^ toenn anpfleUenbe ^erfud^e barüber ent^ 
f^ieben^ ob bie ^flanjen, unter übrigen« äl^nlid^en SSerl^ältniffen, in 
beu »erfd^iebenen 35obenarten einer gleid^ ober unglcid^ cuncentrirten 
3Ja]^rungÄmitteItöfttng bebilrfen, um benfelben ®rab ber Äuöbitbung 
jtt errcid^en» Dh alfo ber äBeijen öietteid^t auf bem eigentüd^en äBcijen«» 
bobeu eine geringere Soncentration ber 92al^rung§(öfung 'otxUmit, ate 
auf bem ^0xf)in bef<)rod^enen fanbigeren.SÄoggenboben; in t»eld^em ijaffe 
bie i£oncentration ber SRal^rung^mittel bie ^jl^^fifaüfd^en (gigenfd^aften 
eine^ Äntl^eiW !El^on in ber Sobenmifd^ung erfe^cn fönnte; ober ob ber 
größere S^ongemt l^aui>tfad)liii^ nur burd^ feinen (ginflttg auf ben ®e* 
l^ott an SRal^rung^fioffen toirft. !J)a§ bei günftigen lUmatifd^en 25er* 
^ttniffen eine öcrbünnte Stal^rungömittellöfung (bi« ju einem getoiffen 
®rabe) biefelbe äWenge löoa ^flanjenfubfianj in berfelbe« S^t erjeugen 
tBnne, ate concentrirtere Söfungen bei ungünfiigeren SBitterungiJöer* 
l^ättttijfen, ifi fd^on oben angefül^rt toorben. Siu ^fjben trägt ba« 
eine -Sftl^r im .jiemlid^ erfd^öi)ftett ^n\t(iuU eine größere ßrnte, aö 
bo^ fotgenbe -Sal^r nad^ guter 3)üngung, unb auf einem unb bem» 
felben ^4>bett unterliegt ber ungebüngte S^eil mit feiner ^rad^t ben 
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aOSittetuttg^üermtniffen, to%cttb ber gcbüngte S^l^it il^tten totbcrflcl^t 
SSJcrttt toit burd^ eine ©äurc ein SKetatt töfett toottcn, fo gel^t bie« 
in bcr SBarmc ungteid^ rafd^er üor fi(^, ate in ber Äälte; unb in 
einer unb berfetten ^tit erl^atten toir bei äntoenbung toon aSärmc 
burd^ eine betbünnte ©äure ebenfobiel WtttaÜ gelöfl, at« in ber Äätte 
burd^ eine toeit concentrirtere» 5)ie« Seif^iet an^ ber unorganifd^en 
Sl^emie möge l^icr jur SJeranfd^aulid^uttg ber üorertoal^tttett SSer^fe 
niffe bienen. 

Ueber bie SDtaffe unb Sluöbreitung ber SBurjeln ber berfd^iebenen 
?ßftanjen ntöd^ten t»ir nod^ nad^träglid^ ertoäl^nen, ba§ man il^re Sc* 
beutung für bie Srnäl^rung ber Oetoäd^fe ^uflg ju l^od^ angefd^Iagen 
^t; infofem man bie Unterfd^iebe, toetd^e man in ber Snttoidtetung 
ber ^flanjen auf einem gteid^en 93oben Beobad^tet, jum größten jEl^eile 
ifai auf il^re 9ted^nung fe^en tootten» S)ie Slnfd^auung, ba§ ben SCßur* 
3eln nur biejenigen 5Ra]^rung«mitteI ju ©ebote jiänben, toeld^e in il^rer 
unmittettaren Stalle liegen, ifi, toie toir fd^on frfil^er nad^getoiefen l^aBen, 
burd^auö irrig. 3)ie Sial^rung^töfung ftrömt ben SBurjeln ju, unb 
jti)ar bon fo töeit l^er, atö biefefte ca^>iHarifd^ 6eü>egt toerben lann; 
unb nur ba, too biefe ffletoegung nid^t fd^neH genug erfolgt, iji bie 
größere SJerbreitung ber SSurjeln für bie SWal^rung^juful^r bon ber 
toid^tigjien Sebeutung (ücrgL ©♦ 198). Sie bepfet biefelbe SSebeutung 
aud^ überall für fold^e ^flanjen, toeld^e toenig SBaffer abbunjien; ju 
biefen gel^iJren aber bie 3ldEerbau^)flanjen nid^t. Um ben Sinflu^ ber 
SEBurjelmaffe bei ber Sinfül^rung ber SRal^rung^mittel ju bcjiimmen, 
l^ätte man übrigens bie Dberpäd^e il^rer abforbirunggfal^igen 
S^l^eite JU ermitteln; biefe brandet mit bem ©etoid^te ber ganjen ^wc=> 
jeln in gar feinem ßi^f^tmmenl^angc ju jiel^en, unb eine Keine 335urjet 
lann mel^r abforbirenbe Sil^eile entl^aüen, ate eine größere. Sine 
fold^e Sefümmung toäre aUerbing« mit ben größten ©d^toierigfeiten 
berlnüt)ft. 

Um Joieber auf bie SSejiel^ungen ber ^ftanjen ju ben üerfd^iebenen 
Sobenarten jurüdfjulommen, fo l^aben toir alfo biSl^er in einigen S3ei« 
f^>iefen gejeigt, baß bie Soncentration ber SJial^rungSmittellöfung, toeld^c 
tl^eitoeife abl^ängig ifi üon ber 3«f^tt^tti^ttf^feWtt8 ^^^ «i^* näl^renben 
JEl^eite ber (grben, in einem fel^r l^ol^en ®rabe bie Ungleid^l^eiten in 
ber Snttoidtelung ber einjetnen ^flanjen bebinge. SSon nid^t minberem 
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©ttfluf tfi aber bic mcd^attifcj^e iBcfd^affenl^eit, bie SSJärtnc, ba« Sid^t ic. 
SBit feigen bie toilbtoad^fenbe glora eine« SJoben« ftd^ Sttbern, töenn 
toir ifyn cnttoeber büngen, ober il^n ettttoSfferit, ober xi)n lodtem it. 
©old^e SSeränberungett Betreffen übrigen^, toie leidet etnjufel^eti, nie 
eine einjige Sigenfd^aft be« Sobenö allein, fonbem jietö meiere jugteid^ ; 
unb bie SJeurtl^eilung be« l^eröorragenbflen (ginfluffe« iji fel^r erfd^toert. 
©0 toiffen toir, ba§ üon ber Sinbigfeit unb bem geud^tigfeitögel^aft 
jugteid^ ber ©e^Ü an Slal^rungömitteln in nid^t geringem SKa^e ab* 
l^ängtg ift k. S^tä^ toeiterer SlnfHamng biefer SJer^ttniffe l^ätte 
man eine gro^e 9teil^e üon SJegctationöioerfud^en anjuftetten; bie baju 
bienenben (grben mä^en too möglid^ in aMen Sejiel^ungen einanber 
gleid^ gemad^t tocrben, U^ auf biejenige Sigenfd^aft natürüd^; beren 
SSerl^aÜen mcca fennen ju lernen toünfd^t S^ brandet faum baran 
erinnert ju toerben, toie fd^toierig bie Slnjießung fold^er SJerfud^e i|i; 
unb bod^ toürbe man burd^ fle getoife leidster inm giele gelangen, ate 
burd^ SSeobad^tungen in ber freien Siatur* 

5)a f|>äter biefe SSerl^ältniffe nod^ öfter« in 33etrad^t lommen 
werben, fo jiel^en toir üon il^rer weiteren Slu^fül^mng für jefet ab; 
nur in betreff beö fol^lenfauren ÄaOe« möd^ten toir gleid^ nod^ er* 
teäl^nen, ba§ l^aufig eine geringe ä^M^ be^fetben auf einen 93oben 
bie \>or]^anbene ^Uxa üerfd^toinben, unb eine neue an il^rer ©teHe 
]^ert>ortreten tS^t. S)a eine geringe 3Kenge Saß offenbar nid^t bie 
med^anifd^en Sigenfd^aften be« Soben« erl^ebfid^ t)eränbern !ann; fo 
muffen toir beffen SQSirlung ]^au^)tf5d^Iid^ baburd^ erftaren, ba§ er 
bie $umu«fäuren neutratiftrt, toeld^e auf einige ^flanjen enttoeber gar 
nid^t, ober aud^ günjtig einloirlen, auf fel^r üiete aber einen fel^r 
fd^Sbüd^en unb töbtlid^en Sinflu^ ausüben* Slußerbem beförbert ber 
Saft aber aud^ in Keinen Ouantitfiten bie SJertoitterung unb S^^^^^i 
ber Sobenbejianbtl^eile, unb »ermel^rt baburd^ bie Duantitüt ber äfft* 
mitirbaren 5Ra]^mng«mitteL 

aSSenn toir nun jum ©d^Iug, nod^ einen 33ßdC rüdftoartö toerfenb, 
SlKe« toa« über bie Sebeutung be« SldEerboben« für bie SSegetation 
gefagt iji, hirj jufammenf äffen; fo l^aben loir alfo bie ^d^tbar!eit 
eine« Sldterö ju beurtl^eilen : 1) nad^ ber Ouatit&t unb Ouantität ber 
t)or]^anbenen geWfien Stal^rung^mittel, 2) nad^ ber Ouantität be« 
aSSaffer« (be^jenigen Xl^eil« ber nid^t ju ben Slal^rung^mitteln gel^Brt) 



202 ^i^ $(b(tttun9 U$ Mttf^eUva für bie Segttatiott. 

unb 3) naii tintx ditV)t med^anifd^er unb ))]^^{Uattfd^er (Stgettf^often^ 
toeld^e an bem unlödlid^en^ n^t ttäl^renben Zf)tHt gebunben flnb. 3)a 
aUx btefe med^antfc^en unb )>]^^fllaltfd^en @tgenfd^aften nid^t ber %rt 
ftnb^ bag fte aUen ^obenbefianbtl^eUen in gtetd^em SOtage ))on iRatur 
jtttommen, ober fld^ auf biefcttcn fünftl^ üfcerfül^ren laffcn; ba j. 39. 
bet X^l^on ober ber ^umud t>on einer fold^en med^anifd^en SSefd^ffen« 
l^eit flnb, toie jle an feiner anberen ©ubflanj beolfead^tet toirb tc: fo 
^ngt atfo oud^ bie grud^tfcarfeit eine^ S3oben8 öon ber d^emtfd^en 
äufammenfet^ung beöienigen Sil^eile« ab, toeld^er bie Srncü^mnfl 
nur bcrmittett ÜDamtt ifl aBer Irineötoegeö gefagt, ba§ flct« bie ganje 
grud^tbar&it eine« 33oben8 allein nad^ feiner d^emifd^en ^n^ammtn^ 
fefeung beurtl^eitt toerben fönne. 3)entt barou«, bafe ber jEl^on ober 
$umu« üon einer fold^en SJefd^affenl^eit fein fann, toie lein anberer 
Äörper, folgt nod^ nic^t, ba^ il^m biefette flberall gegeben ifi. SBic 
ungleid^e med^anifd^e unb )>]^^fiIaUfd^e Sigenfd^aften ber !£^ou unb 
namentUd^ bie l^umofen ©ubfknjen (SKober, Slorf), aud^ bei gletd^er 
ober ä^ntid^er d^emifd^er 3wf<^^»^^J^f^fett^^9/ beft^en lönnen, ifi fröl^er 
auöfül^rlid^ 6ef))rod^en toorben. 

ißetrad^ten toir bie d^cmifd^en änall^fen ber Sldtererben, öon benen 
toir frill^er ein ^aax 39eif<)iefe aufgefül^rt l^aben; fo leud^tet e« fel^r 
balb ein, ioe^l^alb biefctten gor fein Urtl^eit über bie grud^tborfcit 
ber betreffenben äedCer julaffen, ©o öiel lernen toir tool^t an^ it^nm, 
bag bie StedEer unter Umjiänben fel^r fritd^tbar fein fönnen, ober 
nid^t, bag jte e« toirftid^ finb. Der 9Banget ber Änat^fen befleißt 
1) barin, bag fie nid^t bie Ouantitat ber afftmilirbaren Sttal^rung^floffc 
angeben, unb 2) barin, ba§ fle einen $auj)tbeftanbt]^il ber äedter, 
nämßd^ ba« SBaffer gar nid^t berüdEfid^tigen. Sluger ben, aud^ bie 
eben genannten beiben fünfte berildtfld^tigcnben, Slnatljfcn mug für bie 
93eurt]^eituttg eine« ädterboben« feine med^anifd^e Sefd^affeni^it unb 
feine S;emj)eratur (ober bie ber 2uft) befannt fein* ?)a6 ber ©oben 
bem Sid^te au^efe^^t fei uub fouft nid^t nod^ anberen augergetoöl^n« 
Kd^en, ber Vegetation l^inberttd^en SJerl^äÜniffen |>rei«g<geben/ totrb 
bennod^ aU felb{lt)er(tänblid^ öorau^efefet. 

Qu 1 bemerfen toir toieberl^ott^ ba§ e« fel^r fd^toierig iji, (Id^ eine 
genaue ^enntnig t)on ber Ouantität ber affUnUirboren ißa^nmg^^ 
ftoffe fotool^t, d9 ber (Srgiebigfeit ber OueUen, au^ toeU^en bie Der«» 
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htcatiftta erfe^t toerbett; }u k>evf<i^ffetu üDie Sttnal^me einet 6eflintmten 
jEtcfe ber Slcferfrmtte, 6U gu h>etd^er bie tjorl^anbenett Stal^rungömittet 
bcit ^flaajen jugättgltd^ fein foficii, tft in ben meifien ^aUtn fel^r 
mtDfftrfid^; unb bie ä^Wöffc, toelci^e bie 8nft liefert, finb ttO(i^ fel^r 
toenig il^ret OuantitSt naäj (elannt. 3)a^ äBaffet aUx unb bie 2^em:< 
^eratur (2 u* 4) flnb in allen gaffen toeit einfad^er unb genauer 
birect ju kjiimmen , ate inbirect bur<i^ bie fte Bebingenben SJerl^ält* 
niffe^ 3)ie ntec^anifd^e SSefc^affenl^eit (3) öjirb bur^ 5l6f(i^lemmungett 
l^inreicJ^enb genau ermittelt toerbcn fönnen. 

SBo biefe üier fünfte tei unb neben einer angemeffenen d^emifcj^en 
Slnat^fe mit berüdfld^tigt toerbcn, ba toirb man, toenigjlenö für be« 
ftimmte ©egenben, beffen flimatifd^e SSerl^altnijfe unb ßinftüffe auf 
ben äläerbau im Slffgemeinen (elannt finb, (alb bal^in gelangen, ben 
ädcrboben in 93etreff feiner tJrud^tbarfeit nad^ toiffenfd^aftlid^en ^xin^ 
ci^)ien beftimmen unb Haffiflciren ju lönnen» 

©0 lange bieg 3^^^ ^^^ errcid^t iji, berul^t bie einjige jtd^ere 
S3eurt]^eilung ber ®üte eine« Slcfcrboben« auf bem |>raltifd^en SSlid 
be^ erfal^renen ?anbmanneg, S)ie affgemeine äußere Srfd^einung ber 
(£rbe, il^re garbe, il^r Slnfül^len, il^re Senarbung, il^re gejiig!eit unb 
$ärte, meiere ftd^ ben barüber tDeggel^enben güßen offenbart, vereinigen 
fld^ ju einem affgemeinen SSilbe ber ^Jrud^tbarfeit. Unb toxt toir bei 
ber S3etrad^tung einer fd^önen Sanbfd^aft ur^)lö(§lid^ öon bem ©efül^le 
il^rer ©d^önl^eit ergriffen »erben, ol^nc un^ fofort ber bebingenben 
Sinjetl^eiten bctougt ju ti)erben; fo bilben toir un« aud^ fajl äugen* 
blidflid^ in unferem ©eifte ein ®^)iegelbilb t)on bem ©rabe ber grud^t== 
barteit eine^ ädferbobenö, junäd^ft mel^r fül^lenb, ate toiffenb» 

ijreilid^ rid^tet fld^ ber ))raltifd^e SSlidE immer t)orjug«n>eife auf 
ben jwciten $au))tt]^eil ber SldEererben (nad^ unferer Sintl^eilung), auf 
ben bie Srnäl^mng tjermittelnben, alö ben bleibenben Slj)})arat; weniger 
auf ben öjed^felnbcn SJorratl^ von Slal^rungömitteln , auf ba^ ju öer^ 
arbeitenbe JRol^material, SBenigjien« iji, toenn ber Soben im unbe* 
»ad^fenen ä^P^wbe tajcirt toirb, eine Seurtl^cilung feinet SRal^rung^:* 
mittelgel^alteö (©üngejuftanbe«) unmöglid^. Unb bennod^ !ann biefer 
Umftanb S)ifferenjen beg SBertl^c« bebingen, ö)eld^e ben ganjen 3:a|})rei3 
überfleigen* ßin SSoben j. 33., toeld^er unter S3orauöfefeung eine^ ge* 
ringen ober mäßigen ©üngejufianbe« auf 100 Z^x. abgefd^afet toirb, 
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tarnt Itxiit ein S)ungca)>ttal entölten, )»däft9 toeit tnel^t, att 100 X^It. 
SaScrtl^ ifat 3n ber ^ra^i6 toirb biefcr Umjlanb attcrbrng« feiten öon 
fo etl^eHid^er Sebentnng fein, ba ber S)ünge}uflanb eined Xderd im 
Mgemeinen toenigflend in bem ftreife Befannt fein toirb, (ai9 to>el(i^em 
bie Sicqratoren gemSl^tt n)erben. SDenn filberl^an^t i{l bie Seurtl^eilnng 
bnrd^ ben f)raltifc^en Süd nnr ffir eine (efUmntte, bem Senttl^eilen^ 
ben genau (elannte @egenb ^äftt; unb tott in einem fremben Sanbe 
ben getDol^nten SJla^flaB anlegen tDoQte, kofitbe l^Snfig gtoge ff^^l" 
griffe tl^un. 



Ufe tdmfpt^iixlfiift Cnfl* 



3>tt bem SRaßc att bte (gtbfugcl fld^ in bcn crfleti ^mobeti nad^ 
il^cr St&uttg abtBSjiÜt, tourben bte ntei|ieit ©toffe bcö umgcbenbcti 
!I)ttnji!rcife« attmafig in beti fcficn ober Pfflgert gufianb üficrgcfül^rt 
ttttb auf bte Dittfl&ä)t ber Äuget uiebergefd^lageu. S« Mieten batb 
nur nod^ t)ier t)on il^nen, ber ©auerfloff, ber ©titliioff, bie Äol^Ien^ 
fSure unb ein Äntl^eil SSJafferga« im tuftförntigen 3#<^«*>« jurfid, 
ÜDie Äol^IenfSure tourbe nai) unb naä) t>on ben ^flanjen aufgenotnnten 
unb in bereu ©uBflanj ongel^Suft; baför iebod^ ein großer Xiftil Sauer«« 
Poff an bie Sltmof))]^äre toieber oigegeBen* SDer ©auerjioff a6er toirfte 
auf bie SRetaHe, unb, fid^ mit benfetten ju D|^b öerbinbenb, ging 
eine gro^e SRenge bat)on au^ ber ^tmo\pfßtt in bie fejie Srbmaffe 
üitt. SSon bem SBafferga« tourbe, fo lange bie Iemt>eratur bed ffirb=* 
Kr^>erö abnal^m, fort unb fort ein Z^tü im tro})f6ar*pffigen 3#Ättbe 
niebergefd^Iagen» ®o l^at fld^ aUmalig bie jefeige ^u^ammtn^ti^mii ber 
Sttft l^eraudgetUbet ^ todiftf toie ed fd^eint, fd^on feit taugen dal^ren 
leinen erl^eblid^en ©d^toanlungen mel^r unterlegen ijl^ 100 SSotumtl^eile 
fceftel^en je^t im SJüttet mi: 

78,492 ©tidftoffga« 

20,627 ©auerfioffga« 
0,041 Äol^IenfSurega« 
0,840 SBafferga« 
100,000 
Suf ©emid^t^tl^eile, nad^ S(6}ug bed äßaffergafe^, bered^net, entl^atten 
100 scheue: 23,00 ©tidtjioff 

76,94 ©auerjioff 
0,06 Ä o^tenfSure 
100,00, 
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!Die ©d^toanfuttgctt tti bcr ßwfÄttttncttfetjurig Betreffen am metjieti 
ben ©el^alt an aBafferga«, unb am toenigflen ba« Serl^ältntg be« 
©ttijioff« jum ©auctjioff. 3)ie 8uft, toeld^e über bem SKeere unb 
auf l^ol^en Sergen, unter bem Äequator, am ©üb* unb 9lorb^oI auf- 
gefangen toar, entl^ielt mit fel^r geringen Slbtoeid^ungen überall biefette 
OuantitSt ©ticffioff unb ©auerjloff. ÜDer Rol^Ienfduregel^att nimmt 
in ben l^öl^eren 8uftf<i^i(i^ten ju. 3n ben äl^jen, 10 bi« 12,000 guß 
über bem SWeere, tourben im aWittel 0,079 Solumtl^eite Äol^tenfdure 
gefuttben, unb im SKojrimum fetbjl 0,095. 

äu^er ben genannten ©ubftanjen fommen natürlid^ aud^ fel^r ge* 
ringe SDtengen »on aK' ben ®afen, toAöft ^d) an ber Oberflä<i^e ber 
6rbe bifoen unb enttöideln, in ber 8uft üor. ©o, ate ^obulte ber 
SSertücfung unb t^^Inig J)ftanjß^er unb tl^ierifd^er ft8rj)er: Ämmo* 
niaf, »ol^Ienmoffcrftoff, ©ti^toefel* unb *iß]^o«<)]^ortoaf[erfii>ff, aBaffer* 
floffga^ :c. S)en ©el^att an Smmoniat l^at man yam Bftem bestimmt, 
unb natfirß^ fel^r tjerfd^iebene 3<*^ten gefunben, ba ba^fclbe txdt icbem 
toSfferigen Siieberfti^lage gro^entl^eite an^ ber Suft entfernt toirb. £)ie 
angaben fd^toanlen jtoifd^en 0,13 unb 3,68 in 1 a»tHion SC^. guft 

Die 3ltmDf))]^&re umgiebt bie Srbfuget ringsum; fie 1^ ehw 
®renje, unb fefet fld^ alfo ntd^t burd^ ben ganjcu aSSettenraum fort; 
tl^re ^liifft ift auf ettoa 9 geogra^)]^if(i^e ÜÄeilen bereci^net toorbeiu Sie 
tfl ein Äi5r))er unb ^t ®en>td^t; brüdft auf bic (Srboberflad^e unb auf 
i^if fcftji. t>CL fle jufammenbrüdbar ift, unb bie unteren ©d^id^teu 
burd^ eine größere SDlaffe belafiet »erben, att bie oberen; fo flnb bie 
unmittelbar über ber @rboberfIäd^e gelegenen ©d^id^ten am bid^tcften 
unb f d^toerflen ; bie oberflen bie bünnften unb leic^teften» 2)a^ mitt^ 
lere Oewid^t einer Suftfäule fommt einer gleid^ ftorlen OueÄptberfWe 
t)Ott 28 3oH, ober einer aBafferfSuIe ijon 32 fjuß gleid^. Die ©äule 
tjerfilrjt fld^ (unb ba« »arometer fSöt) gteid^mä^ig mit ber ^ijl^e über 
bem 2Keere«f^iegeI. 

3)a« SBaffer öerbunjiet toon ber Dberfläd^e bei Jeber S^emperatur, 
unb felbji toeit unter feinem ®efrier))unfte. ÜDie Äraft mit toeld^er eö 
\>erbttnfiet, bie ©^)annfraft feine« Dampfe«, fleigt unb fSöt aber reget 
mä^ig mit ber Siem|>cratur, unb toäl^renb biefetbe be!anntUd^ bei 
100 <^S. (bem ©iebej)unfte) bem mittleren Drudte ber Sltmof^l^Sre, 
atfo einer Duedtfllberfäule »on 28 QoU ober 760 ÜRiffimeter gleid^ 
!ommt, beträgt fle bei —20« nur 1,3 SWiUiweter; beiO<> 0,0-"; bei 
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10« ^,5; 6ct 200 17^3* jet 30« 30,6 k.; 6ct 200« 16 mat 760—; 
bei öOO« 900 mat 760-»». auf bcm Sobcti cincö tntt SBaffcr otige« 
füBtctt ©efä^c« fann ba^fettc fl^ nur bann im @a« Dertoattbefit 
(lod^en), njcnti feine 2iettH)eratur fo l^od^ gefcrad^t ift, ba^ bie 3)äm^>fe 
eine ©^^annfeaft beflfecn, toeld^e ben aaf bet Dberfläci^e laftenben Dtud 
ber 2ltntof^)]^äre (int 3MitteI 760—) + ben S)ru(I, toe%n bie bar*' 
übvc beflttbliii^ SSJaffetfMe auf bie uttterjien ©d^id^ten auöübt, übet* 
totttbeu lönnen; alfo bei einet 2)ettH)ctatur, toetd^e in ber &tnt 100 « 6, 
im SKittel öberpeigi !Ca« ton ber Dberfläd^e bei iebcr S^mpetatur 
Derbunftenbe 3S3affer l^at nid^t ben barauf (afienben "S^xni ber ältmo^* 
fjjl^Sre jtt übertoinben; e« l^at nid^t bie Sufifd^ic^ten gn lieben, fonbern 
»erbteitet pd^ gleid^fam in bie S^if^^^^^äume unb "^oren berfelben» 

3)ie 8Ümof^>]^are ip in gotge ber ertoa^nten »erl^SCtniffe jiet« 
mit einer getoiffen Quantität SBafferga« angefööt, toeld^e im SlHge* 
meinen im Serl^altnig ftel^t ju ber j^em^eratur, Sßenigftend !ann bie 
8uft ieber ^tit ein bejiimmte^, mit ber Ztvxptxatwc ficigenbe« SDlajcimum 
t)on SSaffergad aufnel^men* ^if genauen Ermittelungen tarnt ein 
Äubihneter (1 SReter = 3' 2i" ptm% 2Ka§) 2uft babon aufnel^men 
bei — 20^ 1,5 ©ramm (1*™ = 16,422 ©ran pun% ©etoid^t); bei 
0« 6,4««; bei 5^ 7,3; bei 10^ 9,7; bei 20« 17,1; bei 30« 29,4; 
bei 400 49^2«"" tc. (Sntl^It bie Suft fo biet, ober faft fo oiel äBaffer* 
ga^, ate fle bei il^rer Sietn<)eratur über^u^)t l^aüen !ann, fo nennen 
toir fle gefättigt (mit SBafferga«) ober feud^t; enthält fle toeit 
weniger, ate fle ^Iten lann, trodfen. (S« ifl alfo !I«r, bafe bieSe* 
griffe feud^t unb trodfen nur relatib flnb; bag bie 8uft bei ganj 
gtcid^m SBaffergel^tt bei einer niebrigen Sem^jeratur feud^t, unb bei einer 
l^öl^eren IrodCen fein lann. igntl^ätt j. ©• ein Äubiftneter 9 «™ Safferga«, 
fo ifl bie Sttft bei 10« fel^r fcud^t, toä^enb fle mit bemfelben ©e^tt 
bei 20° giemlid^ unb bei 40« fel^r ttodten ifi, 

9Birb eine, bei einem l^öl^eren Sentj^eraturgrabe mit Soffetgad 
t)ol)0(ommen gefSttigte Suft, bid |tt einem niebrigeren @raibe abgetül^Üt, 
fo mu| fle natürüd^ fo t>iel SBaffer (in tro<>fbar pffiger gorm) ab* 
fd^eiben, afö fle bei ber leiljtcren 2ent(>eratur toemgcr aufgelöjl enti^aüen 
lann, toie anfang«. SBirb j, 39. eine 8uft, bie bei 20« mit Söoffergö« 
gefättigt mx, alfo 17A babon eutl^iett, bi« auf 10« abgeW^ft, bei 
toeld^er %m:ptxatwc fk fd^on burd^ 9,7 SBoffeorga^ gefättigt ift; fo mxt% 
fle natürßd^ (17,1 — 9,7) 7,4 in troi^yfbar fl^ger §orm abfd^efeen* 
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«ttf biefem SJct^Ctniffe Bctul^t bie Sntfld^uttg bet toSfferiflett »lieber* 
fd^Iäge, toeld^e toir in bet Siotut al« ©d^nee, »ejeti, Xl^au, 
ateif K. unterf^eibett, unb toeld^e tofar im golgettben ettoa« uSl^er 
l&etrad^ten b>oIl[en. 

^tifmtn toit eine mit trodetier Suft aiifleffillte ©lafiglode, uitb 
fleHen bicfette über eine ©d^ale mit SKaffer, fo toerben fld^ bie Suft* 
fd^ici^ten, toeld^e nnmittettat üfcer bet Dtetfläd^e be« SBaffet^ lagetn, 
6alb mit SBaffetfla« fättigen; bei iJöHiget m^t Bletten bie gef Stttgten 
8uftf(]^i^ten anf bem »oben liegen, unb fd^ü^en ba« SBaffet »ot bet 
SSetül^tnng mit ben ü6et il^nen lagetnben ttodenen ©d^id^ten» 3)iefe 
Vmben aKetbingö attmäüg bet nnteten feud^ten 8nft einen S^l^eü il^te« 
aOSaffetgafe« entjiel^en; ba jebod^ bie S)iffuflon untet fotd^en UmfiSnben 
fel^t Bel^inbett ifl, fo toitb eine getaume ^di batfifcet l^ingcl^en, Bi« 
bet ganje Sfnl^alt bet ©todEe mit äÖajfetga« gefSttigt ifi. Senn toir 
oBet, ftatt bie 8nft in t>öDiget Sinl^e jn laffen, biefette t>on «nfang 
an btttd^ itgenb eine SSottid^tung betoegt ^tten, fo tofttben babutd^ 
fott nnb fott neue, unb jtoat ttodteete, ©d^id^ten mit bet DbetflSd^e 
be« SaJaffet« in Setfil^tung geBtad^t, unb bie Suft in bet ®Iöd(e in 
einet ungteid^ filtjetcn ßeit toottlommen mit fjeud^tigleit gefSttigt toot* 
ben fein. Stu« biefen 33ettad^tungen folgt, baß fld^ in bet Statut bie 
btttd^ SBinbe betoegte atmof^jl^Stifd^e 8uft toeit ftül^et mit SBaffetga^ 
fättigen mu% afö bie tul^ige. 

Stingen toit batauf in bie mit geud^tigfeit gefSttigte Suft bet 
®IodCe itgenb einen talten ©egenfianb, fo tan^ betfette üon feinet 
DBetflad^e an^ bie il^n umgebenben Suftfd^id^ten abfüllten; unb bie 
tjolge baton muß eine ^[u^fd^eibung t)on SSBaffet in ben aBgeföl^Iten 
SEl^eilen fein. SBit feigen junäd^fi fid^ bie Dbetfläd^e be« falten ®e^ 
genjionbe« mit einet ©d^id^t tto^>fbat Pfftgen SBaffet« übetjiel^en. 3tt 
bet Umgebung beöfetten abet beobad^ten toit tingöl^etum einen bunfi* 
fötmigen SftebeL 3Benn namßd^ eine mit SBaffctga« gefattigte 8uft 
obgelül^It toitb, fo fc^eibet fld^ ba« SBaffet nid^t in gotm üon maffltoen 
Xto<)fen, fonbetn in gotm fel^t fteinet, intoenbig l^ol^tet iBISdd^en 
ob, toeld^e fo leidet ftnb, baß fle nid^t ju 83oben flnlen, fonbetn in 
bet 8uft fuö^)enbitt bleiben, 

Die fo tUn befd^tiebene, Hlnjilid^ l^etbotgetufene Stfd^einung 
beobad^ten »it in bet SRatut im gtoßen aWaßflabe. SBenn ftd^ bie 
atmofj)]^5tifd^e 8uft n>%ettb bet SBätme be« Jage« mit Saffetga« 
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jefStttgt, ober bO(i^ flarf bclabcn fyit, uttb barauf tiad^ ©onnettuntcr« 
gatig bic Crbe burci^ ätu^fhral^Iuttg t)on SBärttic fccbeutctib erfaltct toirb: 
fo üBctjicl^t fld^ bie DJcrftäd^e bcrfctten mit einer ©d^id^t trojjfbar 
Pffigeti SBaffer«, toe^eö, töetin bie G^onbettfation fortbauert, attmatig 
jtt größeren Siro^jfeit jufantmenflie^t; toir nennen bie« bergeftaft nieber* 
gefc^Iagene atmof^l^ärifd^e SBaffer ST^au* 3fi bie Srfaltung be« (grb* 
^oben« bebentenb, fo ba§ fte fld^ ben baröBer liegenben Snftfij^ic^tett 
jiemfici^ fd^neU mittl^eilt; fo toirb ba« SBaffergaö in benfetten in gorm 
ber eröjfil^nten ®Iä«(^en au^gefd^ieben, toeld^e, in ©u^^jenfiott getragen, 
ben ©oben in »erfd^iebener ätu^bel^nnng , Je nad^ bem iJeud^tigfeit«:* 
grab ber Suft unb ber Sntenfltät ber Äbfül^tnng, überlagern, unb un« 
bie Crfd^einnng be« SieBet« barbieten» 

S)ie Grialtung be« SrbBoben« toirb, tote gefagt, burd^ SBärme^ 
an^jiral^Iung Betoirft. 3eber ffiör^)er überl^au^Jt fira^ fortbanemb 
ffiSrme au«, unb lann fld^ nur bann auf ber ©öl^e feiner 2:ettH)eratur 
flletd^Meibenb erl^alten, toenn er üon anbcren Äör^jem efcenfooiel 
SBSrmejiral^ten toiebererl^tt , al« er aBgiefit SBSl^renb einer ftemen* 
l^eHen 9lad^t ftral^ft bie ffirbe il^re SBSrme in ben unBegrenjten SEBeßen^ 
raunt l^inein, ol^ne ioon ben $immel«!ör^>ern eine BemerJBare Ctuan* 
titit baffir jurüdferflattct ju erl^alten* 3)ie Ztmpttaiwc muß atfo fort« 
bauemb aBnel^men. ©el^t bann be« 5Worgen« bie ©onne auf, fo toirft 
biefe il^re SBarmejtral^Ien auf bie (grbe; aBer anfang« üBertoiegt bie 
3Cu«flra]^Ittng be« @rb!Br^er« nod^ bie Duantität ber oon ber ©onnc 
l^eraBfhral^fenben aBärme: bie größte Säfte tritt bal^er immer erjl furj 
nad^ ©onnenaufgang ein, 83i« bie ©onne SWittag« il^ren l^Bd^jien 
©tanb erreid^t ^t, erl^Sft bie 6rbe eine gleid^mäßig toad^fenbe £luan=» 
tität r>'on Särmejlral^Ien, toeld^e üBer biefen 3eit^)un!t l^inau« mit ber 
flttfctibett ©onne ©d^ritt für ©d^ritt toieber aBnimmt SlBer in ber 
erpen 3«* "^^^ SKittag em^>f5ngt bie (grbe nod^ mel^r SBärmepral^Iett, 
al« flc aBgieBt, unb erreid^t bal^er bie l^öd^jien iEentperaturgrabe erft 
xtai) ÜKittag* «u« ä^ntid^en ©rünben fällt bie l^ci^ejie 3a]^re«jeit 
ttid^t mit ben längjien lagen jufammen, fonbem folgt benfetBen nad^* 

Die Slu«jlra]^Iung ber SBärme gefd^iel^t t)Ott ber DBerfläd^e; 
Stixpex, toeld^e eine tjerl^ältnigmä^ig große DBerfläd^e Beftfeen, üerlieren 
bol^er mel^r SBärme, al« bie mit einer geringeren DBerfläd^e. 2)ic 
mit ^flanjen Bebedfte Grbe Bietet offenBar eine toeit größere DBerfläd^e 
bar^ oI« bie unBetoad^fene» ©ie loerUert be«]^alB mel^r äBärme, unb 

U 
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tohfb prfet fcctl^auct "^ain !omwt, bafe bie 'JJflatijett eine jtälete 
Dwatitttat Saffer afcbunfien, unb fcei iebet »erbttnputtg »ivb Äätte 
etjeugt (Sine lälteetjeugenbe Urfa^e, toet^e mi&xliäf mit bem ©r« 
f d^etnen be« ^aue^ aufhört koMfant ju fein ; ba atöbann nid^t allein 
bic Cetbunfiuttg aufhört, fonbem foflat burd^ bie Conbenffttlon ber 
aBaffcrbSm|>fe »ieber aSSrme frei »irb. 3)ie Mattteid^ett Oetoä^fe 
flnb avLü ben atigeffil^ttett ©tünben biclettigen, n>el<i^e bie gtö^e« 
Ouatttitaten %^avi aitfammeln, 

S8r)>er^ tüetd^e bie äßStme tafd^ buvd^ il^re ganje SKaffe (eiten 
ttttb gleid^ma^ig ^txtfftxUn, n)ie bie 9)tetaIIe, toerben an i^rer Ober« 
flSd^c feiten fo fiar! erlatten, loie bie SRid^tleiter ber SSJätme; toeit fie 
bie ))on berfetben andgeftral^tte äBSmte ott^ ben baruntev ßegenben 
©d^id^ten tl^eitocife toieber erfefeen, unb fo burd^ il^e ganjc SKaffe 
ü^tt&fß merben mü^tn. S)age0en erl^SIt bie £)(erfl&d^e ber 9txäfU 
UxUx bie abgegebene SBarme t>on unten nur in fel^r geringem ^abe 
erfefet; unb ba alfo l^ier bie Slbgabe allein toon ber bünnen o6erßen 
@d^td^t geletftet n)erben mni^, fo tohrb biefelibe totit girier erlottet* 
fiu9 biefem ®runbe betrauen bie SD'ietalle loeniger atö ba0 $ol)^ bie 
^flanjen k, 

Sei beioegter Suft toirb nur in bem gatte iCl^au erfd^eiueu 
ttnnen, menn ber geud^tigleit^gel^att ber Suft il^rem ©Sttigungf^mrite 
fel^ nol^e lommt* 3)ie an ber (Srboberflcid^e fld^ ablfil^enben Suft» 
fd^id^ten toerben fortbauernb »eiter gefül^rt unb burd^ neue erfcfetj bie 
erfaltenbe S93irlung bleibt alfo l^ier nid^t auf eine rul^enbe ©d^id^t be« 
fd^rantt, fonbern tl^ilt fid^ ber ganjen %tmof^]^&re mit; unb e^ lann 
erji bann Xi)cm abgefegt »erben, wenn biefelbe burd^ unb burd^ bi« 
ju bem fünfte crlaltet iji, tt>o fte anfängt SSaffer abaitfd^en- 

ilBenn bie iBarmefhal^len ber SrboberflSd^e nid^t bi« in ben un^ 
enblid^en ^immeöraum gelangen lönnen, fonbem burd^ irgenb einen 
näheren Äör^^er aufgefangen unb aurüdtgejhral^lt toerben, fo tritt natftr* 
Kd^ feine erfaltung uub aui^ fein Jl^au ein. ©tettcn toir j. ». be« 
SWad^t« einen Stfd^ über einen frei gelegenen fk^, fo toirb bie ffirbc 
unter bcmfctten trodlen bleiben/ u>ä]^renb fie ring« l^erum befi^auet 
ÜDtefelbe SBirfung, toeld^e Joir l^ier im »leinen beobaii^ten, üben im 
©rofeen bie SBol!en au«, ©ie fangen bie SBarmejteal^len auf imb 
toerfen fle grofentl^ei» jurüdf. 5Die SBoHen f^jielen fo biefette «otte 
Joie unfere «leibung^ftüdfe; fte l^inbern ben »erluji öou SSJärme- 3)««* 
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l^att Üfduti c« ttid^t 6ci bctoSKtem ^tmmct; bctin bic Sebmattttg beö 
Xl^aue^, bie äfclü^Iuttg be« »oben«, fel^It. äu« bct »coBad^tung, 
baß bet SEl^au nwc in ntonb * unb fternenl^caett Jiad^tcn erfd^eint, mar 
bie alte Slnflci^t l^eröotgeflanflen, ba§ et öom SKonb unb ben ©ternen 
l^evafefalk SWan bcrid^tet bagegen, ba§ bie ^nbianer ben ©d^u^^ 
u>e^en bie SBoÖen bem igrbbobcn gegen baö Srfalten getoäl^ten, fei^r 
iDol^t begriffen l^aben, rnib il^n fogar in l^eUen yta^tzxif toetd^e gtoji 
tefürd^ten laffen, Hlnjilid^ jn erfefeen töijfen. ®ie jünben Sieiflg unb 
@traud^n>erf an, bamit fld^ ber baran« aufpeigenbe 9iaud^ übet bad 
Xf)al lagere unb bie Saaten t)or bem (grfrieren fd^üfce, 

SDlitunter beDbad^tet man be« ©ommerd in ben Slbenbfiunben 
46er giftffen unb ©ünq>fen einen Stebel, beffen (Jntjiel^ung auf itoaa^ 
anberen Urfad^en berul^t Sßenn nämtid^ bie ©etoäffer burd^ bie l^err» 
fd^enbe 2:ent)>eratur ftarl tx\x>Sxmi ftnb, fo fal^ren fle anti^ be« SCbenbd 
tiod^ fort, jiemlid^ bebeutenb abjnbunjien, unb bie barüber befinb» 
lid^en Suftfd^id^ten nul^r unb ntel^r mit SBaffergad anjufüUen« (Sr« 
niebrigt ftd^ barauf bie Siem^eratur ber £uft am älbenb, fo bilben 
Üette feud^ten ©d^id^ten einen hiätn 92e6e(, )oal^renb bie übrige, n>^ntger 
feud^te 3ltmof))pre i)tU unb burd^ftd^tig bleibt. (Sd t)tt^ii)t fld^ t)on 
felbft, baß auif biefe (£rfd^einung nur bei fel^r rul^iger Sßitterung (bei 
^eld^er bie feud^ten Suftfd^id^ten nid^t fortgeffil^rt unb mit ben übrigen 
»ermifd^t merben) ftattfinben fann. 

SlBenn toir iü f altem äSietter unferen Wi^tm }u einer Sofie b}er^ 
ben feigen, fo berul^t bad auf benfelben Urfad^en : bie fel^r feud^te toorme 
Suft, koeld^e toir audotl^men, conbenfirt i^ren ©el^alt cot SS}af[ergad 
fofort in ber Saite 3u ben unburd^ftd^tigen äSi^afferbla^d^en. 

Itoter äBaffergad loerfiel^en b)ir fiberaU bad in einem l^omo« 
genen, burd^fld^tigen, ooQfommen {uftfSrmigen Qn^iariot beflubtid^e 
S&affer; ba« }u fud)>enbirten Slädd^en conbenflrte ©ad aber nennen 
toir aa5afferbam<)f ober SSJaff erbunjl. Unmittelbar über bem geöff* 
neten SJentil eine« S)am|>fleffete feigen toir ba« burd^pd^tige SBafferga« 
audftrl^men, toeid^e« fld^ balb mit ber {alten Suft mengt unb bann ald 
grauer Danq>f erfc^eint. 

Steif ift ttid^t« Rubere« ate gefrorener iEl^au* 

SBenn bie feud^te atmof^l^ortfd^e Suft nid^t fotool^I an ber C^tb^ 
oberflSd^, fonbern im @an^n burd^ einen Xem^eraturtoed^fel abge^ 
tül^tt toirb, fo bilbet fid^ in ber $5]^e, bereu j£;em)>eratur idannüiäf 

14* 
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niebrigcr tjl, at^ btejentge bet untcteti Suftf d^td^tctt , jucrft eitt ^auf* 
tocrt »Ott SBaffetMä^d^ctt; e« entficl^ctt ffiolfeti. SEBottcn flnb alfo 
fai ber I^Sl^ercn «tmofrl^Src fd^tocbcnbc SRcBel, unb 9ltUl üitt ber 
erbe ßelagcrte SBoffen, Dauert bic abWl^Iung fort, fo fcnfeit fldfy 
bie SBoßett immer mel^r ; bte ^ia^tn »erben bitter unb biADattbtger, 
ttttb bte baburci^ bunfler toerbenbe SBoße »nbigt ben naiven JRegeti 
an, »eld^er entfielet, itibem bte bid^ten m&^tn, rfnanber bcrül^renb, 
jtt fleinett Iro^)fett jttfammenfKegen, bte fiäf tit^t in ber ©<i^»eBe 
ju etl^aftett t^ermBgett, unb l^erabf allen, auf il^ren aSBegen burd^ bie 
feud^te atmof|)^re fld^ anl^altenb öergrögemb. 3e <>KfeUd^er bic Stt« 
Wl^Ittna, ie fcebeutenber difo bie in einer iefKmmten 3eit conbenftrte 
SBaffermaffe, bejio größer flnb bie j:ro<)fen,.bejio parier ber ategen 
(©etoitterregen). 

©ie ber SReif gefrorener ^cat, fo ijl ber @(^nee gefrorener 
Stegen, ober gefrorene SBoKen. 

UeBer bie (gntflel^ung^toeife be« $agel« ifi Bi« jefet nod^ tttd^t« 
mit ©id^erl^eit erforfd^t gür bie »Übung fo »ebeutenber ei«pie, 
n>ie jle al« $agel l^eraBfaKen, erfd^eint ein Kngere« Sertoeilen ber« 
fetten in ber f endeten 9[tmof]}]^Sre unumgSnglid^ notl^toenbig; oBer e9 
tp fd^toierig, eine Äraft nad^jutoeifen, toeld^e bie fd^toeren ©tfldte am 
fd^neQen ^eroBfaUen l^inbem foUte. SOtan l^at bafür fon)o]^l eleftrifd^e 
ftrafte, atö flarfe SBirbeltoinbe angenommen, ol^ne einigermaßen genü« 
genbe iöetoeife Beibringen ju lönnen. Daß übrigen« eleltrifd^e ®f« 
fd^einungen ben $)agel begleiten, ift geioiß; aber biefelben ioerben fiber* 
ifcatpi bei j[ebem l^eftigen atmoff^l^Srifd^en 9tieberfd^Iage beobad^tet« 

3)ie Sntflel^ung be« 5E^ueö toirb bebingt burd^ ben SBarme^ 
berluji, toeld^en bie Srboberfläd^e burd^ Sfu^fhal^lung crleibei 5p bie 
SlbBll^Iung bebeutenb, unb toar bie Ißuft mit SBafferga« jiemfid^ gefSt* 
tigt, fo toirb fte SSeranlaffung jur iBiCbung eine« SBebete, ober einer 
über bem ©oben lagemben SBotte; aber nur in feüenen fjotten toirb 
Pe in ber Cbene einen toirHid^en JRegennieberfd^Iag betoirfen* S)er 
Siegen entfielet in ben attermeijien gätten burd^ bie SWifd^ung jtoeicr 
ungteid^en Suftmaffen, öon benen bie eine toarm unb mit SBafferga« 
belaben, bie anbere üon l^inreid^enb f älterer S^emjseratur ifi; burd^ 
8uftmaffen, toeld^e, ou^ ungleid^ ertoSrmten ©egenben jiammenb, burd^ 
aajinbe mit einanber gemifd^t toerben. Um fid^ über bie SSerl^altniffe, 
»etd^e bie 85i(bung üon Siegen unb ©d^nee »eranlaffen, eine Har^ 



«tifd^auttttfl mad^en ju fönnen, tfi eö bolzet üot atten ÜDingen tti>% 
toenbig, bc» Urfad^cn, »el<i^c bic ^ctocgunj bet Sltmof})]^Src üeroii:» 
laffcn, ttad^juforfd^en. 

3)ie Suft tjl fd^mer; jcbc (Sdf^t in il^r ip alfo mit einem be:* 
fKmmten ©etoid^te belafiet; biefette toitb fld^ in einem äujianbe öott. 
fommenen ©leid^getoid^t« nnb üottlommcner atnl^e beflnben, toenn ber 
SDruÄ, toeld^er auf fte au«gexl6t toitb, üon atten Seiten ganj gleid^ 
ifi; ifl berfelbe aber auf einer ®eite geringer aU auf ber anberen, fo 
mu^ flc ftd& natürlid^ nad^ biefer l^inbetüegen, SJie Urfad^e, toeld^c 
ba« ®Ieid^geto)id^t in ber Sltmofj)]^are ftört, ifi bie üon ber ©onne auf 
bie @rbe l^erabjiral^Ienbe SBarme. ßin dianxat^ül toarmcr 8uft ijl 
Ui(Sfitx, ate ein gteid^er 9taumtl^eil f alter; too bal^er bie 3ltmof))]^&e 
ungleich ertoarmt t»irb, mn^ baö ©teid^getoid^t ber einaelnen ©d^id^ten 
offenbar aufgel^oben »erben, unb eine SSetoegung erfolgen, 

3)ie ©onnenftral^len gelten burd^ bie %tmo\p^xt l^inburd^, geben 
an biefette birect aber nur fel^r ioenig SBorme ab, fonbern gelangen, 
ol^ne einen bebeutenben ^erlufl erlitten ju l^aben, an bie Oberftad^e 
ber (Srbe^ üDiefe toirb üon il^nen ertoärmt unb tl^eilt bie SBarme bet 
barfiber kgernben guftfd^id^t mit ÜDie festere, baburd^ leidster ge» 
ioorben, vm^ in bie ^öl^e jieigen, unb einer f älteren unb fd^toereren 
@d^i(^t ^tafe mad^en, Joeld^e bemnäd^ji gteid^faK« ertoärmt biefelbe gr« 
fd^einung fld^ toieberl^oten lä^t. S35ürbe bie ßrbtugel auf il^rer ganjen 
Dberfläd^e i)ott!ommen gleid^mä^ig burd^ bie ©onnenjiral^len er« 
toärmt, fo toürbe bie ©etoegung ber 8uft nur in ber ^id^tung be« 
(grbrabittd jiattftnben fönnen. 3)ie ertoärmten ©d^id^ten ioürben gerabe 
in bie ^% jieigen, unb bie laßeren l^inabf atten. 5Wun flnbet aber 
befanntUd^ eine fotd^e gleid^mäßige grtoärmung nid^t jiatt; bie ®e» 
genben, auf toeld^e bie ©onnenjiral^tett fcnfeed^t f atten, »erben am 
jlärffien; biejenigen, auf toelc^e fle am fd^rägjien fatten, am toenigflen 
erioärmt, SDaburd^ toirb aud^ eine feitUd^e (tangentiale) iBetoegung 
ber 8uft öeranla^t: bie unter ben Slequatorialgegenben ertoärmt auf« 
fteigenbe 8uft toirb burd^ bie feitlid^ barangrenjenben fätteren ©d^id^ten 
crfefet. auf biefe SSSeife toirb eine bejiänbige SSetocgung ber Sltmof})^re 
Don ben beiben $o(en nad^ bem Sleqnator gu eingeleitet. S)ie unter 
bem Slequator aufjieigenbe 8uft lann bafeftfi in ben oberen ©d^id^ten 
natürßd^ nid^t angel^äuft toerben, fonbern mvL% ju beiben ©eiten ob* 
fliegen. On ben l^öl^eren {Regionen flnbet bal^er umgelel^rt eine ißetoegung 
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Dom atequator tta<l^ bett ^olett l^in jiatt, t)on l»o bie etfottetcn Suft- 
f^id^ten toieber beut «equator jufhömen, einen etotgen ÄtetÄlauf ie» 

fcj^teiBenb» 

SDte fo eben beft>rod^enen Setoegung^erfd^einungen lann man jld^ 
leici^t burd^ folgenben »erfnd^ loetanfd^auKd^en» SWan nel^me einen ge* 
raumigen ®ta«!otten unb fftHe il^n jut $Mfte mit ©äffet, bem man 
etwa« t)on einet j)tttt)etigett ©uBpanj, toetd^e im SBoffet ftt«<)enbitt 
bleibt, jumifd^t. ßttoätmt man nun ben Äotben butd^ eine @<>ititu«* 
flamme, beten @<>ifee nut bte 2Ritte be« Äottenboben« bctül^tt: fo 
toitb man ateBalb ba« ©äffet mit bem fu#})cnbitten ^ntoet t>ott bet 
ettoStmten ©teile in bie $61^e jleigen, fid^ oben feitlid^ tetbteiten, an 
ben 2Mnbctt l^inabfatten, unb unten bet ettoätmten ©tette toiebet jtu 
ftiegen feigen, xm t)on l^iet ben eben jutüdtgelegten S3Jeg ton neuem 
ju beginnen» 

ättö ben angeföl^tten »etl^Itniffen toütbe alfo folgen, bag auf 
uttfetet nStblid^en Stb^ttfagel ein beftanbiget iRotbtoinb, unb bat« 
übet in bet ©ßl^e ein beflänbiget ©übtoinb l^fd^en mügte. . 5Die« ift 
citii} in bet Il^at bet gaH; nut mit bem Untetfd^iebe, baß in ben 
l^^eten Steitengtaben bie SJet^Itniffe, an^ fogteid^ anjufül^tenbett 
©tünben, in il^et (Sinfad^l^eit nid^t beoBad^tet metben Knnen, unb 
ba^ bie 9{td^tung bet Suftfttömungen nid^t eine tein uBtbßd^e unb 
füblid^e, fonbetn eine notböftUd^e unb föbtoefltid^e iji. 6« ifl 
eine allgemein befannte X^tfad^e, bag bott, n>o bie ©onnenfhal^len 
getabe fenfted^t fallen, eine immettoS^tenbc SBinbjtitte l^ettfd^t, in ben 
batan gtenjenben nötblid^en ßonen abet ein bejiänbiget Slotbojl«, unb 
in ben fftblid^en ein bejiSnbigct ©übojhoinb toel^en, toeld^e mit ben 
Flamen bet Stotbojt« unb ®öboji^)affate bejeid^net toetbem 3)aß 
in ben f)^tnn 9tegtonen bie 8uft bepnbig in entgegengefefetet 9lid^* 
tung fltdmt, ifl factifd^ butd^ bie Seobad^tung ettoiefen, ba| butcanifd^e 
Sfd^en, toetd^e in eine bebeutenbe $ö]^e gefd^leubett »aten, bem l^ett* 
fd^enben ^affattoinbe getabe entgegen, toiele SWeiten toeit fottgefül^tt 
)a»utben* 

Sße«]^atb abet bie »tid^tung bet beflSnbigen SuftjltBmungen ntd^t 
eine tein nBtbtid^e unb füblid^e, fonbetn eine notböjttid^e unb föbn>efl* 
ttd^e tjl, etHStt fld^ fel^ leidet auö bet totitenben ©etoegung be« Stb- 
18t^)et«, toetd^e fid^ ben »on ben ^oten fommenben Suftjhdmungen nid^t 
entf)>ted^enb mittl^tt. 3)ie Snft am Ißole^ einmal nad^ bet füblid^en 
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fftiiftmi l^itt m iBetoeguttg gefegt, bel^SIt biefe 9ttd^tung unioetSnbert 
6ei ; bic ffirbc aber brcl^t fic^ untetbeffert üoit SBcfl nad^ Dji^ unb bic 
Sitft gelangt ballet niiit in bie ©egenb bev (£tbo6erfIdd^e, auf mel(!^e 
l^itt fle ttrf)>rüngU(i^ gerid^tet toax, fonbem an einen ^unft, toe^er 
anfangt tDefttid^ (ag, burd^ bie (Srbbtel^ttng aber an ben Ott gebrad^t 
toutbe, auf metd^en ju bie Suftbeioegnng urf))rünglid^ }iette* 3)abnrd^ 
nimmt offenbar bie Sinie, n)etd^e ben äludgang^^ unb (Snb))untt bed 
Snftftrome^ mit einanber Derbinbet^ eine norböfttid^e 9{id^tung an. 
SÄan tonn fld^ biefe SSerl^ältniffe nid^t beffer üeranfd^auüd^en, aU 
toenn man fld^ an irgenb einem fünfte bed Seqnator^ eine 2xti\dftxU 
angebrad^t benft. SBürbe man auf biefe^ ^M ^itt ))on einem gerabe 
ttorbtoärtö gelegenen Orte eine Äugel abfd^ießen, bon ber angenommen 
toetben foU, bo^ fle il^ren Sauf mit ber anfänglichen @efd^tt)inbigfeit 
fottfe^t; fo n)ürbe bie @d^eibe in ber ^tit, toeld^e bie finget gebrandet, 
um il^ren Sauf jurüd(}u(egen, oon il^er urf)>rünglid^en Stellung loeit 
nad^ Oflen l^in entfernt fein^ unb bie finge! an einem meftlid^ babon 
gelegenen £>rt einfd^tagen, toofelbft fle natürlid^ mit einer norbSftlid^en 
Stid^tung antangt 

!Die unter bem äequator in fjolge ber ffirtoSrmung anffleigenbe 
unb ate oberer ^affat nad^ bem 92orb))oI abfitegenbe Suft lü^It fld^ 
auf Syrern iBege aUmSUg ab^ unb f en!t f id^ loieber }u S3oben. äBenn 
We ®onne im ©ommer nörbtid^ 'oöm Äequator jiel^t, flnb bie beiben 
übereinanberliegenben unb m entgegcngefefeter 9tid^tung fliegenben ^f- 
fote im füblid^en <Suro)>a nod^ fel^r beutlid^ toal^rjunel^men. Sßeiter 
nörbüd^ aber Uegen bie beiben äBinbe nid^t mel^ über^ fonbern neben 
einanber. ®o ba§ alfo, toenn an einem Orte ein rein norbbftßd^er 
SBinb loel^t; toeiter toejißd^ ober öjilic^ baneben ber ©übftrom fliegen 
mn% iCemnad^ foKten mir alfo in ben nörblid^eren ©egenben ent« 
toeber einen Slorboft» ober einen ©übtoejitoinb l^ben. Dag bem in 
ber X^i nid^t fo ifi, berul^t barauf, bag bie beiben fld^ entgegen«» 
gerid^teten äBinbe nid^t nebeneinanber in einer b e fli mm ten 99al^n l^in 
lonfeu; fonbem il^re Salinen mannigf ad^ Snbemb, auf einanber jiogen, 
mit einanber lämpfen, unb einanber tjerbrängen. 3)ie SBinbe^ toeld^c 
nid^t norböjUid^, ober fübtoejitid^ gerichtet flnb, finb nid^t einfädle 
©tröme, fonbern ba^ ^robuft ber fld^ einanber bcfäm^pfenben SJiorbojt 
tntb @fibtoefboinbe. 

Som auf einen (^egenjlcmb )tt>ei firftfte, iebe nad^ einer anberen 
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8?id^tttttfl l^irt; töirfctt, fo totrb bcrfcfte Belattittl^ in einet Siid^tttttg 
l&etoeflt, toeld^e 3to)ifd^en ben SSal^nen liegt, auf totlift bie Reiben 
toirfcnben Sräfte l^inaietten. SBarett bie jtoei Äräfte fllcid^ flarl, fo 
Ifretocgen ftc ben ©egenjianb in einer Sal^n, »etd^e gerabe in ber SUiittc 
liegt jtöifd^en ben teiben conbergitenben JRid^tungen berfetten; ift bic 
eine flärfer aU bie anbete, fo toitb anö) in bet Sombination il^t Sin« 
finß anf bie SRid^tnng öotl^ettfci^en. SBenn ein ©(i^iff j- S3. öom SBinbc 
notbtpätt«, bom ©ttome toefltoätt« gettieben toitb, fo toitb c«, faH« 
SBinb unb ©ttom gteid^ jtat! toitlen, getabe notbtoepiid^ tteifcen. Oft 
bet SEBinb ftatfet ate bet ©ttom, fo toitb baö ©(i^iff eine mel^t nötb« 
Ud^e, ift bet ©ttom übettoiegenb, fo toitb e« eine mel^t toepUd^e 9ti(i^« 
tnng einfd^tagen. 

SBenn bet ©übtoefl* nnb bet entgegengefeftte SHotbofttotnb getabe 
anf einanbetflic^en, f o toütben fle fld^ natüttid^ aufl^eben ; übet e« toütbe 
an i^tet SSetül^tungdflette ein SBitbetoinb entjiel^en, Diefe« getabe 
Slnfeinanbetflogen finbet afcet in bet 335itlüd^feit nnt feiten fiatt, ba 
bet etfte ©to§ bet einfallenben8nftfd^i(i^t immet enttoebet in füb» 
lid^et obet nötblid^et SRid^tnng etfolgt SBit lootten, um bie« beut« 
lid^et jtt mad^en, annel^men, ba§ an einem Dtte ein teinet ©übtoejl« 
toinb l^ettfd^e, gegen ben fj)ätet bet 5Rotbofltoinb loitlen fott» ©efet 
fxi) bie et fle notbtoätt« gelegene ©d^id^t nad^ ©üben in SSetoegnng, 
fo tl^eitt fle ben ©to^ natütlid^ allen üot il^t lagetnben Snftfd^id^ten 
mit, nnb jtoat in tein füblid^et 9tid^tttng. 35ie an bem gebadeten 
SDtte 3netfi öon biefem ©toß afflcitten Snftfd^id^ten toitlen alfo in 
biefet SRid^tung aU ein teinet 9?otbtoinb, @tji bie bon fetn l^et l^etan» 
gefül^tte 8nft etfd^eint in bet notböjitid^en 3tid^tung, toetd^e fie Ja eben 
nnt tocil^tenb il^teö Sanfe« annimmt, 3)et etjie ©tog, mit toet 
d^em bet entgegengefefete ^affattoinb alfo ben l^ettfd^enben ©übtoefl- 
ioittb trifft, toitft afö ein SJiotbtoinb. S)ie Suftfd^id^t an bet Se. 
tül^tnng^pad^e Beibet SBinbe, toeld^e toon bet einen ©eite (öon ©üb« 
ioeft) nad^ SWotboft, üon bet anbeten (öon Stotb) nad^ ©üb gettieben 
toitb, mn^, mä) ben oben befj)tod^enen ©efe^en, in einet 9lid^tnng 
fottbeloegt toetben, ii^eld^e jtoifd^en 5Äotbofl nnb ©üb liegt ÜDa« l^cißt 
mit anbeten Sßotten, an« bet Kombination be« 3iotb« unb ©übme|i» 
töinbe« gel^t ein toefllid^et SSäinb l^etüot, toeld^et ftd^ mel^t nad^ 
5Rorben betoegt, toenn ber 9IorbJoinb, nnb mel^r nad^ ©übtoefl, toenn 
ber ©übtoejtoinb cot ©törle borl^errfd^enb toirb^ aßit Motten an* 
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ttd^tttctt, ba^ bet ctflerc flcüfl an ©tSrIc gunimtnt ; f o totrb ber SBtnb 
aUmSKg t)on @fib)oe{l naif S93e{l, 9lorbb>efi unb 9lorb üSergel^n ; unb 
to>enn bet ate SlotbtDtnb anfangt einfollenbe, aBer mit bet Qtxt in 
ben Slotboji flbetgel^ettbe SSJtub fo fiatl i^ixh, ba§ et ben ©übtoeji«« 
fltom gättjltd^ öetbtättflt, fo ö)itb jiatt be« ftfll^eten fübtoejlßd^en 
nunmel^t ein tein notböfUid^et äSinb an bem l^e^eid^neten Otte l^ert» 
fd^en, SCtitt batauf hiebet bet ©übtt)efl|)affat anf (junSd^ji ate ©üb* 
tolnb), fo Joitb fld^ bie SEBlnbe^tid^tung toiebet üetSnbetn, nnb jtoat 
bmif Ojl na6) ©üboft, ©üb unb enblid^ nai) ©übioeji jutüdgel^ett, 
tioenn bet ©übtoefhoinb ben 3Jotboji üoHjiänbig übetl^oten lann, 

SBit feigen atfo in ben nötbüd^en ©egenben, too bie ^affate ntd^t 
mel^t übeteinanbet, ol^ne fld^ gegenfeitig 3U bel^inbetn, n>egge]^en, fon« 
betn ^i) monnigfad^ (e{Sm)>fen unb DetbtSngen, enttoebet einen teinen 
Slotbofl* obet ©übtoeftoinb al« einfache ^ajfate l^ettfd^n; obet 
j[ebe belieHge SBinbfItBme, otd (Kombinationen bet beiben entgegen:» 
gefegten ^affate entflel^en* 3>al^et bad ®efe^ bet 9tegelmSgigIeit in 
bet Sinbbtel^ung^ toeld^ed mccn faft täglid^ )u beobad^ten ©elegenl^eit 
ffat ffiin t ein et ©übtoefttoinb lann pd^ nnx butd^ SSJcfl unb 5Äotb 
naä) 9'2otbo{t begeben^ nie abet auf bet anbeten ©eite butd^ ©üb 
mtb lD{lt; unb ein teinet 9iotbofboinb lann ebenfo nut butd^ £){): 
unb ©üb in ben ©übtoefttoinb übetgel^en. 3n bet anbeten 9iid^« 
tung, alfo »on ©üb nad^ SRotboji, obet loon Slotb nad^ ©übtoefl, 
lonn bet äBinb fld^ nut fo lange btel^en^ ate et nod^ an^ ben jtoei 
SBiitben combinitt iji, b. 1^. alfo, fo lange et nid^t tein Siotboft 
obet ©übtoeftoinb tfi. SBenn j. S* bet einfaKenbe SRotbojt« ben 
©übtoejtoinb bid 9!otb gebtel^t l^at, nim abet bet ©übtoeftoinb bem 
etfteten aUmSlig an ©tStle gteid^ gu toetben, unb il^n fogat gu übet=< 
tteffen beginnt, fo btel^t fld^ bet. SBinb toiebet öon Sttotb jutüdt butd^ 
aSBefi. 3)a^ abet bet teine ©übtoejhoinb nut nad^ 3Beji, unb bet 
teine Sftotboji nut nad^ Dp l^in gebtel^t toetben fann, ba« liegt 
eben, um eö nod^ einmal ju toiebetl^oleu, batin, bag bet etfle gegen 
ben l^ettfd^enben SQSinb t>on bem il^m entgegenfltSmenbeu gefül^tte 
©tog enttoebet nStblid^, obet fübtid^ toitft; unb eine Suftfd^id^t, 
bie gugleid^ t)on 9lotben unb Don ©übtoeflen l^et betoegt toitb, nut 
eine 2>te]^ung nad^ äSefl; unb toenn jie gngleid^ t>on einem ©üb:> 
unb einem Stotboftfltom betoegt toitb, offeubat nut eine 2)te](iung 
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naiif Ofl evfal^ren fatnt. S)te untenftel^btn 0i0«mt »«rben btefc 
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2)a bic Drcl^ttng ber SBinbe üon <^übtocfi uttb 9lotbofl bitt^ 
bell SinfaH beß fajl gerabc cittgcgcnfl^fe^t toirlenbctt Suftjhomc« iu 
buigt koirb; fo erßart cd fid^ t)ott fet6ft^ n)e^]^a(6 einer fo^en SDrel^ung 
metft eine btrje SBinbftiHe; ein 3^(1^^^ ^^^ ©(eid^getoid^ted, totangel^t 

>Die unter bem SUquator anffleigenbe erl^ifetc 8uft, fül^rt nolürüd^ 
eine (ebeutenbe £luantitSt äBafferga^ mit fld^^ t)on toe^er fU einen 
großen Sl^cit ba, too fle bei il^rem feittid^en Sttfliegen, fld^ fenlcnb^ 
mit ben unteren fätteren Suftfiri^mungen in 93erü^rung tommt, ate 
Stegen toieber au^fd^eibet. Unter ben fenfred^teu ©tral^ten ber Sonne, 
in ber JRegion ber SBinbjiitte, l^errfd^t banernbe STrodteni^eit; in ben 
unmittettar angrenjenben ©egenben anl^altenber Siegen. S)a bie ®mnt 
nid^t öfccr bem SCequator feflftel^t, fonbern fld^ im ©ommer bem 2lorb* 
)fet, m SBinter bem @ilb^)oI näl^ert; fo fommen bie Äequatorialgegen« 
ben afitoed^felnb in bie Legion ber Srodtenl^eit unb in biejenigc be« 
Siegen«. S35ie regelmäßig in ben Slro^)en bie Siegenjeit mit ber Qüt 
ber S^rodhtiß atioed^felt, ijt allgemein betannt. 

3n ben nörbßd^en ©egenben fSKt ber Siegen nid^t fo regelmäßig, 
oBgteid^ aud^ l^ier nid^t eine fo große Ungefe^mäßtgleit l^errfd^t, toie 
man gctoöl^nlid^ anjunel^men geneigt ift Die an^ ben toarmen (Segen« 
ben lommenben ©übtoeftoinbe jinb mit geud^tigleit Belaben* 23I8|l 
ber !alte Siorbofitoinb in jene l^inein, fo mn^ eö regnen, »on bem 
9lugcnBttdfe an, too bie SCem))eratur l^inreid^enb unter ben XifavüfunH 
aBgelül^It n)orben. S3ebingung für ben Siegen ifl alfo bie Sermtfd^ung 
bed latten mit bem toarmen Sßinbe. d^ regnet ballet in ber Sieget 
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itt^t, fo lottfle bcr ©totoeftoinb, ober ber Sttotbofhorab atteitt toel^ett; 
fottbcnt bann, toenit iti l^errf<i^cnbeni ©übloejitomb bet Siorbofl«*^ obet 
umgelel^rt Bei l^errfd^enbem Storbofl^ ber @übb>efltomb einfclQt Ofl 
bet l^eirfd^enbe @übto)ejl»mb jtemßd^ mit t^eud^tigfett gefätttgt, fo koirb 
e9 fogteid^ (eim (Einfallen bed lalten äSinbed )u regnen I6eginnen, a(fo 
titit aBejitotnb; uub toenn ber Sttorboftoinb l^errfd^te, fogteic^ beim 
(gittfaJIen be« ©übtoefhoinbe«, alfo mit Dftoinb» S)cr Stegen toirb 
fo (ange anl^alten H9 ber äSinb in ben ©übtoeft ober 9{orbofl übtx* 
gegangen ifl. 

SÄit bem @(^nee be« SBinter« öerl^Sß c« fi^ gang el&enfo. Set 
reinem 9lorboffaoinb ifl baS äBetter ^eU nnb !alt. 2;ritt ber feud^e 
©übwejhöinb ein, fo gieW ti ©(ä^nee mit £>fl* unb ©übojhoinb» Da« 
SSetter toirb )o&rmer; nnb toenn ber toarme äSBinb bie DBerl^anb 
iel^t, nnb ben SRorbofl g&njti«i^ »erbringt; fo gel^t ber @^nee aÖ* 
mSßg in 9tegen üi6er, nnb e^ 6Ieil6t fo lange %f^ntüetttx, oü ber 
®ftbtoe{l anl^Stt. Stritt baranf toieber ber 9torbofl ein^ fo beginnt e« 
abermatö }n f<^neien; iebo(i^ mit Sefhoinb: nnb ed toirb bie^mat 
mit bem <^nee I Sit er* 

SBenn im SBinter bei ftiöem groflioetter ein mäßiger ©fibtoefi* 
toinb eintritt, fo xdäft bie tangfam bor fi(^ gel^enbe Srialtung mitimter 
nid^t ]^in, um ®<^neef(oden jn bitben* (Sd entfielet {tatt btffen ein 
bid^ter Siebel, nnb an bie falten ©egenflänbe (namentüd^ an bie 
SBäitme unb bie 'ißflanjcn überl^anjjt) fefet fld^ bie fjenii^tigfcit in 
langen, jn einer sootttgen 50iaffe oercinigten Är^fiattnabeln ab; nnb 
bietet un8 bie (grfd^einung beö JRanl^reife« bar» 

Der ©öbtoefttoinb ifl toarm unb leidet, bcr Siorbofl folt unb 
fd^toer: ba« ^Barometer fSttt, toenn erjicrer, unb jieigt, ioenn tejfixrer 
eintritt. 5)a]^er jetgt ba« ^aSkn fotool^I, ate ba^ ©teigcn unter Um^ 
ftftnben Stegen unb @d^nee an. 

S)er (eid^tere @übtoe^inb fliegt bei feinem (Eintreten über ben 
IStteren 5Rorbofl nseg, unb Iftnbigt fld^ fofort burd^ baö ©rfd^einen 
V)on jarten SBoKenjtreifen an ben iBerül^rung«fldd^en an. Slttmäßg 
überjiel^t fld^ ber gange ^tmmel mit grauen SBoUen, ta^etd^e man beut« 
fid^ eine fäbtid^e, mel^r unb mel^r in bie föbtt^ftlid^e übergel^enbe, 
Äid^tung oerfolgen fielet; unb jugleid^ toirb anäf bie 3>re]^nng be« 
unteren 9}orboftoinbed mä) )Dfi l^in bemerkbar« S^ar ber ^eud^g« 
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feitdgel^att ntd^t fel^ (tbeutenb, unb bte XBIfil^lmig rnd^t tief mttx 
betn %S)avi3fnnti, fo Uet6t ed 6ei ber äBoßenbitbung; ko&l^tettb im ent* 
gegengefe^ten f^aQe ein Slieberfd^Iag eintritt. 

SSBenn ber ß^f^^^^^P^^ ^^^ toarnten nnb feud^ten @ftbta>e{U 
nnb bed latien Slorbofhoinbed mit Ungeßüm gefd^iel^t, fo ba§ ein 
^lö^Iid^er unb flarfer Stegen baraud l^erüorgel^t; fo tt)irb berfe(6e 
l^änfig mit ben eleftrifd^en (Sntlabnngen begleitet fein, toelt^e t»rx ®t^ 
toitter nennen, ^aüt in ben l^errfd^enben ©übtoefl« ber SiorboPtoinb 
ein, fo jiel^t ba« ©etoitter au9 SBeflen anf; nnb fSDt nmgelel^rt in 
ben l^errfd^enben Siorboji ber ©übtoefl ein, fo jiel^t e« üon Djlen 
l^eranf. 3m erften %aUt fül^tt fid^ bad äSetter ai, koeil ber ^arme 
aSJinb bnrd^ einen falten öerbrSngt toirb; im jioeitenffaHe aber toirb 
bad 3Better nmgelel^rt to&rmer. 9iid^t bad @e)oitter ifl bie Urfad^ 
be^ 2)emf>eratnrn)ed^fete, fonbem ber 2^em)>eratnrme<i^fel ift bie Urfa<i^e 
be9 ©etoitterd. ÜDa^ bie ©etoittertboUen gegen ben l^errfd^enben Sinb 
anjiel^en, ertfört ^idf and ber Slrt il^er Silbnng fel^r Iei<i^t* 3)er lalte 
SEBinb Kegt unten, unb ber toarme fliegt über benf et6en toeg ; an xi)xtx 
©renje entftel^en bie ®en)ittern)o(Ien. 3)ad ©etoitter jiel^t nie gegen 
einen Sffiinb an, fonbem nur mit einem SBinbe, toeld^er eine anbere 
9tid^tnng l^at, atö ber auf ber (SrboberflSd^e l^errf<i^enbe. Sine Sr^ 
fd^einung, totlift man bei iebem (SinfaQ eined neuen SSSinbed Beob^ 
ad^ten lann; nur bag fie natürßd^ koeniger auffallt, toenn bie Ser« 
mifd^nng unb ^erbrSngung ber entgegengefe^ten SSinbe allmaUg 
gefd^ie^t. 

Da§ bie eleltrifd^en ©ntlabungen mit ber flarlen Äegenbübung 
jttfammen^ngen, ifl ertoiefen. SBenn bie SJußane öiet 3a5afferbäm^)fe 
audftrömen laffen, meldte oben in ben filteren Suftfd^ic^ten atebalb 
conbenflrt toerben unb mit Slfd^e loermifd^t, aU ©d^Iammregen l^erob« 
faQen; fo beobad^tet man bie ben $utfan umlagemben 9legentooQen 
üon immertoäl^renben Stilen burd^fd^nitten. 

9uf ben l^ol^en ©ebirgen l^errfd^t befanntlid^ fortbauemb eine 
fel^r niebrige S^emperatur. S)er über biefelben l^infhömenbe feud^te 
©übtoejhöinb, mu§ bafelbjl einen großen ^ül feiner SBafferbSmpfe 
conbenflren. ®ie ät^en, im ©üben öon SDeutfd^Ianb gelagert, bitben 
für badfelbe eine mäd^tige ©d^ufemauer gegen bie f endeten ©üb* unb 
©übloeftoinbe: il^re eiflgen ^Slfftn f dalagen bie SS$afferbSm)>fe in gorm 
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t>ott (Sd^nee ttteber; nttb toenn bte Sßmbe fliet bie (SBene gelangen^ 
flnb flc metfl in ®ctrcff bc« Sßaffctgcl^alteö jtctnKd^ toeit bon il^tcm 
<Scitttgttttgd)>unfte esttfemt $ievau9 ertlStt ed fi(i^> toedl^K bie aud 
beit Sequatonalgegenben l^etflammenben 2Binbe in ben ttBrb(i<i^en 9te« 
gtonen nid^t immer ben grö^tmöglid^en i^eud^tigTeitdgtab (eft^en; toad 
offenBav bet f^aQ fein mügte, toenn fle anf il^rem SEßege ftet^ in 
gleid^mS^ig aBnel^menbe Xem)>eratnten ütergeffil^tt toürben« (Sd 
erHfitt fld^ an« biefen Setl^SItniflen ferner bcr groge ©afferreid^tljfnm 
bet ©eibirge, totläf tm bie mS(i^tigften @tröme il^ren Urfpmng ber« 
bcdtfen« 

)6et biefen Setrad^tungen toirft fl(]^ nnd notl^t»ettbig bie ^age 
anf^ mie ed lommt^ bag bie Stmof))]^Sre mit ber ^üfft an Xemj^eratur 
glei^magig abnimmt, n)%enb bod^ bie ertoSrmte Snft forttofil^frenb 
t)on bem (SrbBoben auffleigt. 3)iefe (Srf<j^einttng Beml^ jnm gr&^en 
X]^ei(e onf bem Umflanbe, bag ein Onantum 8nft im loerbünnten 
3uflanbe mel^r SBärme erforbert, nm anf einen (eflimmten Ztmpt* 
taturgrab geBrad^t }tt toerben^ <M im üerbid^teten. SSSi^renb a(fo bie 
em^Srmte Suft in bie $9]^e {leigt, nnb fid^ andbel^nt, mng fle lieber 
etlalten. (ESenfo \oxt nmgelel^rt eine Snft erl^i^t tobet, mvax man fle 
auf einen Heineren Staum jnfammenbrfiA; eine Xl^atfad^e^ n)oranf 
ein in mand^en ©egenben geBrand^Iid^d f^energeng beml^t. 3n einem 
nnten terfd^Ioffenen S^tinber Betoegt fld^ ein Inftbid^t fd^tiegenber 
Kolben; toirb berfetBe fd^neß l^inaBgebrüdtt^ fo n)irb burd^ bie erl^öl|fte 
£em^eratnr ber jufammenge^re^ten Snft^ ein im £ol6en (efefUgfted 
(StfidCd^en ^dfmamm entjünbet 

SEBenn toir im borongel^enben bie l^ol^e !£ent|)eratnr ber Sequa^ 
toriatgegenben atö bie l^an^tf&d^Iid^fle Urfad^e ber SnftffoBmnngen be^* 
)eid^net l^oBen; fo iß fle jiebod^ nid^t bie ein}ige* 

iD^eer nnb Sanb n)erben immer nngleid^ ertoSrmt; nnb jkoar )birb 
bad Sanb bei S^age l^eiger^ toSl^renb flemenl^eller SiSd^te ober IStter 
fein, att bad offene 5IReer, toeld^eö feine Siemj)eratur felbfl in ben 
toerfd^iebenen 3a]^re«jeiten nid^t bebentenb änbert, am S^age mu% alfo 
bie Snft )oom Speere ind Sanb, unb bed Sflaifi^ nmgelel^rt t>om Sanb 
in9 SOteer fhömen. S)iefe SuftfhBmnngen flnb natürlid^ nur bann 
bemerlbar, to>enn fle nid^t burd^ jlSrIere, anberd gerid^tete äBinbe ber^ 
bedEt )oerben. Säa^ ber 2)em)>eratnrkoed^fet bon Za^ nnb 9lad^t, ba9 
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tetöitlt in Ji>eit flrfgctcm SRatflate beqcntflc be« SaSintet« unb ®om* 
met^. @xo^t, unb l^fonberd felftge Sänbermaffen, koeld^e an tDcites 
aWccrctt angtcnjeti, tote j, S. äjleti, »ctojitoffc» auf fold^ SBeife Suffc» 
ftarSmungen, toeld^e mit ben 3a]^ted}etten me<i^feln; to%etib Hfxtx SDauev 
a(er n^t tntnbev tegelmSgig auftreten, tote bte $af[ate« 

Ättger fold^en regetmä^igen unb über gro^e SSnbermaffen »er«* 
ketteten SBinben, toerben naürß<i^ öberatt unbebeutenbcre lofalc 
gttftftrömuttgen auftreten, ba Jebe Unjleid^ljfeit in ber örto&rmunfl \olä^ 
iwc ^olge l^aben mug* kleinere @eto&f[er, ^ügel, unb befonberd ^aU 
bungen geben fo ©elegenl^eit ju (Störungen bed ®tet(^toi(^t^ in bett 
gttftf^id^en. 6« ift Har, bajj biefetten in ben nörbKci^ ©ejenben 
bed @omnter9 toeit l^flger unb toett betrSd^ttid^er auftreten muffen, 
(d^ bc« JäSSinter«, %uif ber flarte Stegen, ©d^nee unb ^aget toerben 
fietnere Suftftrf^mungen, unabl^gig ))on benen^ toelii^n fie il^re (&nU 
flel^ung )»erban(en, t)eranlaffen; infofern ber Kaum, toeld^en ba^ au^« 
gef(i^iebene SBaffer einnal^m, toieber burd^ Suft erfe^ toerben rm%. 

üDer Siegen ifl über bie (Srboberpd^e fel^r ungteid^ ))ert]^i(t* 
^an befümmt feine SKenge nad^ ber ^^t ber ®d^id^t, toetd^e bie 
burd^ il^n l^erabgefftl^rte SS^affermaffe in ber ditm ouftoeifen tofirbe, 
toenn ba^felbe barauf {leiten bliebe^ ol^e in ben Srbboben einzubringen, 
ober ju »erbunPen. 335ir tootten im golgenben bie $i^t ber jä^rlid^n 
9iegenmenge, toetd^e nad^ mel^rji%igen Seobad^tungen atd SEKittel ber 
äbbtoeid^ungen gefunben tourbe, für einige ©egenben <£uro)>a^ aupi^ren« 
®d^nee unb $agel flnb im gefd^moI)enen ^n^(mbt mit bered^net« 
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2)te DuantitSten atmof^l^Srifd^en föaffer«, met^e bem äJobett 
burd^ ben Zl^an unb 9tetf jugefül^tt leetben^ finb an tielm Orten 
]^i>4fl ietrSd^tlid^ ; laffen ^ä^ aber unmßglid^ befUmnten^ to>ei( fle t)on 
ber Sefd^affenl^it be« Soben^ unb ber ^flanjen abl^ängen^ unb ballet 
mit jebent @d^ttt toed^fdu fönnen« 

Ütad^bem toir fct^l^er bie ^ttfantmenfe^ung ber 9(tmof)»^re, unb 
bic äenberungen, »eichen biefette namentüd^ in betreff be« SBaffer«: 
gel^alted unterliegt, toeitlauftger Bef))ri)d^en l^aBen; bleibt nun nod^ 
übrig, in ber Äürje barauf aufmer!fam ju ntad^en, ba§ bie Seftanb- 
tl^etle ber 8uft, ebenfo n>ie bie ber Sledfer, nur jum Keinen I^eit 
birecte. Stal^rung^mittel finb, toäl^renb ber anbere ^au^ttl^eil aU bie 
(gmSl^rung öermittetnb auftritt» S)urd^ ben ©tid jioff, afe inbifferenten 
Äör^)er, n>irb ber ©auerjiojf öerbünnt, unb bie ^ntenfltät feiner 
(Sintüirfung gemäßigt; in reinem ©auerfioffgafe !ann feine ^flanje 
leben. Der ungebunbene ©auerftoff felbfl toirb jtoar nur in geringer 
SWenge »on ben ^flanjen afflmilirt; aber eine nod^ größere SSerbün« 
nung burci^ ©tirffioff toürbe feine Slfflmilation fotool^I, att feine an* 
bertoeittgen Cinnjirfungen bel^inbern. !Da« atmof^)]^arifd^e SSJaffer tfl 
eine OueÖe für ben SBaffergel^alt be« SSoben« (unb umgefel^rt), 
!I)a§ bie für bie Segetation ununigängtid^ nötl^igen SerSnberungen 
be« ätferboben« burd^ bie atniofj)]^ärifd^e 8uft betoirft »erben, ifl 
fd^on angefül^rt 

SBie grog ber SBaffergel^alt ber Suft fein ntug, ntn aufbieSege* 
tation möglid^fi günfüg ju toirfen, tDÜrbe fid^ natürlid^ nur mit 33egug 
auf ben aSJafferge^It be« ©oben« unb bie Himatifd^en SSerl^ältniffe 
angeben laffen; S3oben unb 3ltmof^)]^are bilben, ate SSebingung für 
bie Snttoidfelung ber ©etoad^fe, ein untl^eilbare^ ®anje«. Die 3Jer* 
l^ältniffe flnb l^ier im (ginjelnen nod^ nid^t erforfd^t; nur fo Diel lägt 
fld^ angeben, bag tt)enn aud^ ber S3oben l^inlänglid^ mit geud^tigfeit 
berfel^en ifi, bennod^ and) bie Sltmof^l^Sre einen getoiffen SBaffergel^alt 
notl^ujenbig bep^en muß. S)ie toarmen, feud^tcn S^age flnb e«, in 
benen fid^ bie ^flanjen am ä})pigflen entnjidfeln; unb man beobad^tet 
l^äuftg an feud^ten Orten unter bem ©d^atten ber Laubbaume eine 
fafl tro<)ifd^e Segetation, Stlaäf Entfernung ber S3äume ift biefelbe 
^)I8fetid^ »erfd^tounben, toenn aud^ bie geud^tigfeit be« Soben^, in gotge 
feiner eigentl^ümlid^en Sage, baburd^ nid^t toefentlid^ geänbert tourbe. 
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9teBett beut (Sd^atten unb @d^u4 l^atte ber ^tuifüfUtit^i^alt ber Suft 
flii^er einen großen UnÜfüi an ber frfil^eten ^xnä^fboxltit. 

3R(ta ffai I^Sufig ®e(egenl^ett }n itoiaiftm, bag felSfl bte äBaffer« 
))f[an}en nad^ einem Stegen U^ppi^tx gebeil^en^ toenn betfelBe auf ehter 
I&ngeren Xvodnig folgt ^ie Steinigung ber S^ibenni^ unb bet ^patU 
Öffnungen t>on beut fiaul&igen Ueietjnge fd^eint l^iet ben gfinfligen (Sr« 
folg )u Detanlaffen. 



^et M^ethau^ 
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•Ottt bev 92atot i% mi fd^r unSebeutatbeti SCu^nal^men^ jeber @rb6obett 
mit ^^fbmjeit tooad^fai; oBer »tr in feltetten %aVitn iß il^re 93ef(i^affen« 
]^t unb il^ S^Qe bev ^xt, ba§ bem äJienfd^en nüft^ toüttx ju tl^tm 
iÜrig ii^t, <äÄ )u ttel^men imb ju t)evta)ert]^n» S)te menfd^Kd^ett 
SBeWltfitiffe ti^sxhtxn BefUmmte ^ßatt^enfioffe (in ieflintmten ^flanjen) ; 
unb biefe ju (»tobuciten iß bie ätufgaB^ bed Stder^aued. Unb ba in 
ber l^nttgen ßeit bad |)robncitte Dnantnm ber ^öl^e be9 Sebürfniffed 
ituj^t entf)md^t^ fo ift ed nt^ aUein bie ^nfgoBe, jn :t>robnciren, 
fonbem in ba grögtntögliii^en SDtaffe jn ^robuciren. S^ad^bent 
in ben lootangel^ben %]&f(!^ttitten biej[enigen ®toffe, toeld^e flt^ mit 
einanber sn ber ^flontenfulbftanj iDetBinben, nnb bie SSebingungen^ 
unta toeld^en foU^e ^erBinbnng gefci^iel^t^ Bef:))rod^en; l^al&en mir im 
Ifalgenben bie S3e(d^affnng nnb Bereitung ber 92a]^rnngdftDffe, 
f^kDte bie ^erßeltnng ber jnr SnÜDidelnng ber $f[an}en notl^toen«: 
bigen äSebingnngen, in il^ren ®rnnblagen naiver jn Betrad^ten. SDtiat 
anberen Sorten, )))ir l^aBen anf bie bem SSetriel&e bed Itderbaned jn 
©runbe }u (egenben n>ijTenf(^aftH(i^en $rinci))ien, n)ie fie {Id^ gnm grogen 
S^eil (md ben H^l^ kf)>rod^enen Ser^Itniffen ergelben^ f^ecieUer ein^ 
jugel^en. 

Sd iß fd^on frfil^er baranf l^ingetoiefen koorben, ba§ ßd^ bie lanb« 
toirtl^fd^aftlid^e ^robuction bnrd^and mit ber ffalbricotion lebtofer (S^tmu 
fdl^er ißerl&inbnngen t>erg(eid^en (äffe, nnb bag ber einzige Unterfd^ieb 
ikoifd^en beiben barin beße^e^ bag ßd^ bie bebingenben ^er^ltniffe bei 
erßerer nid^t fo bel^errf d^en Ujfen, atö bei festerer. äBir l^aben ge^ 
feigen, ba^ ßd^ ber ätd^erboben nnb bie dtmof)}^rifd^e Snft in })Deierlei 
&}te]^nngen betrod^ten laffen; bag ßd^ bie 9ial^rnng9mittel nnb 
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ber bie (StnSl^rttttg toettntttelnbc Il^etl berfetten gu euiattbet 
»erl^alteit, tote btc JRol^^robuftc bcr gabrtfantett jum ?l|>patat; tote 
j. S3. in ber ®<)trttu«breitnerei bie Äartoffeln ober ba« Äotti, toeld^c 
au9 x^xvc ©t&r!e ben ®^mtu8 tiefem, ju ber Slafe unb ben übrigen 
S^)^araten (iietjl geuerung), toeld^e bie Silbuttg unb ©etoinmmg be« 
®<)iritu« bebingen unb vermitteln. 

SSJentt Sfemanb eine ^cAxxl, ober, um bei einem befKmmten ®et« 
\pxtU jiel^en ju Weiten, eine ©<)iritnö6rennerei anlegen toiH; f o 1^ 
er gunSi^fl ben Apparat in mBglid^fier SoQbmmenl^eit l^erjnjlenen. 
a)ie Sefd^affung ber 9to]^<)robttfte ifi ba^ jtoeite. SGBenn ber %ppcixai 
un))oIIfommen, ober in Unorbnung ifl; toenn er }. 9* }u fd^toer l^eijt^ 
ober bie ^Jeuerung gar jü Kein ifl, fo bag mtnü| Brennmaterial bcr* 
brandet, ober ni(!^t bie ganje Ouantität ©^)irittt«, toelt^e au8 bew 
angetoanbten JRol^material ju getoinnen toar, erl^alten toirb ; toenn enb« 
ßd^ bie Slafe fd^abl^aft unb unbi<!^t tfl, ober fonfl irgenb toeld^e ^Ux 
am Wfipaxcdt e^iftiren, toetd^e einen unmittelbaren Serinfl an Stol^* 
material jur golge ^aben: fo toirb e« jtocifefeol^ne bie »omel^mfle 
Slufgabe be« ijabrifanten fein, ben "äppcttat toieber auöguBeffern, fo 
toeit unb fo lange ate er ber 3lu«befferungen toertl^ ifl, ate fl^ biefetten 
Bejal^It mad^en. Sbenfo foß ber $flanjen^)robucent juerji benjenigen 
S^l^eit be« Sldferboben^, toeld^er ate ber bie (grnal^rung üermit« 
teinbe "Apparat ju betrad^ten i|l, in ben 3#^^^ ^^ grB^tmöglid^en 
SSoIIfommenl^eit ju bringen fud^en; b. 1^. il^n in einen fold^en 3«^^^ 
überfül^ren, ober bod^ bemfelben fo toeit toie fl^unlid^ nSl^ern, in toeld^em 
fld^ ber frud^tbarfie ätdterboben beflnbet, toenn man fld^ bie SFial^rung«« 
fioffe an^ il^m entfernt benft, bem alfo jur ^croorbringung ber grölen 
5lRaffe üon ^flanjen nid^t« toeiter fel^ft, ate eine l^inreid^enbe Ouan» 
titSt ber SRal^rung^mitteL 

3eber Soben !ann, toenn er anif nod^ fo reid^Iid^ mit nSl^renben 
©toffen üerfel^en iji, nur ein getoiffe« aWa^imum öon ^flanjen erje»* 
gen, alfo nur ein getoiffe« SKajimum t)on 9?a]^rung«jteffen üerarbeiten* 
6« toäre alfo SSerfd^toenbung, ben S9oben über ba« gu öertoertl^enbe 
Duantum l^inau^ mit 9ta]^rung«floffen gu toerfel^en» 5lud^ ffir ben 
frud^tbarfien S3oben ift eine fold^e ©renge öorl^anben, unb e« giebt bal^cr 
ein beftimmte« SWa^imalquantum, toeld^e« B>tt^anpi in einem S3oben 
t)on befiimmter Stuöbel^nung verarbeitet toerben fann. 3)er ätdferbou* 
treibenbe fott alfo feinen ©oben fo l^ergurid^ten fud^en, ba§ ba« burd^ 
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tl^tt in ^otm iDOtt ^ftanjen ju (rittgenbe Duantum Mon ytcäftm^i^ 
tttitteln iettem S)ta;tmatqttantmn mögltd^fi nal^e lontmt: benn loon ber 
@umme ber ))erarBettetett 9lo]^)>robufte i)&ngt bei jeber f^aBrtcation ber 
®eu>inn ab. 2)ie d^^^^^f ^^^ toetd^e iened iDicqrimalquatttuin aud:» 
gebtüdt toirb/ bejiel^en fid^ natürlid^ auf ein IbefHmmted Süma. üDa 
biefed oBer ber (SinVDtrbmg be^ SDtenfd^en fafl gan} entjogen ifi, fo 
ifi bie ^erfleOnng ber aBfoInt größten f^d^tiarleit nur in getoiffen 
©egenben ntBgtid^* 3)a9 erreid^bare iDlo^imunt ber f^d^tbarleit anbert 
mit bem Rlima, unb e9 ))er{iel^t fld^ t>on feI6ß, bag toenn loon ber 
{^erfteUung ber größten f^d^t^arleit bie 9tebe ifl, nur bie in bem 
jiebedmoligen Sima üittf^aripi erreichbare gemeint fein lann. 3)ie 
3a]^Ien, toetd^' man in einigen SSnbern für biefelbe angegeben l^at^ 
finb nod^ nid^t mit fo großer @enauigleit ermittelt, bag il^re Angabe 
einigen Sßertl^ l^Stte. 

3)a bie ^d^tborleit eined ^Bebend )Don feiner 3)tifd^ung abl^Sngt, 
f tarnt biefelbe natürttd^ nid^t iebem S(d(er bi^ ju einem n>iK{ür{id^en 
®rabe eint>er(eibt toerben; tDenigjlend nid^t mit SJortl^eit. Qd !ann 
bal^er immer nur im SQgemeinen bie 9tebe fein ))on ber grB^tmSg« 
Itd^en, unter ben obtoaltenben UmftSnben mit SSortl^eit erreid^baren, 
Serbeffemng bed SSobend, unb ti>ir VDerben im i^olgenben überaK biefe 
Ättffaffung öoranöfefeen, 35ie ©renjen be« 55ortl^eitl^aften IBnnen offen* 
bar nur für jeben f)>eciellen ^aü bejlimmt toerben, unb müjfen atfo 
bem Urtl^ile eine^ {eben Su^fül^renben überlaffen bleiben« 

SSie ieber 99rennerei::9[))))arat nur für ein beflimmted Ouantum 
»Ott SWaifd^e eingerid^tet ifl, fo lann alfo aud^ jeber ©oben nur ein 
BefUmmted Ouontum t>on 9lal^mngd{toffen verarbeiten; unb totnn 
man in bemfelben eine größere iD'lenge in ^flanjenfloff umjumanbeln 
»ünf d^t, fo mn^ man, beöor man bie 3"^^ ^^^ Slal^mngöfloffe 
bergrö^ert, erft ben nid^t nSl^renben 3^ei( entf))red^enb berbeffern* Sd 
gtebt anäf Sobenarten, toie }• S* ber leidste @anbboben, ^oetd^e eine 
loeit größere Qn^^ t>on Stal^rung^mitteln t>erlangen, aU fle in "^^an^ 
jenfubftanj überjufül^ren vermögen: benn fle verlieren befidnbig einen 
H^eil berfelben tl^eite burd^ SSerbunjlung, tl^eiö burd^ 2lu«toafd^ung. 
, ©old^e SSobenarten gleid^en einer burd^Iöd^erten S3rennereiblafe; unb 
too il^re Su^beffemng nid^t mel^r lojlet, ate ber aSJcrtl^ ber unbenufet 
verloren gel^enben 9la]^rung«fioffe, ba fottte fle nnverjüglid^ vorgenom= 
men toerben. änbere Sobenarten beimaßen jtoar bie jugefül^rten 9*a]^* 
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rungffteffe jtemU^ tH^nt Setfatft in ^äf, )Mtfon(|en cibtt ^tmoi^ eine 
gToge OuantttSt boüon^ um einen t>et]^ttmfm&^ geringen Srtrag 
ju liefern, »ie j, 85. bie an fifcergro^et SRiffe leibenbenj to%eÄb fte 
im niinber naffen 3#<^^^^ ^^^ «t^em »eit Reineren !Dänfletca^>ital 
eine gleite ßrnte l^erüortringen fönnen. Unb e^ fragt fld^ nn«, ofe 
bie (gnt»8ffernng«(trbetten, ober ba« grS^erc 3>üttgercft<)itat mtip lefien; 
0ber anä^, oB unb ti)ie t)iel nad^ ber (SnttoSfferung witbem ttor ber*» 
fetten crforberli^en großen S)nngca^)itat niel^ geemtet toetben fomi» 

SBir l^aten ben bie ömal^rmig »emiittelnben Ziftü be« Ätfcr« 
Beben« mitl^in in einen fold^en 3ttP<»tt^ i^ toerfe^en^ ba| er erjHtd^ 
ba« il^m einberleibte Onantnm loon Äol^floffen (SRal^rung^mitteltt) 
mögti(^fl )>on{tSnbig au^arkitet; nnb baß er }n)eitend ntbgtid^fl 
tiet baDon in einer befümmten ^txi verarbeitet. 3)iefe SlrBtiten muffen, 
tDie gefagt, ber !Z)üngung t^orangel^en, unb n>ir n>oKen ballet and^ (et 
iljirer Seff^red^ung biefette Sleil^enfolge beobad^ten. Äße Serrifj^tungcn 
be« SWerbaneß (mit einziger Slttönal^me ber Sinfaat) bejicl^en jld^ ent* 
ttoeber auf ben bie (grnäl^rung »ermittetnben Il^eil be« StdterBoben«, 
ober auf bie 9tal^rung«mitte(; ober, unb p>ax am aHerl^ctoflgflen, auf 
beibe jugletd^. Sine firenge (gintl^eilnng ift bal^er burd^au« unmögtid^ ; 
voix toerben bie einjetnen Arbeiten nad^ il^ren anfd^einenb am meifteit 
]^er))orragenben SBirtungen orbnen muffen. SBieberl^otungen ioerbett 
babei nid^t ju »ermeiben fein. 5)ie 3Seränberungen ber }>l^ljjtfafifd^e» 
ober d^emifdben (Sigenfd^aften, n)ie e« getoöl^ntid^ g^fd^i^^t, jum (Sta^i 
t]|ieitung«<)rinci^> ju mad^en^ ift mit nod^ größeren Ungenonigfciten 
t)erlnilj)ft. 

Unter benjienigen Arbeiten; toetd^e fid^ auf bie ^iBeranberung be^ 
bie (grnäl^rung üermitteinben ZIftxU be« ädterboben« bejieJjfen, 
unb toetd^e nun im golgenben junÄd^ft ht\pxoäftn toerben fotten, un« 
terfd^iben wir fold^e, »eld^e fflr eine längere (Dauer bered^nct flnb, 
ton beneU; toeld^e in regetmSßig toieberlel^renben ^erioben erneuert 
toerben muffen: bie SOtenoration^arbeiten Don beniBeadCerungd» 
arbeiten. 
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SKeliptation^atbeiten. 



Die itt btcfcm afifd^nitte jtt U\pnä)tn\>tn «rtcitett fecjid^en fl(i^ 
aHe btrcct auf ehtc 35er5ttbcrung in bcr aWifd^ung bc« aierBobcn«. 
@ie ctttfetttcn enttocbcr einen ©emengtl^eit, ober fül^^ten einen anbeten 
jtt- ©eld^e ©crdnbernngen »irfen natürtid^ mittettar auf eine gto^c 
ateil^e üon (Sigenfd^aften be« «rfetboben« ein; nnb bie UmSubernng 
btcfet ifl I^Suflg bcr eigentlid^e 3^^*- 

Son ben »eflanbtl^eiten be« Sldtertoben« ifl ba« SBaffer ber^* 
jenige, bejfen überfKlfflge ober ungenügenbe ©egentoart am l^onftgflett 
ju 3WeIloration«ar6eiten «nlafe giett 

3)ie Jiad^tl^eile, toe^e ein ju großer Saffergel^alt be« ©oben« 
für bie Vegetation mit fid^ fül^rt, flnb ium griJßten Il^eite f(^on in 
ben borangel^enben Äbfci^nitten it^pxoö^tn toorben; um biefetten im 
3«fammen]^ange furj gu ttjieberl^olen, fo flnb e« folgenbe, 3)a« 3Baffer 
erffiKt bie ^oren be« Slrferboben« unb l^inbert fomit ben Durd^gang 
ber atmof<)]^ärifd^en 8uft; baburd^ toirb einmal ber notl^toenbige 3wtritt 
be« Sauerfloffe« ju ben SBurjeln ber^flanjen aufgel^oBen, unb jtoei« 
ten6 bie Djr^bation unb ^tx^tf^nn^ ber S3oben6eftattbtl^eiIe, namentUd^ 
CLtti) be« $umuö gel^emmt, ober in einer ungünfligen SBeife geleitet. 
e« Bilben fld^ Patt Sol^Ienfäure, toeld^e ate birecte« Sftal^rungömittel 
unb ate S^\ti^nnQ9* unb Söfung^mittel ber in reinem SBaffer wup 
Wrtid^en SWineralieit unb SRal^rung^ftoffe gleid^ notl^toenbig ifl, ftol^Ien« 
toafferfloffe, anbere SBafferfloffüerbinbungen, unb banefcen avL^ faure 
^umu«Wr^)er, toelci^e ber SWerpfflgleit eine gette unb kaune ^Jär« 
fcung »erteilten, unb ein birecte« ®ift für bie meiflen Sultur^)flan§en 
ju fein f<3^einen. Sitte blefe im ©efolge ber ?uftabf^)erruttg auftretenben 
SJerl^Mtniffe genügen fd^on, um bie Segetation, je nad^ bcm Orabe 
il^rer Srfd^einung, ju l^emmen ober botttommen ju unterbrütfen. äußer* 
bem Uli ber SBaffergel^alt einen großen ßinflug auf bie 2:emj)eratut 
be« Soben« an^, unb jtoar fotool^I baburd^, baß burd^ bie ajerbunfhtng 
bed äßafferd eine große OuantitSt SEßSrme ge^unben unb mit bem 
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5DattH>fe fortgefül^tt toirb, aU anif auf ber anberett Seite baburd^^ 
ba^ ba« SBaffer, al« ein fe^r fd^Ied^ter SBärmeleiter, bie gortfül^- 
rung ber SBätme tjott ber Dbetfläd^e in bie S^iefe au^erorbentG(i^ ücr* 
langfamt 3)a^ burd^ SSerbunflung Äätte erjeugt (SBärme geButtben) 
toirb; ^ai ein 3eber ju 6eo6ad^tett ^ufig ©elegenl^eit Sin S:to}>fett 
Stetiger, ober einer anberen fel^r leidet flüci^tigen Sß^fPflWt, tttmx^adft 
auf ber ^aut ein ©efü^I großer Satte, otgleid^ er in ber glafd^c, 
toorau^ er gegoffen tourbe, ganj bie Xem^jeratur ber umgebenben Suft 
Ijiatte. ^eige ®^)eifen unb ®etran!e fud^en toir baburd^ rafd^er ah- 
julül^ten, ba§ toir burd^ 93Iafcn ben 3^9 ^^«^ f^wiit bie SSerbunjltttig 
Beförbern; bafe l^ier ber Sltl^eni; toeld^er mit ber Siem^jeratur bed ^i3r== 
ptx^ austritt, nid^t birect afclül^Ienb toirlen !ann, liegt auf ber ^aub. 
SBa« ferner ba« fd^tcd^te a33ärmeleitung«üermögen be« SBaffer« w 
Betrifft, fo lann man fid^ eBenfaKö fel^r leidet bat)on überjeugen, tottm 
man SSJaffer in einem ©efäße an ber DBerfläd^e ertoärmt; man 
toirb bann flnben, ba^ fid^ bie 2^em|)eratur nad^ unten l^in fel^r lang* 
fam fort^)flanjt SBenn baö SSJaffer üon unten erl^iftt toirb, fo er* 
todrmt fld^ ba^felBe raf(^ burd^ feine ganje SWaffe l^lnburd^ faft tjott* 
lommen gleid^magig; aBer nid^t toeit e^ bie SBarme fortteitet toie ein 
SKetaH, fonbern toeit bie am SSoben ertoarmten J^l^eüe leidster toerbeU; 
in golge beffen aufftcigen, unb ben latteren ©d^id^ten ^latj mad^en. 
Sei ber Srtoärmung üon oBen BteiBt bie ertoärmte unb baburd^ leidster 
geworbene ©d^id^t natürtid^ auf ber DBerpd^e liegen, unb bie barunter 
tiegenben !atteren ©d^id^ten fommen nid^t unmittelBar in Serül^rung 
mit ber SSSärmequeHe. S3ci ber SlBIül^lung finbet offenBar gerabe 
baö umgef eierte SSer^ltnig jiatt: biefelBe toirb jid^ rafd^er burd^ bie 
ganje SWaffe l^inburd^ fort:t)flanjen, toenn fte oon oBen l^er gefd^iel^t, 
ate öon unten, ioeil bie erfattcten ©d^id^ten (Bi^ ju einem lem^jeratur* 
grabe ton ettoa 4 ^ üBer 9luH) fd^iocrer fmb unb ju S3oben flnfcn* — 
S)ie eigentl^ümtid^e (Srfd^einung, baß ba« SaSaffer fd^on Bei einer lern* 
<)eratur öon nal^e 4« üBer SRull bie größte S)id^tigfeit Befi^t, iji, Bei* 
laufig ertoäl^nt, öon ber allergrößten S3ebeutung für baö organifd^e 
8eBen. ÜDenn toenn baö SBaffer erfi Bei ober unter 0^ am bid^teften 
toare, fo toürben bie ©etoSffer im SBinter üom ©runbe auf frieren, 
unb burd^ il^re ganje 3Kaffe l^inburd^ in ffiig üertoanbelt toerben; ba 
bie Bi« iim ®efrier^)uttfte erlalteten ©d^id^ten fortbauernb ju »oben 
flnfen müßten* ^vm baö SBaffer aBer üBer 0« feine größte 3)id^ttgfeit 
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fccflfet, fo ütüffeti, toettn bte ©ctoäffcr burd^ nn'o butd^ 6tö auf bicfc« 
^nnft atgcfilp jlnb, btc tocttcr crMtcten ©c^td^tcn, tocti fic legtet 
fnb, auf bcr Dbetfläc^c fd^toimmcit ikibtn. 3>ag SBaffer friert alfo 
»Ott oben l^ittab, unb btc gortleitung ber ßrlaltutig ttad^ unten tjl 
eBenfo fcel^inbert, tote bte gortteitung ber Srtoärmung, toenn biefette 
an ber £)berfl5d^e ber glüfflgfeiten fiattftnbet. — ©er SBaffergel^aft 
tDtrft alfo, tüte gefagt, auf bie SrettH)eratur be^ SltferBoben« regultrenb 
ein; ba§ aBer eine l^inreid^enbe Sobentem))eratur fotool^l birectfürbie 
(Smäl^rung ber ^flanjen, ate inbirect für bie 3^^f^^«^9 ^^^^^ 33oben* 
fceflanbtl^eile t)on größter SBid^tigfeit ift, Brandet !aum mel^r toieberl^olt 
jtt töerben. Snbüc^ gel^ören noäi ju ben ungünftigen Sigenfd^aften ju 
großer 9l5ffe bie, ba§ ber Soben eine Bebeutenbe Ouantitat toon 5Ra]^s 
tungöfloffen erforbert, um ben ^flanjen biefetten in ber nötl^igen Son* 
centration barjuBieten; baß bie 5Waffe ben Il^on*, Sel^m* unb SWoor* 
toben fo toeid^ unb Breiartig ntad^t, baß er feinerlei Seaderung«« 
atBeiten jutäßt; baß biefelBe l^auftg jur Sntpel^ung ftar! to^td^ember 
unb fd^toer pi oertilgenber Unfeaut^jflanjen SSeranlaffung gieBt. 

SBenn man nun einem ju naffen 8oben einen %\)txt feine« SBaffer« 
gel^alteö entjiel^en toitt, fo l^at man fid^ junäd^ft barüBer ju unter*: 
rtd^ten, tool^er ba« SBaffer be« 33oben« jiammt, unb in toeld^er SSäeife 
eö in bemfelBen oertl^eilt ift; oB e« ooDjiänbig burd^ Sa|)iüar»3lttractiott 
geBunben, ober oB eö tl^eiltoeife ben l^^broftatifd^en ©rudfoerl^ciltniffen 
untertiegt 3m festeren g<^Ö^ "f^^^ ba« S33affer tl^eitoeife birect fort» 
geleitet toerben, inbem man ba« ©leid^getoid^t feine« S>rudte« aufl^eBt, 
unb bie ^inberniffe, burd^ toeld^e e« aBgel^aßen toirb, ben ©efefecn 
feitter ©d^toere ju folgen, Befeitigt; im erjteren gaBe ift eine birecte 
SlBIeitung nid^t möglid^. 

Um jld^ biefe SJerl^ältniffe ju oeranfd^auUd^en, fann man jld^ eine« 
mit Srbe gefüllten, im Soben burd^Bd^erten 8lumentoj)fe« Bebienen« 
»egießt man bie ®rbe mit SBaffer, fo oerBreitet fld^ ba«fe(Be junäd^fl 
burd^ aBe Saj)iBarraume, unb toirb l^ier feftgel^alten« gdl^rt man mit 
bem3ufü]^ren oon SBaffer fort, fo füBt ba«feIBe andif bie größeren SRäume, 
in benen e« unBel^inbert ben ®efe|jen feiner ©d^toere folgen !ann, 
flnft bal^er ju Soben unb pießt burd^ bie Deffnung be«fetBen aB^ !Die 
grbe läßt ^df unter fotd^en Umjlänben bauernb nid^t naffer mad^en, 
al« fie burd^ ba« ca^)iBarifd^ geBunbene SBaffer geworben iftj aBer fle 
läßt fld^ anä), außer burd^ äBbunftung, nid^t trodtener mad^en. Sol^rt 
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Wbgebmtftete rnd^t tetd^t an^ ben tieferen ©d^i^eti koteber ju etfe^en 
i>ennag. 99$o bie Soderl^eit bed (Srbicbend fel^ ffco^, unb bie tDaffet«* 
l^altenbe ftraft fel^r gering ifl^ ba toirb ed anci^ unter ben angenom« 
ntenen Sagerungdterl^SItniffen laum einer SPbgroimtg fcebfirfen^ ba bie 
ißerbnnflttng in biefem Saue bie o6er{len ©d^id^ten f ortbauemb troden 
ittm^ erl^cUt äSo olfo @rfi6en ühtx\fanpt nötl^ig flnb, ba toerben 
fie immer minbeflend 2 ^^^ meiflend aber kool^I 3 bi9 i |^g tief 
gegraben toerben muffen. 

2. 3)er ju entto&ffembe %der6oben befielet an^ einer fd^toer 
burd^Iaffenben (Sd^id^t, alfo au9 einem fetten SeJ^fm^^, Zffen^ ober 
fDtoorboben; bad abjnfül^renbe äßaffer flammt gleid^faOd ou^ ber 
%imc\p\^&tt; t9 ift ein genägenbed ©ef&Ue loorl^anben. 3)a9 ä&offer 
fammelt fld^ in einem fold^en Soben tro^ bed ©efSKed and^ in ben 
größeren, nid^t mel^r ca^iUaren 9laumen an, totü felbft bie bfinnen 
@d^eiben>Snbe ber einjelnen $oren unb (Bpcittn, ber 3)urd^bringttng 
bed SBafferd einen Bebeutenben äEBiberflanb entgegenfe^en. Unb <aa 
biefem ©runbe {Bnnen in fel^r nnburd^Iaffenbem Soben felbfl ©tSbta, 
)Denn fle nid^t in fel^r groger 92% nebeneinanber l^inlaufen, bie Snt« 
femung bed überfd^üffigen äBaffer^ nid^t mit au^reid^enber (Sd^nettig^* 
feit betoirfen. 2)enn toenn aud^ bie unmittelbar an bie ©rabentoanb 
grengenben @d^id^ten il^r äEßaffer in benfelffen entleeren, fo ifl eben bie 
SSetoegung unb B^t^i^^B ^^ ^^^ entfernteren fel^r erfd^toert 3)te 
offenen @rSben l^aben in fotd^en Sobenarten ]^au)>tfad^lid^ ben ^totd, 
bad atmof))]^Srifd^e äBaffer, toetd^ed nid^t fd^neU ein^iel^t, fonbem fld^ 
auf ber OberßSd^e anfammelt, auf}une]^men unb fort}uIeiten. @ie 
muffen bed^Ib notl^menbig an ben niebrigflen ©teilen angelegt n>er« 
ben, fo bag bie Oberfläd^e be9 lobend bon beiben ©eiten fld^ gtet(^« 
mägig nad^ ben ©roben l^in fenit« äßo bad nid^t ber f^aU ift, ba 
!ann man auf fd^merem Sel^mboben, ober befonberd aud^ auf SRoor^» 
boben, (aum itoti @d^ritt Dom ©raben entfernt bad Stegentoaffer tage« 
lang ftel^en fel^ien. (£in ©rabenne^ ifi rid^tig angelegt, toenn bie $au))t« 
grSben fon^ol^I, atö bie fld^ feitlid^ ))on i^nen abjtoeigenben SlebengrSben, 
iDon il^ren SRünbung^fteUen an fld^ gleid^mSgig mit il^ren 9iänbem über 
bem SQ3a{femit>eau erl^eben, b. 1^. toenn übvcf^anpt ein mel^rfeitiged ®e« 
fSUe ))or]^anben ifl; too ber Soben nur nad^ einer 9tid^tung geneigt 
ifl, ba toerben bie (SnttoSfferungdgrSben in ber 9tid^tung be9 ©efSUed 
gqogen koerben mftffem 



3ttttt Sluffanflctt be« Äegcntoaffet« unb be« gefd^tttotjenett ©li^ttce« 
Bebarf c« nur fel^r ftad^er ®tfi6ctt (SEBafferfutd^en); btc liefe ber jw 
ÄMeitttttg biettenbett ^an^U {<SctmmtU) ®r&6ett ttd^tet jld^ natftriid^ 
nad^ bet DuantitSt be9 aufjunel^menben äBajferd imb na<i^ bem 16e« 
Pel^enbeti ©efäfle. ©d^abenkingenb ffit beti ädtertoben farni l^ler eüie 
git gto^e liefe nie toetben, ba fle eine übermäßige SCroAtiß ni<i^t l^bei« 
füllten toirb. Qn mtfjßc burd^taffenbeni ©oben, »eld^er ber SSetoegung 
be« SBaffer« leine fo großen ®d^n>ierigleiten entgegenfefet, toerben bie 
®rS6en, ol^ne an SBirhtng jn verlieren, vm fo loeiter auöeinanber* 
liegen f Bnnen, je tiefer fie flnb ; n>a« fester Bei ben Unterbrain« n>ei« 
ter an^geffil^rt merben foK. 

3. 3)er ju enttoSffembe Soben Befielet au9. einer toafferbnrd^* 
laffenben @<i^id^t, tsyüäft an einem ©etoäffer angrengenb^ nnr toenig 
über bem 3lmavi beöfetten erl^oben ifl. ®rS6en ßnnen l^ier natör* 
ti<3^ ton bem SBaffer, loetd^e^ burd^ (^apiäax^Uittacäm, loegen bed 
geringen HBftonbed t>om Stibean bed fld^ bnrd^ bie lofen ©c^id^ten 
»erfcreitenben ©eujSffer«, in reid^üd^er SWenge aufgefogen toirb, nid^t« 
fortffil^ren. @ie merben aber bad l^erobgefaKene 9iegenn>affer nnb ba9 
äSiaffer bed anftl^anenben ©d^need fd^neOer ableiten, toeld^e^ fid^ and^ 
burc^ red^t f einlörnigen ©anb (Iriebfanb), toenn berfelbe fd^on mit 
SBaffer ongeffittt ijl, f eljir fd^ioer fortbewegt 3p ber »oben aber attein 
fd^on bnrd^ ba« fd^ immerto&l^renb »on nnten l^inaufjiel^enbe SBaffer 
jtt na^f fo toirb er nnr babnrd^ tl^eitoeife trodtener gemad^t »erben 
f önnen, baß man il^n in getoßlbte öeete anf^)flügt, nnb fomit bie SRüdfen 
ber S3eete t>om äBaf[erff)iegel mel^r erl^ebt 

4. 3)a« abjttleitenbe SBaffer ift nid^t ba« nnmittelbar anf ben 
©oben au« ber ätmoflj^re niebergefd^Iagene, fonbem ifl üon unten 
oufflauenbe« Quetttoaffer* 3n biefem galle toirb man natflrüd^ bie 
SXntUt too mJ^lxii an ober t)or il^rem (Eintritt in ben »oben auf}ufan« 

gig. 43. gen nnb fortjuleiten fud^en. 9ngig*43 

Würbe burd^ ben ©raben g, toeld^er am 
guße be« Serge« l^inlSuft nnb bi« auf bie 
unburd^Iaffenbe Xl^onf d^id^t reid^t, f&mmt= 

8*8- 44, jj^^g OueHtoaffer, toeld^e« in ber ©anb* 

fd^id^t l^erabflnlt, aufgefangen unb üon ber 
Verbreitung in ben ädterboben a abgel^t 
im toerben« 99ei ben burd^ f^g. 44 bar« 
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gelitten Setri^äniffett tofitbe h<a aiitffftngeit bev fO^n^ tMgen bet 
großen 2:icfe be« etfotbetlui^ @ratoi« fd^ott fd^miertg feitt, Vbtt 
totxm t^ auif in eütem fotd^ §aQe ttid^ möglül^ ftin foltte, bte 
OueUe t>oI][{ISnbtg abjttfd^netben, fo kottb e« bennod^ jloedmSgie fein, 
am ^^e bed Serge« enttge ®r56en in bty Säitg^tid^tung bed Zifäk^ 
l^loufenb }u jiel^^tt^ toeit fid^ l^iet bad S93affev jun&i^ ottfontiaelft, 
in bte ^W^t aufftcoten^ nnb bann feitUd^ t>eidbtetten tobet, dfi eine 
fold^ fiarlere Sbtfftannng an bet einen @eite in ben i^&eren ttder« 
fd^id^ten nid^t ntel^v jn Bentetlen, fonbem bringt ba« SEBoffer ft(er<iS 
gleid^ma^ig loon nnten l^eronf^ fo toirb mos bie ®rS6ett onf bte iit 
1 nnb 2 (efd^rtebene äßeife jn jiel^en l^alften; ed mirb bant ober m 
®^^ent ))Dn ®ra6en ntd^i eine fo t)oOpttbige Zrodlenfegitng ttmnttnf 
tote fie hl f^tg. 43 nnb 44 ber einjtge @tabtn g ]|ier6ei{ftl^rt. 

S9ei ber S^graBmig k)on SSrü^em, SRoorgrünben, @(stlen ac, 
todäft anf einer ober meieren leiten t>on $»ftgeln nmgelfren fbib, l^t 
man e9 l^iänfig mit oerfd^iebenen )9$er^(tni{fen )n t^: ti tfl (A^ 
leiten 1) bad unmittelbar auf bie ^l&i^t niebergefaOene Stegentooffer, 
nnb am ^^e ber $üge( nod^ 2) OneQtoaffer, nnb 3) 9tegett« imb 
Sd^neetoaffer^ totüft^ auf ber {teilen &tnt ber $üget l^Bgeffil^ 
tonrbe. (£« ^tgt fld^ atebann am Staube^ too bk OueK« nnb Zage^ 
ko&ffer auftreten^ eine natfirKd^e Sertiefimg^ in toeld^er ^d^ ha& SBaffier 
<^A 45. anfatnmelt* Srüd^er mit einem Oiier« 

fd^nitt^ koie ber auf f^ig* 45 bargefteOte, 
finben fid^ fel^ ^nfig. IDte Serttefnng 
toirb l^er baburd^ geBilbet^ ba§ toegen 
ju großer %&f[e ba« föad^dil^ttm ber $fbttt)en mel^r gel^inbert i|l, atö 
toeiter in ber SKitte« !Der iBoben^ toeld^er bnrd^ bie abfterBen^n $flan» 
}en anfgeBaut toirb^ mn^ fid^ atfo natürlid^ toeniger rof d^ erl^eben. & 
Brandet tool^I faum nod^ ertoSl^nt jn toerben^ bog I6ei ber %&gra)&itng 
ein ®ra(en am Staube^ in ber äRitte ber natfirlid^en S^ertiefung ge« 
gogen toerben mu^* 

b) Cnttoäffernng burd^ Sll^onröl^ren (S)rain«, Unter« 
brain«; S)rainirttng)» Statt ber offenen ®rä6en flnb in neuerer 
3eit oerbedfte SCl^onröl^engänge jur (Snttoäffemng ganj au^erorbenttid^ 
l^&uftg in ®e6raud^ gefommen* 3)urd^ bie offenen ©roben tohrb ein 
Bebeutenbed £erratn ber Senu^^ung M 3(derlanb entjogen^ nnb il^re 
Xntage in ber jur iDoKft&nbigen <Ei^af[erung erforberlid^en Susal^l 




ttttl> liefe tft ke«^tt oft tttttttSgfiii^» ÜDie Ühratti^ etfe^ett bte (Sfcafceti 
tit fttten gStten, loo titd^t 8tcgctt* unb ©d^nceWÄffcr toit ber Dbct« 
flS^ tÄf<!^ fottgefftijwrt »etbett um^, ttnb too nid^t Ottefiett in bcr 
bütl^ Ättgeöebenett SBdfe aigtfaÄßctt »etbcn fottcn. (£m btamtttct 
Sieben lbe!b<tvf ballet ^ nantentlid^ mettn er eüDa9 binbiger Stator t{l, 
bei: Saffetfutd^en unb offenen @atmndgrS(en. 3)tefelbett toetben be« 
foulet« mt ^^If^ffx, \otmi eine gto^e ®<l^eeina|fe fernen aufti^, 
unb ber barmtfev Kegenbe^ neif gefrorene Soben bad ä9$affer nt<i^t 
aufnei^nfen mtb jn ben 3)ratn€ leiten tann, )}i>n noti^enbiger Sebeu« 
tttiig» 3)ie %5l^rengange erfotbem, mgen \^xti geringen !Z)ur(!^meffet:0^ 
tto grSfeted ®efSQe at« offene @rSben^ unb finb be#]^<db in ganj 
l^orijonlal gelegenen mt> )oenig über bent äßofferf^iegel eri^abenen Sin« 
bereien ntd^t (mmenbbftr; befonber^ ni^t, toenn ba9 S33affer in einiger 
SKtnge obgefill^ »»etben nm^. 

3)ie 3)r(iin9 t>etben burd^ un4ef% fn^Iange ^'offttn g^itbet, 
\»tl(fft {lttnq)f anein<mberge(egt toerben* S)a9 SBaffer bringt gum gr5^» 
ten jtl^eäe burd^ bte ®togfngen ein, unb loirb burd^ bad beflel^be 
©efSIle fortgeleitet S)ie dtöl^renl^l^bingen fhtb aU groge Oeffnnngen 
ober $oren in ber ildkrerbe }u betrad^ten; ba^ bem l^^roflattfd^en 
Dmdfe unterworfene SEBaffer mu^ jid^ in il^nen ebenfo fauRneln, »ie 
e^ fid^ in ben grdferen Ißoren ober in einem Sntstnen fantmelt 99$Sren 
bie 9tK^ an il^en €nben gefd^loffen, fo n)itrben fie ftd^ gan} mit 
SSBaffer fMen; nun ift aber ber feitKd^e ©egenbnul genommen unb 
ba6 Skrffcr folgt unbel^nbert feinem S)rud{e, gleitet auf ber fd^ägen 
Sdaffn fort. S3ir laben oben f(|on «ngefül^rt, ba^ bad äßaffer in 
imburd|(affenben Srbeu, anif toenn ein genftgenbed ©ef&lle gegeben i^, 
mUft abfUe^t; n>eU bie SBäube ber ein^Inen $oren, koie bünn fie oud^ 
iumter fein m6gen^ bennod^ ben Uebergoaig bed SS3af(er9 ton ber einen 
^ur <mberen fei^ erfl^meren unb i^ougfamen* S)ie !Z)rainr6]^reng&nge 
fteUen nun ^eu bar mit burd^flof enen SEBänben« !£)a« ^inbentig, 
todäfH bo« äBaffer bem auf ü^n audgeäMien 2)rudf gu folgen unb fid^ 
in ber 9ltd^tung be^ beftel^enben ©efäOed l^in ^u bekoegen oBl^iett; i(t 
jum graten ^üftüt befeitigt S)te ^inberniffe für bie Sekoegung be^^ 
fiel^en foirt in ber Stid^tung ton oben qtad^ unten, alfe für bie iBe« 
toegung bed äßafferd oud ben oberen ©d^id^ten nad^ ben ®to§fngen 
b<r X)rainr^reu 1^. ÜDiefer iffieg aber, loe^er nur einige ^g be« 
trSgt, fielet in gor leiitem SSerl^ttniffe )u ber Entfernung feitli^ tutd^ 
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ber SWüttbung be« ©efättc« (tt>o bic 9i%ctt au^gtcgett) l^fai, laib 
für bicfe Unteren flnb bte ^mbemiffe ber Setoefluna fcefeitigt 3D6cr 
aud^ bie ©enfung bc« SSJaffer« ju bcn ©togfugen l^itt, »)irb but<]^ 
bic SBirluttg bcr fortfd^rcttenbctt ffinttoaffcruttg fettfi fel^t erleichtert; 
toenigfiett« im Il^on* unb Sel^mSoben« Der Xl^mt nämUd^ jiel^t fl<i^ 
beim SCu^trodttCtt UtannÜxif fel^r jafammett, unb toirb babei bmrd^ 
®:()rünge unb 9iiffe t>itVfaif burci^fefet ©olti^e ®j)rüttge gelten t>o» 
ben ©to^fugen au«, unb verbreiten fld^ nad^ ber Dber|ia<i^e jn, ft<i^ 
trichterförmig ertoeitemb. 3)ttrd^ biefe ©<)alten wirb ba« SBaffer öon 
ber Dberfläd^e raf(i^ ben Siöl^ren jugefül^rt, unb e« bleibt bcr S^l^on* 
maf[e niC^t fo t>iet ^txt, um üon bemfelben caj>ittarlfd^ fo viel auf« 
jttf äugen, ate fie ücrmag, ©elbft bie SScrbuttfhmg toirb burd^ bie 
©<>atten mel^r beförbert — Da^ ba^ SSäaffer in ben S)raittr8]^rett 
nid^t toieber burd^ bie trugen unten in ben ©oben geleitet toirb, lommt 
einfad^ bal^er, ba^ ber Saffcrbrudf toon alten ©eiten toirft, alfo eben« 
fogut t)on unten ate öon oben SBaffer in bic 9tBl^ren treiben fann; 
lebenfaH« aber »erben bie SSBaffcrfd^id^ten, »eld^e bie untere ^Ifte 
ber ©togfugen füllen, barin burd^ einen 3)mdt gcl^altcn, toeld^er bem, 
ben ba« SBaffer in ben dti^xtn öon oben auf fle auöübt, minbeflcn« 
glcid^Iommt — 

^an f)(tt anfangt tool^l mitunter geglaubt, bag bie Sanbe ber 
unglafirtcn S^l^onröl^ren bad SSSaffer an^ ben umgebenben (Srbfd^id^ten 
einfögen unb intoenbig in bie ^öl^lung toieber au^göffen* (Srfllid^ toar 
öon Dorne l^erein cinjufcl^cn, ba§ ein fold^eö Sinfaugen nid^t rafd^ t)on 
flattcn gelten fiJnnte, unb jtoeiten« fcl^ttc bie Urfad^e, auö toetd^cr bie 
SEI^ottioanb baö ca^)illarifd^ aufgefogene SBaffer intoenbig fd^nell »iebet 
abfliegen laffcn foHte, 3ebenfaD« aber ijt e« Har, ba§ ba« SBaffcr 
burd^ bie ©togfugen fcl^r i^icl leidster unb fd^ncQer in bie SSöl^rett 
gelangen mug, al« burd^ bie S33Snbe; unb eö ift fogar burd^ birectc 
SSerfud^e nad^getoiefen, bag burd^ eine fold^e ffiinfaugung ber SBänbe, 
toenn üitx^avipt, fo bod^ nur n>enig ä&affer abgeleitet koirb^ unb bag 
glaflrte JRöl^rcn mit bem bejicn ßrfolge angetoanbt ioerben Knnen* 

S)ie Siefe, in mclc^er bie 3?ö]^renjüge gelegt toerben, öarürt öon 
3 bi« 10 gttg; biefelbe riti^tct flc^ natürlid^ nad^ bem üorl^anbenen 
©cfaHc unb ber ©efd^affenl^eit ber ju enttofiffernben Grbarten, ©inb 
biefe leftteren mel^ burd^laffenbcr 9iatur, fo fönnen bie SiBl^ren tiefer; 
fiub fle fd^ioer burd^laffenb, fo muffen biefelben flad^er gelegt toetbe». 
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3tt 9<mj fd^toercm Xl^onBobcn ifi bte ©etoegung bc« Saffer« fo fel^t 
(el^inbert, bag feKft gon} flad^ unb bid^t nebeneinanber ttegenbe !Dratn9 
nur eine «nBcbcutenbc SBitfting jeigcn. 3e tiefer jle aber gelegt »er* 
bctt Wunen, befio »eiter bürfen bte einzelnen Seitungen tton einanber 
entfernt t»erben. Um biefe Serl^altniffe ntel^ir ju t)eranfd^attß<i^ett, fön« 
ntn Mobc un« borfleßen, ba^ jeber a3Saffertroj)fen nur bann ju ben 
f^gen ber 9tilffxtn gelangen lann, toenn ber 2Beg bal^in eine (efKmmte 
9'ietgung gegen bie ^orijontale nid^t unterfd^reitet, 3e flciter bie @6ene 
ifl, auf toeld^cr jld^ ein Stixptx fortbewegt, bejio x(t\iftt, je toeniger 
fleil, beflo langfamer fäBt er biefelbe IjiinaB. !Cie ffietoegnng be« SQSaffer« 
inntxf^atb ber Crben toirb burd^ bie Ättraction berfelben jnnt SBaffer 
aufgel^alten; unb toenn bie Sal^n, auf »eld^er jld^ ba« lefetere betoegen 
fott, ein befiimntte« SWintmum öon Steigung angenommen ^t, fo i)iÜ 
bie Ättraction ber fjattfraft ba« ©leid^getoid^t, unb bie ®en>egung ]^6rt 

glg^ 46, auf, 5n gigur 46 , toetd^e ben 

®urd^fd^nitt eine«?l(ferboben« bar» 
fleDen foH, finb d unb e bie !Durd^« 




*»*»iM^■M^M^^ 



ir 




TV fd^nitte jtoeier Drainröl^renleitun« 
gen, toeld^e gerabe toeit genug t)on 

'^ einanber entfernt flnb, um bei i^rer 
5Ciefe unter ber Dberflad^e be« Sldfer« mn bie Ädterlrume öonjianbig 
jit enttoSffem. 3)ie SBaffertl^eile a follen bie lefcten fein, toeld^e nod^ 
gu ben {Röl^ren gelangen fönnen; fo ba§ alfo bie Steigung ber Sal^n dp 
fd^on JU fiad^ ifi, um p nad^ d gelangen ju laffen, Denlen \m unÄ 
bar auf bie »obenflSd^e über mn bi« /o erl^öl^t, fo toare h ber SBaffer«* 
tl^eit, toeld^er nod^ nad^ d unb auf ber anberen ©eite ju einer JRöl^re/ 
gelangen fSnnte, benn fein SBeg bal^in l^at biefelbe Steigung al« ad, 
Stad^bem alfo bie liefe ber Äöl^ren um Im angenommen, tonnten bie* 
fetben um ef weiter au«einanbergelegt Werben, unb bcnnod^ ben Soben 
DoBpänbig entwfiffern. Sei einer liefe öon sd fönnen fie fd^on eine 
©eite t>on dg l^aben; benn nun fann nod^ ber SBaffertroj)fen c nad^ d 
wib g gelangen, ba feine Sal^n bie erforberlid^e Steigung bcftfct S)abei 
muß iebod^ für bie ^)ra!tifd^e Äu^fül^rung bemerft werben, ba^ bie Snt* 
femung ber JRBl^rengänge öon einanber nid^t ganj in bem Serl^Sltniffe 
junel^imen barf, wie bie ^t\ifccm(^ angiebt a)enn mit ber itiefe, in 
Weld^er bie ÄBI^ren gelegt Werben, nimmt offenbar ber SQSeg, weld^en 
bie abjttlcitenben SBaffertl^eile innerl^att ber ffirbe aurüdfjulegen ^ben, 
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an Sättgc ju ; unb f omtt in bemfetten »etJ^Üniffe bie 3ett, xmttffoß> 
xoüä^tx ba^aßaffcr p benJÄöl^ten adangt »et ctticr öletd^eitÄci* 
gung bcr Sal^n, auf tocld^er jl(i^ ba« SBaffct tctoegt, m»^ alfo bic 
Ctttto&ffcTung mit juncl^menbcr SCiefc bcr Slöl^retigäiigc berlongfamt 
toerbcn» 3c unbutd^Iaffenbcr bcr ®obCtt, je größer alfo bic «ttracttoÄ 
bcr Crbc jutn SSJaffcr (ober bic ^inbcrniffc üittf^anpt, tocld^c bcr 89e^ 
tocgutig bc« aaSaffcr« cntgegenflel^cn), bcpo ftciter uitb ttrjer mttg bcr 
aaSeg bcr cittjclncn SSJaffertl^eite ju ben ©togfugen bcr 9t&^xtvi l^i« 
natürlid^ gemad^t toerbctt, b. 1^. bcflo f(a<i^cr unb toetiigcr tocit ouÄ^ 
cittauber muffen bic 9l8]^rengättge gelegt tDcrbcn. 

S)ur(i^ bie 3)rainri}l^renleitungen föttnen alfo cbcttfo koie burd^ bic 
offcttcti ©raten nur bie äntl^cife SBaffer au« bcm äderboben cntfcnrt 
U)crben, toeld^c nid^t ca^itlarifd^ feflgcl^attcn {Inb/ fonbcm ben (Skfe^ett 
bcd !Z)ru(Ied ju folgen bcrmogcn« !Z)arand barf aBcr nid^t mtbebingt 
gcfd^Ioffctt toerbctt, ba§ fold^e Sobenarten, toeld^e getoöl^inlid^ nur c<q)it 
larifd^ getunbene« SBaffer entl^alten, aber burd^ baßfette bod^ fd^on ju 
na§ finb, nic^t anif Dcrmittelfl ber !l)rain« trodfener gelegt toerben 
lönnten* äSenn man in einem $oben ein Sod^ bon circa 3 %u% 24cfe 
gräbt unb cd fammelt fld^ barin fein SBaffer an, fo ijl ba« tocber ein 
fidlere« Slnjeid&en bafür, baß ber betreffenbe ©oben nid^t ju naß fei, 
nod^ bafür, baß er burd^ S)rainirung nid^t mcl^r au^getrodtnet toerbcn 
fönne. dnbem nämlid^ bie S)rain9 ba9 äBaffer be9 im Srül^fling auf' 
tl^aucnbcn ®d^need, unb ba^ienige ader flarfen 9tcgengiijfc, miäft» 
fld^ fonft im ©oben angcfammelt l^aben kottrbe, ableiten, cntjiel^cu 
fic bcm ©oben eine bebeutenbe 8ieferbc für bic nad^folgcnbe äbbun* 
fhtng. Der ©oben mnj^ baburd^ trodtener toerben unb ©jjrüngc bc* 
lommcn, toeld^e, nad^bem fie entfianben, eine nod^ bcfd^Ieunigterc unb 
»oKjiänbigere «bteitung ber atmof^)]^arifd^cn SBäffer bcranlaffcn. Die 
jttgctoorfenen Oräben, auf bereu ©ol^Ic bie JRöl^ren liegen, loerben, 
el^c bic angrenjenbcn ©d^ic^ten bcö ©oben« mel^r jerltüftct toorbeu, 
junSd^ft baö Sicgcntoaffcr am fd^ncKfien cinf äugen, ba fld^ bic aM* 
fftßenbc ffirbe nod^ für längere 3eit lodtercr i)&it; unb bon il^ncn an^ 
tocrben ftd^ bie ®})rünge ju beiben ©citen l^in aümälig immer n)eitcr 
»erbreiten. Sldtcrcrbctt aber, toetd^c ju feiner 3cit, aud^ im grül^fing 
unb nac^ flarfen SRegengüffen nid^t, anbcre« ate ca<)inarifd^ gcbuu» 
bcnc« SBaffer aufkocifeu, toerben tool^I laum fo naß fein, baß flc eiue» 
a;rodtcnIcgung bebürfcn, Sßo ba« aber bcnnod^ ber gatt fei» foßte. 
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obet tob efat fti^tomr ©oben aud^ bitrd^ bic Dtamtrmta ttod^ ttid^t 
ttoätn gcttttj gelegt tourbe, ober too bie 3)ramh:u«g ü6er]^au^)t nid^ 
antoettbfcat i% ha lanit ber geud^tigteitggcl^alt nur baburd^ Derttngett 
iDerbett; ba^ bte toafferl^altettbe Äraft be« »oben« öermtttbert, amb 
We Scrbttnfiutig Jefötbcrt toitb. Daö fautt junS^P mt&vüdi^ nur et^ 
reid^t »erben bnrd^ 3*iW^«fl ^^n benjentgen ©ubflanjen, toelc^e to« 
frül^er al« au^gejctd^uet bur<i^ tl^re geringe teafferl^altenbe Sraft unb 
t>mäf bte Seui^tigfeit^ mit toeld^er {ie ba9 aufgenommene SBaffer ti^ie« 
ber abbuttflen laffen, fennen gelernt l^aben; burd^ S^W^^^äÖ <^fö *>«>» 
Ottarjfanb unb ÄoK (öorjfigliii^ ÄaKfanb). S)er $umu« l^at jtoor 
eine gro^e toafferl^aöenbe ftraft, ift aber bennod^ für bte SJerBefferung 
eine« fd^toeren Ij^onfcoben« fel^r antijenbbar, toeil er feine Säinbigfeit 
mitbert ©efonbcr« toerben lodEere SEorfmaffen (S^orfgru^, XGX\t6f)U) 
beti SC^ottBoben fel^r »erbeffern, inbem fie il^n trodfener unb burd^bring* 
6ater mad^en. 

Sei toeld^em SBaffergei^alt ein SJoben ju na§ ifl, baröBcr ejrifKren, 
»ie fd^on fröl^er bemerft, ongeuMidHid^ noif leine bejlimmten angaben, 
Db er aber ju naß tji, unb ber ffinttoäffemng bebarf, toirb 3^ebcr bei 
nur geringer Hebung an bem «Staube ber (Jultur^jflanjen unb an ber 
»öbtoad^fenben i^ora erfennen. Äuö ber ^^t, bi« ju toeld^er fld^ 
in einem gegrabenen io^t ba« SBaffer anfammett^ auf ba^ S3ebürfni| 
einer Sutto^fferung fd^lie^n ju tootten, ijt nid^t allgemein fidler. SBir 
l^ben auf einem ÜKoorbobeU; »eitler nur ungefSl^r einen l^alben ^g 
über bem aBaffemiüeau lag, ben ^afer jiemlid^ gut, unb ben rotl^en 
Älee augcrorbentlid^ il<)^>ig toad^fen feigen; toäl^renb beibe auf einem 
fti^nfid^en 93oben, in toeld^em fid^ baö SBaffer erft gtoei guß unter ber 
Dberfläd^e anfammette, »egen 3l&ij\t nid^t fortfommen fonntem 3)er 
erfiere S3oben toar fel^ lodter, unb gemattete ber 2uft fotool^t, att 
namentltd^ auäf bem SBaffer be« angrenjenben ^aä^t^ leidsten IDurd^* 
gang; ba« jld^ in il^m anfammeinbe SBaffer toar beöl^alb faft öoß* 
fommen farblo«. ÜDie ^flanjen »ertragen leidster eine größere 9?affe, 
to>enn fie t)on reinem SBajfer l^errül^rt; fie leiben aber unb gelten 
unter in ber fogenannten ftodtenben SRäffe, toeld^e jur Silbung unb 
Stnfammtung t)on fauren ^nmn^ttixptxn äSeranlaffung giebt — 

Sd ifl mitunter bte Seobad^tung gemad^t toorben, baß ein brat» 
nirter Soben, U>e{d^er in ben erflen dal^ren nad^ Segung ber dt^xvx 
ots^geieid^nete <£rtrage lieferte, aQm&lig koieber an f^ud^tbarleit obju« 
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nt^mtn U^arm. SWan ^t btefe (grfd^ciimttg babtttd^ p etißbctt tct* 
fttd^t, bag matt atittal^tn, betn Soben fcictt mit bem SBaffcr, totUfyt» 
bic SRöl^cti ablcitett, juglcid^ bie Iö«üd^ctt 9ia]^tttttfl«jioffe m größerer 
SWettgc f ortgefül^rt toorbcn ; uitb matt ^ai au^ biefem ©tutibc, jld^ auf 
bic üorücgettbe STl^atfad^e flüfecttb, toor bcr uttbcbingtcit Ätt^fül^nmg 
ber S)raiita8e getoarttt, Die öotettoäl^tite ffirfd^cittung ber Wbm^mt 
ttt ber grud^tfiatfeit fatttt jebod^ mattttigfati^e Utfa<i^eit l^afcett, »ott bene« 
toxx l^iet tiur auf eitte, toetd^e getoiß aDgemcitier auftreteti »irb^ auf* 
merffam macä^eti tootten» S)ie naffett äeder orforbeni, toie toir toijfctt, 
eitte 6ebeutettbe Duatttität t)ott Slal^tungdmitteltt, ttm bie ^flattjett eini^ 
getma^ett jur äludbilbung gelangett )u laffett; uttb ber auMl&enbe 
Sattbmantt ))f{egt bie fc^äbli<i^ett SittPffe ber 9läffe etett jitnad^fl bur^ 
gro^e SKaffeti t)ott SDuttg ju milbertt. Da ttun ber naffe SJoben ben 
erl^altenett ÜDünger lattgf am jerfe^t^ unb bie geHtbetett ^tt^d^wii^s 
pxo\>nttt conferüirt, fo iji e« flar, ba§ fid^ in bemfettett attmaüg ein 
fel^r Bebeutettbe^ Duttgca^itat att^ufett mug. SEBetttt ttutt ber S3obeti 
burd^ bie Draittage ettüoäffert, bad $iitbemig atfo^ toeld^eS ber %ud« 
jiu^ttttg be« ©üttgerö etitgegeuftattb, befeitigt toirb, fo fommt augett» 
l&tidElid^ eitte (ebetttenbe Ouatttität loott Slal^rungdmitteltt }ur SEBirfuitg: 
ber braittirte Soben ift meit reid^er att Dünger, ci^ ber ongrenjenbe, 
toeld^er ber Drainage nid^t bebnrfte, unb toeld^er fd^on feit lange tou 
nigen Dung erl^ielt, unb bat>on eine Bebeutenbere DuantitSt }ur 93it 
bung ber größeren ßrnte l^ergefcen mn^te. Die augerorbenttid^e 3Bir*= 
fung, toeld^e bie Drainage in ber erjien ^üt nad^ fld^ jiel^t, ifl in 
üielen gSKen atfo nid^t bie unmittelbare golge ber SBafferentjiel^ttng 
allein, fonbern bie ijotge be« großen Dnngca<>itate, Da§ biefe 3Bir« 
fung nun, t^enn bem großen Srtrage Bei ber fortfaufenben Düngung 
feine entf|3re(^enbe JRed^nung getragen toirb, mit ber geit t>erminbert 
löerben vm% ifl nid^t fd^twer einjufel^ett. 

Senn etn übermäßiger SBaffergel^It be« »oben^ fotooljil buwl^ 
bie aSefd^affenl^eit unb 3Wifd^ung ber ßrben, ate aud^ unatl^fingig »on 
benfetten burd^ bie 8agerung«üerl^ältniffe bebingt fein tenn, fo liegt 
bem SKangel an fjeud^tigfeit (abgefel^en t)on ben atmofjjl^ärtfd^en »er» 
l^Ättniffen) immer eine ungünjüge Crbmifd^ung au ©runbe, unb mit 
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berfctteti treten boim alle üWjeti bte SJefletatioit j^inbernben gigen* 
fd^aften ber leidsten Sobenatten auf, toetd^e frül^er toeittaufifler be* 
fc^eben toorben, «nb ju benett befonbcr« bie ju große Sodterl^eit unb 
ba« Uttt)ertnöflen, bie SlaJ^ruitgöftoffe gu binbeit, gered^net toerben muß. 
3>ie (Srben, um toeld^e e« fid^ Ij^ier l^anbelt, finb ber Ouarj« unb 
ftattfanb unb ber au« fel^r toentg jerfefeten ^flanjenüberrefien gebit 
bete lorf. ßine unmtttelBare äufül^rung öon SBaffer ijl bi« jeftt nur 
in ber ©Srtnerei unb im ®roßen bei SBiefen in Äntoenbung gelom- 
men. SBad bie SEBiefen betrifft^ fo n>irb bereu gange Sel^anblung am 
(Snbe biefed Sßeried im ^uiiammtvfyaiQt bef))rod^en toerbeu; unb toir 
übergel^n l^ier beöl^alb an^ bie Seriefelung berfetten. S)aß e« übri* 
gend Serl^ältniffe giebt, unter benen aui^ bie birecte S3en>Sfferung be9 
SUerboben« mit Sortl^eil audffil^rbar ijl, ijl gar nid^t gtoeifel^ft. 
üDurd^ biefelbe n>irb jiebenfaKd aud^ ber leid^tefte @anbboben außer« 
otbentttd^ loerbejfert, aber immer bod^ mel^r für ba« äBad^^tl^um ber 
f^ntterfrouter, aü ber ftömerfrüd^te gefd^idEt n)erben« 

dnbirect lönnen loir ben t^eud^tigleitdgel^alt bed lobend gunäd^ft 
bnrd^ (Sinrid^tungen erl^öl^en, loeld^e bie iD&ff erigen atmof))]^ärifd^en 
9tieberfd^(Sge loermel^r^n» unb bie Slbbunflung aa^ bem Soben ^tx» 
langfamen. 

!Z)ie Kimatifd^en Serl^SItniffe, koeld^e eine außerorbentUd^ große 
Sebeutung für bie Segetation it^^tn, {btb gn>ar ber (Sintoirlung be9 
SRenfd^en fajt looOSommen entgegen, unb nur burd^ Anlegung großer 
SBS(ber, ober burd^ Slbl^olgung ber beftel^enben ISßt fid^ ba« 0ima 
ein ttenig, ber f^eud^tigfeit^gel^alt berSuft aber unb beiS angren« 
genben StdCerbobend oft fel^r betrSd^tlid^ mobifldren« 3n geringerem 
®rabe ttirb jebod^ badfelbe für eingelne f^elbmarlen burd^ Slnlegung 
loon lebenbigen $ed(en erreid^t 2)ie $ed(en l^alten bie Suftflrö^^ 
mungen in ben auf bem SdCerboben auflagemben unterften @d^id^ten 
ber 3(tmof^]^&re auf. 2Bie fel^r bie Setoegung ber Suft bie Serbun« 
jhing atter glüffigleiten beförbert, l^aben toir fd^on frül^er bemerlt. 
Sine Sel^inbemng be« Suftguged ift bal^er einer inbirecten SetoSfferung 
gleid^ gtt ad^ten, ba fie bie Stu^bunffatng ber i^eud^tigleit loerlangfamt. 
^tim koerben bemnad^ überall auf Soben, toeld^er SDtangel an ^eud^- 
tigleit l^at, ongebrad^t fein, unb merben "toppdt günftig ba loirfen, 
too ber @anb burd^ bie SBinbe betoegt n>irb. ®ie muffen, toenn fie 
i^e toät S9$irlung ausüben foKeU; in einer 9tid^tung angelegt toerben, 
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toel^e fetthcd^t fielet ju ber l^errfd^enbeti SBrnbe^ri^tuttg, mtb fcefott- 
ber« jtt bcrienigett ber att«troÄncttbcn SEBinbe; alfo bei un« in bct 
«idjtuttg »Ott 5»orbtocfl mii ©übojl. 9latüri^ flnb l^cr bie Scrrai»» 
öctl^Sttnijfc ju bcrürfjld^tigcti* (Sine Unattttd^ralicHifeit ifl iebod^ überall 
mit bett ^edctt toerbunbcn, namtid^ bie, bag fld^ bet ©d^nee j^nter 
il^nen anruft unb im fjtü^ial^t f(i^ti>er fc^mlljt, imb babu^ ber @aat 
@(]^abett juftigen fann. 

X)iefetben @rünbe, )oe(d^e bie Anlegung ^on $eden anf leidstem 
»oben em^jfel^ten, mad^en biefelbe für naffen SJobeti utttotl^lid^, $itr 
mu^ im ©egetttl^eit aUed, toad bem freien Suftjuge, unb fomit ber 
Sbtrodnung be$ ^Bebend l^inberKd^ ifl, ottd bem Sege gerSttmt koeybeti« 

2)er SBaffergel^It eined Sobeitd lattn alfo gecmbert toerbot: 
1) burd^ bitecte ^b« unb ^nltünni; 2) burd^ bie 9tegntimng ber bie 
S$erbunffatng Beförbernben Suftbetoegung; er fann 3) nod^ geanbert 
werben butd^ bie UmSnberung ber toafferl^ltenben ^aft ber iOobeni^ 
mifd^ung. Unb um einem leichten S3oben bie grögtmi}gttd|e gnu!^« 
Barleit )u geben, bleibt nid^td Snbered übrig, ald ü^m biejenigen @nb« 
ftanjen beijumifd^en, toeld^e bnrd^ il^e tDafferl^altenbe ^aft unb il^eit 
@d^ut} gegen bie Serbunjiung au^gejeid^net {«t^ unb jn gteid^er ^üt 
über]^au))t bie notl^menbigen Seftanbtl^eile eined frud^tbaren lobend 
audmac^en: bad finb für ben @anb' unb ftalfboben ber Sel^m unb 
SRober. f^ür ben £orf aber toirb ber @anb ein ta)irffame^ ^ätAt^u 
mngdmittet fein, tro^ feiner geringen toafferl^Itenben Sraft: er mad^t 
ben fd^toammigen S^orfboben fefler, loerl^inbert baburd^ jugleid^ feine 
fd^neUe 3(u9trodEnung, unb beförbert enblid^ feinen Uebergang in $umud 
(iD^ober). äSir ))ern>anbeln alfo ben @anbboben in emen l^nmofen 
@anb« ober in einen lel^migen @anbboben, ben Siorf aber in einen 
fel^ l^umudreid^en @anbad(er* äluf fold^e ä&eife eine ganj neue Sder» 
hume JU fd^affen, iji natürtid^ nur ba möglid^, too bie SOtaterialiett 
baju nid^t nur loorl^anben, fonbem aud^ fo gelagert flnb, bag il^re 
Stt^grabung unb Slbful^r nid^t mit ju großen ®d^n)ierigleiten unb ftoftett 
loerbunben finb. S93o aber bie Serl^ältniffe ben in Siebe flel^enben 
SReliorationen günftig flnb, ba foUte mwx fle t>ox allen ÜDingen fofort 
au^fül^en, unb nid^t flatt beffen gro^e ÜDungmaffen üerfd^n>enben. 

ffiie bei ieber g<*rication, fo lommt e«, toie gefogt, aud^ im 
«dCerbau ]^au)>tfäd^lid^ barauf an, bie Stol^floffe möglid^ft ooQpnbig 
audjuarbeiten« Erlaubt ber fel^lerl^afte ^ppaxat nid^t bie überl^au^t 
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}tt ecxtx4ftnt>t %vi9>UvAt, fo mirb man feine t^el^Ier au^juBeffetn fud^en^ 
t>0t]^er cütt überlegen, oi bte Sojlen ber älndbefferung bem baburd^ 
jtt erjielenben ®eto>tnn entf)>re(i^en, ober ob ed nid^t ettoa toortl^etl^after 
fei, ben ganjen ^))^atat fort^ntoerfen nnb flatt beffen einen neuen an^ 
jttfd^affen. @o toirb man anif bei ben in 9{ebe ftel^enben ÜReKora« 
tionen totiijl }u bereci^nen l^aben, ob nid^t ttwa bie Soften berfelben 
fld^ }u einer fold^en ^öl^e belaufen n)etben, bag man für biefelben 
üortl^eill^after einen, 'äätt laufen lann, n>eld^er bie ertoünfd^ten Sigen^^ 
fd^aften in l^^öl^erem Wla^t fd^on befl^t^ atö jte bem ju meliortrenben 
im gftnjiigflen ^adt einverleibt toerben fönnen. 

SBa« nun bie Seränberungen betrifft^ toeld^e jtd^ auf^bie SWifd^ung 
ber fefien (nid^t nal^renben) Sobenmaffe bejiel^en, fo fönnen biefelben 
nur burd^ 3^f^^^ ^^^ fel^Ienben Srbarten betoirft toerben; eine 9ßeg» 
fttl^rung berjienigen fefien Seftanbtl^eUe, toeld^e in ju groger SRenge 
t)or]^anben flnb, ifl natürlid^ nid^t mögfid^. äBir toerben im ^olgenben 
bie Qn^VLi^x unb SJermifd^ung (mit ber Sldterhrume) ber vier fejlen 
^ott^^tbefianbtl^eUe bed lobend tttoa^ naiver bef))red^en. Die 9ebett:> 
tung berfelben, toetd^e ftd^ nid^t allein auf ben SQSaffergel^att bejiel^t, 
ifl fd^on frül^er audfiil^rlid^er angegeben loorben. 

!Der Sel^m (ommt in obtoed^felnben Sagen unb ®d^i(^ten aber 
ttttb unter bem ©anbe vor; in bie S^iefe bol^renb toirb man unter 
jebem ©anbboben in lürjerer ober toeiterer Sntfernung t>on ber Ober* 
flad^e Sel^m antreffen* SDtitunter liegt er fo nal^e unter ber fanbigen 
Sldferfrume, bag er burd^ tiefe« ^pgen, ober bod^ burd^ SRajol- ober 
®)>at4)flügen mit berfelben vermifd^t toerben lann* 3n anberen f^äUen 
lagert er in gebogenen ©d^id^ten, toeld^e fid^ l^ier tiefer unter bie Ober* 
flad^e fenlen, bort jiemlid^ nal^e an biefelbe l^erantreten, aud^ tool^t bie 
©anbfd^id^t gonj burd^bred^n unb aö Äu<)<)en ju Xage fommen^ SBo 
ber Sel^m tiefer unter ber Oberflad^e liegt, ba toirb fld^ ba« $)erauf* 
bringen berfelben l^öd^ßen« bann lol^nen, toenn er fel^r mäd^tige Sager 
bilbet; bie ju STage tretenben 8u^)}>en unb $ügel ftnb aber natürlid^ 
bejlo leidster abjufal^ren, unb e« IBnnen baburd^ fetbft bie abgefal^renen 
©teBen, inbem fie mel^r geebnet toerben, fld^ t)erbeffcrn, Unb too fotd^e 
Sel^ml^ügel, ober bid^t unter ber Dberfläd^e auftretenbe Sel^mlager, in 
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bet ©anbfl&d^e jerflteut lootlotnmen, mio babutd^ bett 2:t<md))ovt fo 
aifür^en, bag fle felbjl bnrd^ SDtenfd^enl^clnbe aBgelortt tDetben fönneit, 
ba ifl tl^te Sermtfd^ung mit bem @anbe fo erlei(i^tert; ba^ e9 uttber« 
attüDorttid^ fein mürbe, biefetbe )u untevlaffen* Qd gie(t gat nid^t 
feiten $erl^S(tniffe, too eine 3^!^^^ ^^^ ^^^ ^^ ^tocent Sel^m toevig 
ntel^r {oftet, atd eine gute ©uanobüngung* Da bie Sevbeffenmg burd^ 
ben Sel^m nun aber für etoige ^dUn bauert, fo finb natürßd^, flott 
ber ©efammtlofien , butd^ ben jSl^tlid^en SRel^rertrag nur bie lootten 
3infen betfelben aufjuttingen. 5)ie fo jal^rliii^ ju bedenben Sofien 
ber SKetioration toürben alfo in bem gefegten gatte für ben iDtotgett 
cttoa bem ^i^^ife toon 8 bi« 10 ^funb ®uano gleid^fommen. !Dte 
burd^ 10 ^rocent Sel^m erreid^te (Srff)arnig an 3)iinger überfleigt aber 
fii^txlii^ iene^ Ouantum ©uano, unb ed tohrb nad^ ber 9ReIiotatiott 
]^5<^fl toal^rfd^einlid^ burd^ 100 $fb. ©uano eine l^öl^re (Smte erjielt 
»erben ate früher burd^ 150 ^fb.; unb babei toürbe ber ©oben nid^t 
an ^robuction«fraft ab^, fonbern nod^ jnnel^men, Der Sel^m fett^ 
gel^ört, toie )Poix gefel^n l^aben, aU mit ®anb gemifd^te unlddttd^e 
fiefelfaure Jl^onerbe, nid^t gu ben SRal^rnng^floffen ber ^fianjen; ber 
Sel^m ifi lein Dünger, aber er ifi in bem bef<)rod^enen gatte in feiner 
äBirfung berjienigen einer gekoiffen Ouantitat Dünger t)oIl[Iommen gleici^ 
ju ad^ten: benn, inbem er bie )>oQftanbigere Sudarbeitung bed Dfin« 
ger^ i)eranla§t, erfefet er einen I^cif be^felben, »eld^er frfll^er ber 
?ßrobuction üertoren ging ; gleid^toie bie öerbefferten 8rettnereia^)<)arate, 
inbem fle an^ toeniger Sartoffeln unb Sorn eine gleid^e DuantitSt 
®)>iritu9 liefern, atd bie unt^oQIommenen au9 einer bebeutenb grBgerett 
OuantitSt, bei ber f^abrication atö einen "^aüftil 9lo]^materiat t>er« 
tretenb betrad^tet toerben fönnen* 

Daneben ifi aber mit ju berüdffld^tigen, t>a% mand^e Sel^mf orten 
in ber äßirllid^feit aKerbing^ mit nid^t unbebeutenben äRaffen t)on 
^)f[anjüd^en SWal^rung^fioffen gemifd^t flnb. SBenn biefe Seimifd^ungen 
anä) nur -{ö $rocent betragen, fo lommen baioon bod^ fd^on ettoa 
150 ^fb. auf ben ^)reu6ifd^en 5D?orgen, toenn bemfelben 10 ^ßrocent 
Sel^m jugefül^rt toerben. (ginige Sel^mforten entljialten aber felbfi fd^on 
-^ ^rocent ©tidtfloff in Ueberreflen organifd^er Jffiefen. Da§ biefe 
eine birect büngenbe SBirhtng l^aben muffen, erl^eBt leidet, toenn man 
bebenft, bag in 100 $fb. ®uano nur 15 ^fb. ©tidtfioff entJ^atten finb. 
aber man toürbe bennod^ fel^r irren, toenn man burd^ bie im Sel^m 
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jttgeffil^ett 9ia]^tungd{loffe eine unmitteKore aßtttong ertoarten 
tooUte^ totlifz berjiemgen einer tooHflanbigen ©uanobüngnng gIeid^{Sme« 
*S>tnvi etfienö ^nb im Sel^m bie Sial^tung^mittcl nid^t fd^on afe fertig 
gefcilbete^ int freien nnb tö^tid^en 3wflanbe, üorl^anben; pe ftnb barin 
fogat nid^t einmal in fold^en äJer6inbnngen, tDeld^e (eid^t in S^f^l^g^ 
unb burd^ biefeI6e in bi^))oniHe Sial^rung^fioffe ü6er}ngel^en toermögen, 
jttgegen, »aö beibe« im (Snano ber ^aU i% Unb jtoeiten« flnb ü6ers 
Ifcaipt nwc biejenigen Slal^rnng^fioffe bed jngefül^rten Sel^md atö Don 
unmittelbarem (Sinflu^ anf bie äJegetation }n Betrad^ten, toeld^e in 
bemfetten in einer üerl^altnigmägig größeren aJienge entl^alten flnb^ 
ate im ©onbe, toeld^em er beigemifd^t toirb. Slnd^ berjenige ©anb, 
toeld^er für bie Serealien faji üoUfommen nnfrnd^tbar ifl, erl^äft 
bennod^ in fid^ eine Onantität t)on 92a]^rnng^mitteln^ loetd^e für ben 
ganjen äRorgen tered^net, bnrd^ nid^t nnbebcntenbe ^ctf^kn an^gebrüdft 
toerben, bie ober bejfennngead^tet nid^t t)ertoert]^et toerben Knnen, toeil 
bie Sonceniration il^rer Söfnng jn fd^toad^ ifl. äBürbe man nnn einen 
fold^en ©anbBoben mit einer ©d^id^t eine« gleid^en ©anbboben« über* 
fal^ren, fo loürbe man il^m bamit aUerbingd and^ eine jiemlid^e SOtenge 
öott 9ia]jirung«jioffcn j^injnfül^ren; ober bie SBirfung bcrfelben toürbe 
bennod^ g{eid^ 3lufl fein, eben meil bie (Soncentration ber Sobenflüffig« 
leit in Siid^t« babnrd^ geSnbert tonrbe; toie ed ber ^aU getoefen to&tt, 
n>enn bie gteid^e Ouantität ber Stal^mng^mittel für ftd^, ol^ne @anb, 
olfo tttocL in gorm »on ®uano bem S3oben einöerleibt toorben toore» 
(Sbenf 'otxffSii ed fld^ natürlid^ mit bem Sel^m : berj[enige Xlftil feiner 
Slol^rungömittel, toeld^er bei ber üorl^anbenen Onantität SBaffer nid^t 
mel^r bie $f[an}en emäl^ren {ann, loermag offenbar leinerlei äBir« 
btng an^jnüben, nnb bleibt nnr biejenige OuantitSt atö befrnd^tenb 
Übrig, n^eld^e über ftntn älntl^eil l^inan« }ngegen ift* 

aber felbp in bem fJaDe, wo ber Sel^m jiemüd^ reid^ sm nSl^rcn* 
ben ©nbjianjen ift, toirb e3 bennod^ im Ontereffe beö Sldferbane« lie* 
gen, biefen ©el^att infofem unberüdffld^tigt jn laffen, ate il^m bedl^alb 
»Ott ber lanfenben ÜDüngnng nid^t« entjogen toerben barf, S)enn j[eber 
SBoben mn% nm reid^Ud^e Srnten jn liefern, ein nid^t nnbebentenbe« 
flel^enbe« S)nngca)>itat befl^en, toetd^e« il^m bnrd^ bie Sel^m^nfnl^r nod^ 
lange nid^t in l^inreid^enber OnantttSt juertl^eitt toirb. (Sei ber Soften- 
bered^nnng ber Sel^mjüfnl^r aber flnb natürlid^ bie }nr S93ir!nng 
lommenben n%enben ©toffe im totten SBertl^e mit jn beredf^nen*) 
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'S>xt SlBneiguttg gegen bergletd^en SerStibetmtgen ber Soben« 
mtfci^ung i{l mettoütbtget SS^eife nod^ 3tem{td^ allgemein üer6rettet; 
fle ifl um fo unetKärti^or^ ald bie SDtergelnng aQgemein nid^t nut 
ate audfül^rbat, fonbem fogar ate fel^r getvinnirmgenb iettaif^ unb 
in 9[ntoenbung gebtad^t tDtrb* X)er 9)lergel toirft }ti>ar^ tote f)>Ster 
angegeiben toetben foU^ noci^ auf anbete äSeife ate ber Sel^m; ator im 
©anbboben toitb feine $att<)ttoirlung immer in ber SBirhmg be« in 
il^m entl^altenen Sel^md (efiel^en; unb bie '^ro^rid ifai fftr ben leidsten 
SSoben fd^on lange bem Sel^mmergel tor bem ®anbmergel ben Sorjug 
}uerlannt. Uebrigend toirb man bieKeid^t feltener einen Sel^m fbibeu; 
n>eld^er ganj frei bon Saß i% aU fold^en, bem ein ober einige ^ocent 
Äal! teigemifd^t finb. 

!Z)er jugefül^rte Sel^m barf nid^t fofort ü6er ben IBoben oit^e:* 
Breitet; ober gar unterge))f(ügt toerben, fonbem mn^ erft toenigftend 
einen SBinter unb )eoo möglid^ and^ nod^ einen ^tii bed @ommerd 
in mäßigen Raufen liegen Meißen, ©aburd^ toirb bie ßerfeftung ber 
eingefd^toffenen organifd^en @uB{lan)en Beförbert* üDie fld^ boraud 
enttoideinben ©adarten, im herein mit ber aUmSIigen S^u^trodhtung 
unb bem grofl beg SBinterö, t)erurfad^en eine Slnftodferung unb m 
ßerfaUen ber oorbem iSi)tn, jufammen^ngenben SD^affen^ unb ermdg» 
ßd^en fo il^re gleid^mSßige $ert]^ei(ung unb Sermifd^ung mit ber 
äldCerfrume. Sntl^ielt ber Sel^m einige ^rocent &<At, fo tobet boö 
ßerfatten bedfetten nod^ boHftänbiger fein^ 3)ie gteid^mSßige SKifd^ung 
be« Sel^m« mit bem ©anbtoben ift ein $au!|>terforbemi§ fftr feine 
SSSirbtng. Um biefelbe }u tvctiiftn, )oirb man oor allen 3)is(^eti 
einen ßeit^unlt für bie 3lr6eit audtool^Ien muffen ^ in "eoüiftm ber 
Sel^m benienigen ®rab bon ^eud^tigleit fcejl^t, in toeld^em er ftij^ am 
leid^tejlen ocrtl^eilen unb jerhrümetn läßt* Die berfd^iebenen Sel^m^ 
f orten oerl^atten fld^ in biefer SSejiel^ung außerorbentfid^ ungteid^ ; unb 
toäl^renb bie einen beim äu^trodtnen fefl toie ein Stein »erben, fl(^ 
im mäßig feud^ten 3#<itt^« «Ber fel^r leidet bertl^eilcn laffen, jerfatten 
bagegen anbere ätrten gerabe im mel^r trodfenen 3^^!*^«^^ ^^ ^^^ 
tejien* gür bie Unterbringung be« gel^m« ^t man ^jajfenbe Ädtof'» 
toerljeuge audjutoäl^Ien, unb junäd^fl burd^ flad^e 93earbeitung bie 
oberen @d^id^ten bed lobend mit bem Sel^m mdglid^ looIIftSnbig 3U ^ 
mifd^cn. $at ber Sel^m nur lange genug an ber Suft gelegen , fo ijl 
übrigen^ eine onfänglid^ nid^t t&oU^nbige ^ermifd^ung Ieine^n>e$e^ 
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t)Ott fo nftci^tl^eiligen f^olgen l^eglettet, atö man geloSl^nli^ an^ttttel^men 
flcmtgt tfi* 

993o ed bev £ofiettf>mt{t etlouBt^ ha toirb man bnrd^ ein B^^^^^* 
menf(i^i(j^ten bed Sel^m« mit 2)üngev, ober toenigflen^ mit gutem Wto'otx, 
unb nad^l^etigem Siegeniaffen in Raufen, einen angerorbentUd^en Erfolg 
ht»tciäfttn. S)er Sel^m toirb burd^ bie au$ ber ißemefung bed 2)ftn« 
gerd {id^ in großen SDlengen enttnidelnben ®afe, fotool^l med^anifd^ 
onfgelodert, al9 aud^ (butd^ bie Sol^Ienfänre unb ba@ 9[mmoniaf) 
d^emifd^ jerfe^t S>urd^ bie, auf feld^e SBeife kf^berte Slnffd^Uegung 
ber 3)ltnera(ien toetben beten Seftanbtl^eile tl^eilioeife in BdU(^e ^^^ 
rungSmittel üfcergefül^rt, toeld^e ^äf bem Beigemifd^ten Dünget juge* 
feUen* S)ie fo bntd^ unb bntd^ gelodette, in allen il^ten Xl^eilen mit 
Udßd^en iRal^itungdmitteln bntd^btungene Sel^mmaffe I&gt fld^ (eid^tet 
mit bem @anbBoben mifd^en, unb ba^ i^e SSitfung eine gon) ^tx^ 
jüglid^e fein mn% liegt auf bet $anb« 

UeBet bie ^etmifd^ung bet Sldteretben mit äRobet mn^ innad^ft 
im ^gemeinen badfelbe gefagt toetben^ )a>a^ bei bem Sel^m ongefül^rt: 
mürbe. 3)ie %nmtnbung j[ened ift jlebod^ nid^t allein auf leidsten Soben 
Bcfd^tänft, fonbetn füt alle biejenigen ©tben <>affenb, tocld^e nid^t fd^on 
l^inlanglid^ bamit t>etforgt flnb. 

S)ie S^age, ob ein leidster ©anbboben toottl^ll^aftet mit fiel^m^. 
ober mit SWober »ermifc^t toitb, in gällen, too bie S^^^ ^^iber mit 
einem gleid^en ^oftenoufmanb gemattet ift, tmtb entfd^ieben butd^ bie. 
Seanttoottung bet ^age, ob untet bcn oBtoaltenben UmjiSnben ein 
fanbiger Sel^mboben einem fonbigen ^umu^Boben toor^ujiel^en, ober 
umgelel^rt. Slm mitifamflen n)ütbe jiebenfaU^ eine S^^t oon beiben^ 
unb jtoat mit botl^ertfd^enbem Sel^m, fld^ etn)eifen« S93o e9 fid^ aber 
nur um eine ber beiben ©ubflanjen l^anbeü, ba toirb ber Sel^m immer, > 
unb um fo mel^r loorjugiel^en fein, j|e fanbiger unb ttoäenet bet ju 
meliotirenbe 33oben iji S)er ^umuö toirb pd^ bann balb auÄ bem 
Dünger unb ben ^Panjenüberreflen bitben unb anfammeln. ÜDem 
gau) leidsten ^oben isermag bet SDtober nid^t bie gel^i^rige f^efligleit 
in geben, unb bie ben Suftjutritt befBrbembe Sluflodterung burd^ bie 
Sldtertoerfjeuge tovch ben SOtobet fld^ }iemlid^ f d^neU }etfe$en unb toiebet 
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au9 bem Soben terfd^toinben laffen* %tf (efferem^ mit mifft Sel^ttt« 
tljfeilen öcrmifd^tett, ober feud^tet; gelegenen ©anbBoben toirb bte 3^?^^^^ 
be^ SOtübetd ftd^ in l^bl^etent SD^a^e ))etIo]^nen. Unter ieber SSebingung 
l^at man aber für leid^teren Soben nur gut jerfefttenSWober, uitb 
{eine torfigen äRaffen audjutoal^Ien* 3)ie le^teren unterliegen ber 
Ätt^trocfnung oft ^i^ntUtt, ate ber ©anb; fle »erben immer mtr 
toenig nü^en^ ^äuflg aber fogar burd^ loermel^rte Slufloderung fd^aben. 
^x n>o e0 fld^ um bie SefefKgung )>on Sel^fanb l^anbett^ {dunen 
größere Ouantit&ten t)on pdigem Slorf mitunter nil^li<]^ toerben* 
SDer t)ergangene äRober^ ober namentUd^ 9tafenflü<{e; tondten oibtx 
natftrßd^ aui) l^ier beffer, 

üDer 9)iober maj^ toie ber Sel^m t)or feiner äudbreitung über 
ben 9l(fer längere ^tü in Raufen gelegen l^oben; anberenfaüd tüvM 
er oft koenig^ unb l^aufig fogar fd^Sbßd^. Wlan nimmt mitunter irrtl^üm« 
fidler S35eife an, ba§ e« nur barauf an{omme, ben SKober (fo toie 
überl^aupt alle au6 ber Jiefe ausgegrabene ffirben) ber Sintoir{ung 
bed atmof^l^Srifd^en ©auerfloffeS mögtid^fl k)oIIftänbig au9}ufe^en; unb 
ba§ beSl^atb eine fofortige SluSbreitung üon befonberem ^ni^n fein 
muffe* SaSorauf eS arfommt, ba« iji bie 3«^f^fc««9 ^^^ SKobcrS, 
unb namenttid^ bieienige ber in il^m entl^altenen braunen, fauren 
^umu«e^tracte. Diefe S^^fe^^fl erforbert aßerbing« ben antritt ht» 
©auerfioffe«, aber pe erforbert nod^ mel^r: fle toirb jugfcid^ bebingt 
burd^ einen getoiffen i^eud^tigleitSgrab unb burd^ eine l^inreid^enbe 
SEem^eratur. Wx ber Suft in bünnen Sagen ausgebreitet, n)ürbe ber 
ÜRober baS eine Wtal }u nag, bag anbere Wtal )u trotfen fein, unb 
bon iebem SBed^fet ber Xem^^eratur betroffen toerben; in Raufen üt^ 
genb, toeld^e nid^t grö^r fein bärfen, als fle Don ber atmof))^rifd^en 
Suft mSgig burd^brungen toerben {iJnnen, bel^filt bie ganje ÜRoffe bis 
auf bie Dberpd^e befiSnbig eine fajt gleid^m(l|ige i^eud^tig{eit, totUfft 
toenigftenS nie ju l^od^ fleigt, ober }u niebrig fln{t, mn bie fortfd^rei« 
tenbe S^^^^i 3^ t)erl^inbem; bie ftd^ babei enttoidCelnbe SB&rme 
toirb in ben Raufen jurAdfbei^alten, unb biefelben nel^men baburd^ im 
Innern eine l^öl^ere S^em^eratur an, koetd^e bie Sertoefung bei bem 
bteibenben i^eud^tig{eitSgrabe in l^ol^m ^a%t befSrbert* S)ie in ben 
$aufen t>ox füf gegangene Seränberung toirb man bei bem festeren 
SluSeinanberbringen fel^r beutlid^ toal^mel^men; felb^ torfige iDlaffen 
{Snnen, t&vm fle mel^rere dal^re l^inburd^ unangerftl^rt liegen bleiben, 
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in etnett gittett, totrlfanteten ilRober terioanbelt derben« 9(it9 bett 
aitgefül^YteJi ®rünben ffoi man bte aud ®ra(en audgett)otfene (£rbe 
nie fogleid^ au^juBveiten, Befonbetd toenn biefelBe aud Sel^m ober 
ntobtigen 9Raffen Beßel^t. 99teitet man aitx bie eine $Stfte fogteid^ 
mt^, bie anbete aber erjl naäf einem leiben ober einem ganjen dal^e^ 
fo toirb man ^äf )>on ber ungteid^en äBirfung auf eine fel^r in bie 
üngen faüenbe äSJeife überjeugen fönnen. 

S)urd^ bie $ermif(^ung mit Sau ober ^fd^e, burd^ Begießen mit 
-dand^e ober ^n\ammtn\i)ii)tvx mit 3)ünger, koirb bie S^^^^^i ^^^ 
3Roberd unb feine befmd^tenbe äBhrfamg angerorbentlid^ befi^rbert. 

äSßad über bie SEBirfung^toeife bed SDtoberd über^u^t an^ufüJ^ren 
x% fSQt mit bem^ toa9 über ben Sel^m gefagt tourbe, im KOgemeinen 
jttfammen. Qx betoirlt junSd^fl eine tsotlflänbigere Ueberfül^mng ber 
Dorl^anbenen Stal^mng^mittei in $flan}enfnbflan} burd^ bie Serbefferung 
be« bie ^flanjenemäl^mng tjermitteinben Zfftü^ ber Ädtererben, S)er 
^nmnd toirlt confert)irenb auf benStol^rnng^mätelgel^altbed lobend; 
er l^at^ koie fd^on mel^aU ertoSl^nt, befonberd }um Xmmoniat eine 
gro§e Sertoanbtfd^aft^ unb terl^inbert bie Serflüd^tigung fotool^I be9 
ani bem gugefül^rten S)ünger fld^ enttoidCelnben^ ald bed bnrd^ bie 
otmof^l^&rifd^en SRieberfd^lSge bem 99oben )ugefül^rten S^l^eitö. Uebri« 
gend tertoeifen toir in Betreff ber toeiteren S3ebeutnng bed 9Rober9 
auf bad frül^er über ben ^nmud fd^on Sngefül^rte« 

üDer SDtober befielet aber nid^t and reinen $umndlfir:)>em b* ff, 
au^ Serbinbungen )oon Kol^tenfioff, äßafferfioff unb @aner{loff ; fonbem 
entl^It natürlid^ aud^ t)on ben übrigen Stoffen, loeld^e in ben ^flan^en^ 
cat^ benen er l^erDorgtng, angef ammett b>aren ; er entl^Slt ®idtfioff unb 
bie Sfd^enbeftanbtl^eile; inm grogen Xl)tii nod^ in gebunbenem, ivaa 
5Gfvi aber aud^ (unb jtoar im Ser^Itnig feinet Qtx^t^vmi^sta'ot^, 
mtJft ober toeniger) im freien 3#^^^^; ^^^ @tidCjloff atöbann in 
^orm ))on StmmoniaL 3)ie älfd^nbeflanbtl^eile befleißen meift an9 
lol^Ienfauren Satt» unb Salifatjen, mit geringeren Seimifd^ungen ))on 
:))]^od^]^orf auren Serbinbungen ; übrigen^ ift il^re S9efd^affenl^eit abl^gig 
Don ber Wct ber $f(an)ei| unb ^flanjentl^eite; t)on benen ber 9)tober 
itbflammt; ber SEorf, an^ äßoofen l^erioorgegangen, f daliegt mel^r Stau 
unb toeniger ftali unb $]^odf>]^orfSure in fid^^ aU ber aud ©rclferu 
unb Sanb gebilbete SRober. 3)er £orf fielet bal^er oud^ in birect nSff* 
renber JSejiel^ung bem Sßober cM hoppäim ©rünben nad^: erßen« 
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znff)Sit er üietl^au^t totniQtx t>0tt bett lODt^u^dtüeife ))ott ben XdkrBau« 
^)flanjctt gcforbertett Sial^ruttflejioffen, uttb jtocttcttö flnb »on aÖeti 
fcittctt Äfd^cnbeflanbtl^citctt itur fel^r tocnige in freiem 3*^«^^/ "«^ 
eienfotoenig fertig gefiitbeteö Ämntoniaf üor^nben, 3>ie Seffirbenrng 
ber SSert»efung be« SIRober« »irft alfo nid^t attein burd^ Serbeffentug 
feiner med^anifd^ett unb <)l^^fl(aUfd^en (Sigenfd^aften, unb burd^ bie 
3erfe^uttg bon fd^äblid^en ^umu^e^tracten; fonbem aud^ burd^ bie 
Sermel^rung feiner totrffamen Stal^rungdjioffe. 

gür ben fd^toeren Sel^mtoben, too ber SRober nid^t iefefUgen, 
fonbcrn lodtem, »o er nid^t bie »afferl^aftenbe Äraft DernieJ^ren, fott* 
bern öcrminbern fott, ba toirb natörfid^ ber SEorf, foB« er jiur jerfatten 
unb jertl^eitt iji, mitunter Beffere 3)ienjie tl^un, al« ber gute JIRober, 

Der @anb mad^t einen notl^toenbigen SJejianbtl^eil jebe« frud^t* 
fcaren ädfertoben« au^* SBenn ein ®oben mel^r ate 80 ^rocent ab* 
fd^Iemmbare tl^onige SDtaffen, ober toenn er mel^r ate 50 ^rocent 
reinen 3:]^on (fiefetfaure Il^onerbe) entölt, fo iji er für bie Suttttr 
fafl lööKig unBraud^bar; unb <mii nod^ 6ei einem ©el^aft öon lO^rocent 
iDeniger, iji feine ^robuction großen ^n^SOxQhUm unb gä^rfi(!^fetten 
unterworfen. S)ie S^^^x ton @anb iji für fold^e Sobenarten t>ou 
äl^nßd^er Sebentung, »ie bie 3«!*^^^ '^^^ ^^^^ fö^ '^^^ ©anbBoben. 

S)er reine 2Woor6oben, toenn er aud^ nid^t fo ganj unfrud^ttor 
iji, toie ber reine Jl^ontoben, unb nod^ iJutterfrSuter, 8ia^>«, ^afer, 
SJud^toetjen tc !()robuciren !ann; fo iji er bod^ für ben äntou ber 
übrigen tanbtoirtl^fd^afttid^en ©eioSd^fe unb befonber« für bie aSäintcr* 
früd^te »oEfommen unfld^er unb mel^ ober loeniger unbroud^bat. 
Sine SSermifd^ung mit @anb terbeffert il^n auffattenb; unb »enn ber 
@anb in l^inrcid^enber SRenge in ber SiSl^e ber SWoore oorlommt^ 
giebt ed bieUeid^t {aum eine äRelioration/ toeld^e fld^ fo jld^er unb 
fd^nefi bejal^lt mad^t^ toie bie in 92ebe fiel^enbe. Senn ber SDtoorbobett 
jiemlid^ feud^t liegt unb mit einer feflen, jäl^en ^flanjennarbe bebedit 
iji, fo überfS^rt (fiberterrt) man il^n im SSSinter mit einer ©anbfd^ic^t 
bon etn)a 3 ^oU bide, inbem man biefelbe fofort ausbreitet; benn ein 
Siegentajfen in ^ufen toäre l^ier büDig unnü$, ba !eine, ober l^fid^fien^ 
bod^ nur fel^r t&mi%z, ierfe^ungSfSl^ge @ubftan}en tor^nben jbib. 



3itföl^rtttt0 »Ott ®anb. 255 

9fttt i^ii^ül^i^i^^ fäet matt, auf bic ©attbfd^i^t §afer uttb egget t^, fo 
gut e« nur gelten totß eilt; berfeC6e toixh in bett tttetfiett ^aütn fcl^t 
gitt geratl^en. 35cr ©attb etfefet l^ter alfo fogar bie Seaderutig, uttb 
tnad^t fid^ fd^ou baburd^ fajl itidf)li, ba biefettc 6ei ber feften ^Katbe 
immer mit grc^ett Umjiattbeu üerbutiben ifl; in üielen ^Sätn aitt, 
too bie goderl^eit be« Soben^ bie ®ef^)anne nid^t trägt, ganj unmBgtid^ 
ifl. 9m ^erBjie ifi bie Sftaxit unter bem ©anbe üööig »ergangen, 
unb bad ®to))))eIl(anb tä^t fid^ nun, toenn ed bie ^d(ert^iere trSgt, 
leidet um^)Pügen; iebenfaH« aber bttrd^ SÄenfd^en^nbe leidet umgraben 
ober uml^aden. SBo ber SIKoorBoben nid^t na| liegt, töirb er Je^t 
fd^on jiemlid^ guten SQSinterroggen tragen; fidlerer j[ebod^ erft in t>iütn 
gälten nad^ toieberl^oöer ©anbjuful^r. 35Jo eine GnttDäfferung nötl^tg 
ifl, ba mn^ biefette natürttd^ ^ox bem Ueberfanben au^gefßl^rt toerben. 
(Sinen nod^ an großer flodCenber 9täffe teibenben SKcorboben tofirbe 
man burd^ bie SSebedtung mit ®anb immer nod^ mel^ öcrfd^tedfftem; 
bie fefle unb naffe (foggige) ©anbbedte tofirbe fld^ fel^r balb mit S5infen 
unb ©d^ad^tet^almen ilberjiel^en. 

Der reine Äallboben fommt nid^t fo fel^r l^äuflg bor; toenn 
berfelbe au« beutlid^en ÄatRörnern befielet, fo ifl er bem Ouorjfanb 
in feinem Ser^Iten am äl^nlid^flen; unb eine Sermifd^ung mit @anb 
toirb nur für ben feinen Äattfd^Iamm, toenn er an Sinbigfeit unb 
Stäffe leibet, nötl^ig fein. 



6. ftatt«3ttMt. 

Der fol^Ienfaure Äaß l^at neben bem !K^on, bem ^ifmu« unb bem 
£luarjfanb aud^ feine SSebeutung für bie bie (Smäl^rung loermitteinbe 
$au^)tmaffe ber Sldfererben; ba er aber nod^ in anberer SBeife, unb 
}toax t)ieaeid^t oortoiegenb koirlt, fo foU bie Haltung unb SOtergelung 
f<)äter bef^jrod^en »erben. 
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Äud^ ber fceji gcmif^tc S3obcn Bcbatf einet ^>ettobifd^ ju toiebet^ 
j^olenben med^attifci^ett SSearteitttttg; unb nur in ganj i&etetttjelt baflel^cn«: 
ben hätten i)at bie 9latur bem äRenfd^en biefe Ärteitett abgettonimcti. 
3« ben Siiltl^SIcm, toetd^e ani%ti(i^ t)on bem ©trom übetfd^memmt 
unb mit einet ©(i^id^t etbigen ©d^Iamme« öfcetjogen tt>etben; ba 6e* 
fd^tänft fld^, obet befci^tSnfte fld^ toenigjicn« ftül^et, bct ganje Ätfetban 
auf ba« (Sintteten bet ©aat in ben toeid^en ©d^tamm, unb auf bie 
Setgung bet teidtjKd^en ©tnte. 

Die SSeadfetungiatbeiten l^aBen \>etfd^iebene 2^tät: 1) bie Auf* 
lodCetung unb Umwenbung be« Stbtoben«; 2) bie S^^P^^^^Ö «wb 
Sntfetnung be« Unftaute«; 3) bie UntetBtingung be« Dünget« unb 
bet Sinfaat SBit l^aJen e« l^iet junSd^ft nut mit ben Beiben etflen 
fünften ju t^n. 

Dutd^ bie Seadfetung foK bet ©oben nid^t nut fo gelodfett tüetben, 
bag et bet Setbteitung bet ^flanjentoutjeln feinen fd^äbtid^en SBibet* 
flanb entgegenfe^t; fonbetn et fott aud^ bet Sintoitfung be« cAmo\p^^ 
tifd^en ©auetfloffe« geöffnet toetben, jtoedt« Einleitung bet oft te* 
tül^tten S^x^^^nuQtn bet minetaßfd^en unb i>cgetaBiIifd^en SSejianbtl^eile 
be« S3oben«. Die Unftaut))flanjen foHen butd^ Ansteigen unb S3ebedten 
mit Stbe getöbtet, obet anbetenfall« an^ bem SSoben entfetnt toetben. 
Die Seadfetung bejiel^t fld^ alfo nid^t allein auf bie SJetbejfetung 
be« bie StnSl^tung bet ^flanjen üetmittelnben iE^eil« bet Ädtetetbe, 
fonbetn mittettat anif auf bie S3efd^affung t>on t8«ßd^en Slaljitung«» 
mittein. 

aSBie bie ®eadEetung«atbeiten nad^ loiffenfd^aftßd^en ©tunbffifeett 
ffit jeben Soben am jioedtentf^jted^enbjien au«jufü]^ten flnb; batfibet 
lann teibet ioenig Sejiimmte« angegeben toetben. Diefet I^eil bet 
Ädletbaufunbe iji offenbat fel^t oetnad^Iäfftgt tootben, nod^ mel^t att 
bet ootangel^enb bef^Jtod^ene. Die SCgticuItutd^emie, toetd^e in neuetet 
3eit aHe gtagen be« Sfdtetbaue« oom ©tanb^junft bet 9?a]^tung«mittet 
leiste au« ju löfen üetfud^te, l^at bie Slufmetffamfeit oon ben übrigen 
fünften ju fel^t abgelenft. 3tuf bie Sel^anblung unb Slnfd^affung be« 
Dünget« lommt fetbfltoetfiSnblid^ fel^t üiel an; abet e« iji bamit nid^t 
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alle« getl^o»- 3« ^^«^ P^^^«, ^ic tott flefd^en i^abtn, atte bie ät^ 
betten, totl(f)t ^äf junäd^fi auf ben ttid^t näJ^renben 2:^etl bed lobend 
bcjtel^ctt, im mmgjictt S^^ammtn^an^t mit ber Sial^rttttgömittelfraflc. 
SDurd^ eine ^^affetibe Seadcrmtg fann fcl^r öicl Dünger gef})art, burd^ 
eine un^jaffcnbe fel^r totcl »etfci^toenbct ioerben» 

SBenn Ij^oufig bie Sttfid^t au^gef^jrod^en n>orben iji, ba§ e« 6ei 
bcr Seadetuna nur barauf anfomme, ben ©oben mögüd^ji ju jet« 
ftcinem unb ju ))ulüeriflren; fo tji fold^e änfid^t, aUgemetn 6ett(^d^tet, 
tjottfornmen irrig, Die Sltfererbe foH nid^t üBerall ein gleid^ma^ige«, 
feilte« ^ttfeer barftetten; fonbem fte foö fid^ ju einem fold^en ettoa 
xytx^aÜm, toie ein guter, burd^ unb burd^ |)oröfer Srobtaig gum Wtti)l 
tyttmt Die (gtbe foll lodfer unb ^)orö« fein, afcer batei bod^ immer 
ehten getoif[en ^u^ammtn^an^ in i^ren einzelnen Xl^eilen Behalten. 
3tt einen fotd^en 3^1*^^^ ^^^^ '^^ SSoben burd^ ^ufeeriflrung attein 
nid^t toerfefet toerben; feine ffintflel^ung terul^t auf ganj ä^nüd^en 93e* 
bingungen, ate bie Oa^rung beö Srobtaige«, nämlid^ auf ber SJer« 
iDefung ber organifd^en (Subflangen, unb ben barau« fid^ enttoid(e(nben 
Oadarten. SBenn eine SBurjel j* 33, öermobert, fo toirb ii^r SJofumen 
üermittbert, unb e« Bitbet fid^ il^rer ganjen Sänge nad^ ein ^orenlanat; 
bie babei entjlanbenen unb entt»idfelten ©afe aber burd^bringen bie 
attgrengenbeh (Srbfd^id^ten, unb erfüllen biefe(6en mit größeren unb 
Heineren Slafentäumen. 

Die aSer^Itniffe , unter toeld^en bie SJertoefung am fd^nettflen 
fortfd^reitet, flnb erji fürgUd^ beim Sel^m unb 3Wober weitläufiger 6e» 
f^)rod^en toorben^ Die »ottlommenfte Bearbeitung fel^r toieler, namentlid^ 
ber fd^toereren Sobenarten toürbe bemnad^ baburd^ etrcid^t, bag bie 
Ädferlrume in mäßige Raufen jufammengebrad^t toirb, unb in foldf^eu 
ben SBinter über, unb too eö erforbertid^ iji, aud^ nod^ einen iEl^eil 
be« Sommer«, liegen bleibt, unb bann üor ber (Sinfaat toieber au« 
einanber gebreitet toirb, (£ine fold^e Sel^anblung ifl aöerbing« für 
je^t ber bebeutenben Äoflen l^alber im ®ro§en nid^t au^fül^rbar» Sin« 
ttäl^renb toürbe man in mand^en gätten ba«felbe erreid^en, toenn man 
ben Sldfer burd^ geeignete Snfhrumente ju l^ol^en Sämmcn auf<)pügte, 
unb fo längere 3^^* l^inburd^ liegen Ue§e. Dur<^ eine berartige Se=» 
arbeitung toirb nid^t aöein ein ertoünfd^ter med^anifd^er 3wP<^«^ erreid^t, 
fonbem jugleid^ anäf bie Ueberfül^rung ber 5Ra]^rung«mitteI in bie tß«* 
lid^e gorm* Diefe festeren aber lönnen toeber burd^ Sßaffer fort:« 
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fletöaf(]^ett toerbctt, noii, toenti fle ftüd^tig flub, in bic Saft üfcergcl^^ 
n>ad (eibed in bem nad^ getoöl^ntid^er S&eife ge))flügten %der fel^tr 
l^äuPa bct gatt iji. 

S)a alfo bie ^erflettung einet mögß^i^ji günftiaen ajefd^afjfcul^ett 
bed ü3obend ab^ngig ifl t>on bet Sertoefung otganifd^etr (Sitiftanjen^ 
fo tragen anä) bie Utth:attt^)f{anjcn in günjügfler SBeife il^r Il^eü baju 
bei. (£d üetftel^t {td^ bal^ev ))on feCb^, bag man ba« Uniraut n>o mBg« 
ßd^ jn jetjiören unb in eine fold^e Sage ju bringen l^at, ba§ e^ ber 
Serfe^jung anheimfallt, nid^t aber an« bem Ädfcr ju entfernen l^at; e« 
fei benn, ba| eö fid^ nm fotd^e ^flanjen l^anbelt, toeld^e nnter bcn 
obtoaltenben Umpnben fel^r fd^toer getöbtet toerben lönncn, tooju bc* 
fonber« bie Dncdte jn red^nen ifi. Sottjiänbig bebedtt, in ben 'ooxfjin 
bef))rod^enen ^anfen, toürben aber an^ biefe nnfel^Ibar abfierben mtb 
»erioefen. 

Um bie S^^^^^H ^^ ^ftanjenüberrefle nnb ber Unfrontpflanjctt 
}n erreid^en, ifl ber 93oben in allen f^&Uen n)o möglid^ }eittg im ^erbfie 
nmjupflügen. SBo eine gä^e S^arbe auftritt, ba mag e« tool^t t>or* 
tl^eitl^aft fein, ben Sldfer im ^erbfle bergeflatt ju <)flügen, bag jtDtfd^en 
ben ^flugfa^ren ein Saßen [teilen bleibt, auf toeld^en ber ^flugjireifeu 
umgetoenbet gebürgt toirb; fo ba| alfo bie beiben ©ra^fiid^en einanber 
berül^ren. 6ine fotdbe ^flngart fieHt übrigen« fd^on Heine ÄSrnme l^er. 

üDie 3^^f^^w"9 ^^^ ^Jflanjlid^en ©toffe toirb bnrd^ jn große Slaffe 
ebenfo beetnträd^ttgt, al« burd^ jn große 3)ürre. SQäenn ein naffer unb 
fd^toerer ®oben mit einer ftarfen Siarbe überjogen ijl, fo ifi c« nid^t 
überall mögüd^, biefelbe in bem Soben jn jerflören unb §tt jerfe^ett* 
S35o man bie« beabftd^tigt unb öermittelfl einer tieferen Seadfernng 
unb mögtid^ft öoHjiänbigen Umtoenbung be« ^flugfireifen« gu erreid^eu 
fud^t, ba muß man ben fo ge^)flügten SSoböt unter aHen Umfiänben 
längere 3cit/ unb aud^ nod^ toäl^renb ber toärmeren SCage be« Salute«, 
unberül^rt liegen laffen, bamit bie l^ier langfam eintretenbe 3^f^l«*»g 
einigermaßen üorfd^reiten !ann. SBenn man nid^t fo öerfäl^rt, fon* 
bem bie jtoeite gurd^e balb folgen läßt, fo Serben burd^ biefetbe bie 
nod^ unjerfe^ten Stafenföldte großentl^eit« toieber l^croufgcbrad^t, imb 
bie 3^tteinerung berfelben burd^ bie Eggen ifl, »egen ber fifidKgen 
©efd^affenl^eit, tavcm ju erreidf^en. 3)te ^mäftm^ be« ©oben« i^ 
auf fold^e SBeife gang außerorbentßd^ erfd^toert, unb erfurbert boi(>|>ette 
3eit unb SCrbeit* äßenn man bal^er unter ben in 9{ebe flel^ettben 
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^er^ttniffen bett erftge^fifigten Soben ntd^t lange genug liegen laffen 
iann^ fo mu^ man ^ttf^aupt ton ber 3^^^^^d ^^^ 3^^f^<^^^8 ^^ 
92ar6e innerl^alb bed lobend alBflel^en, fonbern biefelbe oud beut 
SSoben }n entfernen fnd^en. 3)te$ n>ttb am einfad^fien enreid^t, ^tnn 
man bie etfle i^nrd^e fo f (ad^ n)ie mögUd^ gie(t; bie S^^^ ^^^ ^ggen 
toerben atebann ben ganjen ?ßf(ugfh:etfen bnrd^bringen nnb jetteigen* 
•dft bied getl^an, nnb ftnb bie audgeeggten ^ftanjen nnb ^flanjentl^ile 
entfernt, fo beginnt man bie loeitere Vertiefung ber 3((Iertmme. 

@inen tDÖi^renb bed <Sommerd umjuked^enben leidsten nnb trodCe« 
tten Soben l^at man bagegen, toenn e« fid^ um bie ^tx^ixim^ einer 
fiärferen 9iar6e l^anbett, gleid^ anfangt tief umjn^pgen, bamit bie 
9iar6e in tiefere nnb fend^tere @d^id^ten gelange. äSei einer flad^en 
S3earBeitttng würben bie ^flanjen nnb ^flanjentl^eile toegen jn groger 
S£rodbtig nnjerfefjt bleiben, nnb bnrd^ bie @ggen üoUflanbig l^eraitö« 
geriffen »erben, ^^xt ffir^Itung nnb S^x^^^imQ im S3oben ift ober 
gerabe für fold^en Soben )>on ber größten 93ebeutnng. 

2Bad bnrd^ ba9 t^exffin befd^riebene Snftoerfen bed lobend in 
Raufen, bad toirb in ganj Sl^nlid^er SBeife burd^ moglid^fl )}oU{iSnbige 
J33ebed(nng nnb 93efd^attnng erreid^t. Unter bid^t ftel^enben, üf)^ig 
em^orgen>ad^fenen blattreid^en ^flonjen, er^tt ber 8[d(erboben eine 
fittgerß :)>ori)fe, ton aKem Unfrant üöUig reine Sefd^affenl^eit. X)ie 
blattreid^en ^flanjen )>eran{a{fen befonberd reid^e £l^annieberfd^tage, 
nnb bie rafd^e SScrbnnfhtng ber jugefül^rten geud^tigWt ifl bnrd^ 
ben bid^ten ®d^atten unb ®d^n^ bel^inbert; bie näd^tlic^e älu^firal^tung 
t)on SSiorme gemäßigt. 3n ber n>armen unb fend^ten ältmof^l^Sre fbtb 
aQe Sebingungen ber Vertoefung gegeben, loeld^er fota>o]^( bie l^umofen 
©ubjianjen be« »oben«, al« bie bnrd^ ben äbfd^lng be« 8id^te« ge^ 
töbteten Unfeant^)flan3en verfallen. S)ie groge Sodfernng ifi bie gotge 
ber intenfit>en Sertoefnng. 

ätef ganj gleid^e aSJeife lodtert fld^ ber Soben unter einer IDede 
t)on @trol^, Sanb unb befonber« )oon 3)ttng. <£ine fold^e 99ebedEung 
fann atfo tJ^eitoeife bie arbeiten ber SeadEernng erfeften, inbem fle 
ben Sobcn lodtert unb bie Un!raut))Panjen jerflört üDiefe le^jteren 
Knnen in ber S^l^at auf teine Wct looUfiSttbiger unb tortl^eiO^after ^tt^ 
titgt toerben, aü burd^ SebedCung nnb Säefd^ottung. S)ie 9(nn^nbung 
ton SDung in bidten Sagen koftcbe mol^t eine angerorbenttid^e SSiirfatng 
ausüben, ober mit erl^ebßd^em SSerInft an blingetäen (Stoffen .)»erbnnben 
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fein, «m Bejien eignen ^ bajn tteHeid^t bie aBaffett>flattjen, toel<!^e 
f^jÄtet unter bem5Ramen ,,^oft'' befd^rteben toerben foüen- 3)tefetten 
jetftöten in mäßiö bidet ©d^id^t auf ben Mtx gebtad^t in furjcr Seit 
bie mxit ganj öoUjiänbifl. 3P ber Beabfld^tigte (grfolg erreicht, fo 
!ann ber ^oft weiter über neue gl&d^en ßebreitet »erben, um ffitt 
biefette SBirfung au«iuüben. ©ie «u^fül^rttnfl einer fold^en «rfccit, 
»eld^e Bei gel^örißer »ertl^eilung unb «norbnung ber ^oftfd^id^ten fei* 
neu fel^r großen Äopenaufwanb üerurfad^t, mag in mand^en fallen 
nid^t unt)ortl^eit^ft fein; biefette tx\patt minbelten« eine ^^ugfurd^e, 
unb erreid^t in »ejug auf bie Serftörung be« UnIraute« unb bie 3ct- 
fefeung ber ^flanjenfubftanjen mel^r al« atte »eadterung. ®er gro^e 
ÄaÖge^tt be« ^ojle« trägt ju biefer SBirfung in l^o^em ÜRafee bei. 
aSJo ba« nämüdf^e burd^ eine ü<><>ig öegetlrenbe DedEe üon Suttur- 
<>flanjen (Älee, mp9, (grBfen) ju erreid^en iji, n)irb il^r %niau aHer- 
bing« einfad^er fein. 

S)te 5Rad^t]^eiIe einer ju l^äuflgen »eadferung, unb fiBer^u|>t einet 
JU großen medf^anifd^en Sluftodterung be« ®oben« Mergelten toir l^ier, 
»eil toir fpäter bei S3ef))red^ung ber »rad^e barauf jurüdElotnmen 
ntüffen. ®ie betreffen natürfici| ben leidsten »oben öorjug^toeife, unb 
l^ter tt>irb l^äufig burd^ eine ju f orgf&Itige, b. 1^. ju l^Supge SSeadferung 
mit ntel^r tjerborben, ate burd^ eine nad^Iäffige. SDer »loggen, toeld^et 
für ben leidsten »oben bie ^auptfrud^t au^mad^t, t)erlangt befonber« 
feine groge Sodferung, unb bie lefete gurd^e öor ber ßinfaat foHte 
bal^er fo jettig toie mögüd^ gegeben toerben. S)a bie SSeobad^tung 
biefer Siegel nid^t immer gefdf^iel^t, unb aud^ in mand^en gSHen nid^t 
gefd^el^en lann, fo flnbct man nid^t feiten, ba§ unter fold^en SitxfySÜ^ 
niffen ber Sommerroggen beffer gebeil^t ate ber SBinterroggen; ber 
erftere !ann im jeitigen grül^Jal^r in bie fd^n im $>erbfle gejogene 
gurd^e gefaet toerben, unb getaugt fo in einen jiemßd^ feften Ätfer, 
weld^er geud^tiglcit genug entölt, nm bie junge ?ßflanje nid^t Sftet^ 
leiben ju laffen; to%enb im ^erbfte ber fttrj ivcoox gepflügte Soben 
bei trodtener aBitterung ben Äeimüng toon Anfang an leiben ia%t 

3)ie grage, ob eine flad^e ober tiefe S3eadferung tjortl^eill^after 
fei, ifl ie^t fafl allgemein gu ©unften ber leiteten entfd^ieben (toergL 
®. 258). a)er 9tu§en berfelben ift in ber Sil^at fo in bie äugen 
faKenb, bag fie nur in feltenen ^Mtn, too bie ©efd^affcnl^eit be« 
Untergrunbeö fo fd^Ied^t iji, baß feine ffleimifd^ung bie ganje ?ldter* 
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fruittc toerberBen tofltbc, utttctlajfcn tocrben fotttc. S)tc tiefe iBcadfcruitg 
tüvctt fotool^I bet fd^äblid^en Siäffe, ate äuötrodnung entgegen, tnbem 
fle ba« atmofr]^(irtf(]^e SBaffet fd^netter t)on ber Dbetffäd^e in bie S:iefe 
fül^tt, unb l^iet ein 8tef erijoir für bie ^tit bcr Zxf>dm% iitott SBenn 
man einen flad^ beatferten Soben in trodenen ßeiten Beobad^tet, fo 
ujirb man bie ganje Sldethcume toottpnbig an^getrodfnet ftnben, toäl^* 
renb bie nnmittet&ar baruntet liegenben ©d^td^ten nod^ jiemlid^ fendjt 
finb; aBer bie @!a))iI][at^älttraction })oif(i^en ben ungteid^ gelodCerten 
(£rben ift onfgel^oben. 3)ied n>ürbe in gteid^ent ®rabe inner^Ib ber 
tiefer bearbeiteten Ädterfrume nid^t ber galt fein; and^ abgefel^en baöon, 
ba§ bie ^flanjentonrjeln afebann felbjl toeiter in bie tieferen fend^ten 
©d^id^ten einbringen. 

3tt ben mannigfad^en SSorjügen ber tiefen SSeadternng gel^ört aud^ 
ber, ba^ bnrd^ biefetbe ber ä^itranm, jnnerl^atb »etd^em bie nämüd^en 
^flanjen (tDie j. S3. ber Älee) ol^ne Slad^tl^eit toieber angcbant toerben 
börfen, abgefürjt toirb. SBenn man <>eriobifd^ nad^ Slbtanf einer be« 
fümmten JReil^e i)on 3fal^ren ben Soben rajolt, ben Untergrnnb nadf 
oben bringt, unb bie bi^l^erige ädterhrnme fenft, fo toirb baburd^ gleid^« 
fam ein neuer ©oben jur SSertoenbung gebrad^t, unb ber in 3tebe 
fte^enbe SJortl^eil nodf^ toottjlänbiger erreid^t. SBenn alle fünf 3a^xt 
biefette 8iotation ber g^d^tfolge beginnt, unb alle fünf 3al^re ber 
SSoben rajott »irb, fo trifft ber Slnbau einer unb berfelben ^flanje 
nur alle jel^n Sfal^re biefetbe äidferfd^id^t. Unb tocnn anä} ber @rfoIg 
ttid^t ganj berjenige einer je^jäl^rigen 9totation ifl, ba bie SluSbreia 
tung ber ^flanjentourjeln nid^t auf bie obere ©df^id^t ber SldEertrume 
befd^rSnlt ifl; fo toirb er bemfelben bod^ }iemßd^ nal^e lommen. 

3)a§ bie Vertiefung einer Sldferlrume nid^t mit einem SRale, fon»» 
bem nad^ unb nad^ gefd^el^en mu§, ijl befannt. 3)ie ©rünbe bafür 
flnb biefetten, toeld^e ba« längere Siegen be« Sel^m« unb SKoberö an 
ber 8uft erforbern. 3)er Untergrnnb loar ber Sinioirlung be« ©auer* 
jloffö entjogen, unb jtoar um fo mel^r. Je fdf^loerer ber SSoben ift; bie 
SSertoefung ber organifd^en ©ubjlanjen ging be«mb äl^ntid^ toie in 
ben SWoorgrünben t)or jld^: e« bilbeten fid^ fd^äbüd^e ^nmu^e^acte 
unb 33äafferjlofft>erbinbungen, toeldf^e an ber 8uft oj^birt toerben müf^ 
fen. S)aju lommt, ba§ bie unteren ©d^id^ten in ben meijien gaffen 
toeniger 9ia]^rung«mittel entölten toerben, ate bie oberen cultit)irten; 
i^e SSermifd^ung mit biefen (enteren mn% bal^er notl^toenbig bie Söfung 
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bcr 9la]^rttttg«mtttcl in bet ganjen Ärferfcume tjcrbünttcn, unb be«=* 
l^tt btc grud^ftorfctt fo lattge toermittberti, ate tti^t btc Düttgung 
»crmel^tt »irb» (£me fofottigc jtatlc Düngung l^cbt bie üblen tjolgcit 
einer fd^neHen Vertiefung ber ^Iderhrume U^ ju einem getoiffen ®rabe 
auf. STOan ^t jtoar be^u|>tet, bie SSertiefung einer ejBffigen Hätx^ 
frume bi« 12 3oH muffe in SSejug auf bie ©rnäJ^rung ber ^flanjett 
benfetten Cinflug ^ben, att »enn bie 6jöttige ©d^id^t mit ber hop^ 
jjelten Ouantität 5»al^rung«mitteln ijerfel^en toorben fei; toeil bie ^<ä)^ 
rung«ftoffe ber unteren ^(tfiä^i nun ebenfaDö jur !S)i«^)ofttiott ber 
^flanjen gejiettt »orben feien, ©iefe S5e]^am>tuttg ifl ber irrigen An* 
Pd^t entf<>rungen, bag e« für bie ©mal^rung ber ^flanjen nur auf 
bie SKaffe ber il^nen ju ®ebote flel^enben 9ial^rung«mittel anfomme; 
wSl^renb, toie »ir frül^er au«fül^rtid^ au^einanbergefe^t l^aben, e« 
baneben ebenfotool^t auf bie Soncentration il^rer Söfung anfommt. 
3)ie örfd^einungen bei ber Vertiefung ber Slderfrume liefern eben 
l^ierfür ein fel^r lel^rreid^e^ SeifpteL 6« ifi rid^tig, ba^ ben ^ftanjen 
baburd^ bie groge SKaffe ber Sial^rungömittel, toeld^e in ber frifi^ auf* 
geloderten ©d^id^t entl^alten jlnb^ jugänglid^er gemad^t toirb, tofil^renb 
fle tl^nen frül^er (in bieten gStten toenigflenö) ganj ober tl^eiltoeife öer* 
fd^loffen toaren; unb trofebem iji e« bod^ eine ganj affgemeine (grfoi^« 
rung, bag mit ber Vertiefung ber SldEerfrume bie 5)üngung gteid^mSjgig 
üermel^rt »erben mni^, 

ÜDie Vertiefung ber ^[dferfrume totrb am beflen im ^erbfte üor« 
genommen, bamit bie frifd^ l^eraufgebrad^ten Crbfd^id^ten ben (Sinpffen 
ber SBintertoitterung au^gefe^jt »erben. Sine Veimifd^ung üon Dünger 
fül^rt nid^t aHein birect Sial^rungöjloffe l^inju, fonbem beförbert aud^ 
bie notl^toenbige 3^^fe««9 ^^ organtfd^en ©ubftanjen, unb aud^ felbfl 
biejenige ber SWineralftoffe. 

Die gurd^t üor ben nad^tl^eiligen tjolgen einer fd^neffen Vertte* 
^ng be« Voben« mag in mand^en gSffen übertrieben fein; bie trau« 
tigen (grfal^rungen aber, toeld^e in biefer Vejiel^ung fd^on gemad^t 
»orben flnb, ma^en bennoi^ überaß jur Vorfld^t. 
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Sßetttt bet 8l|)^)arat üottflätibig l^etflcrid^tct ijl, Beginnt bie güßung 
befifctten mit ben ju üerarfceitenbcn 2Watcriaücn. SKac^bcm ö)ir in 
bctt üOTongcl^Cttbett äBfd^nitten bic 3Kif(i^unfl unb 33car6citung bc^ bte 
ßmäJ^tung ber ^flanjcn toermtttelnbcn S^l^eite bc« Sldcrbobcn« fce* 
trautet, ^Bcn toir ballet in bem folgenben Sa:|>itel bte SSefd^affung 
ttttb Qwciiitmi ber Siol^iioffe, au8 beten SSerbinbung bie^flanjen« 
fuijianj, ate ba« gu etjielenbe ^robuft beö Slderfcaue^^ unter ben Be* 
lannten Sebingungen l^erüorgel^en fott, toeiter ju Bef^)red^en. 

Unter I) fing er üerpel^en toir ntd^t all' unb jebe ©ubftanj, toeld^e 
bte grud^tBarleit be^ Sobend crl^öl^t, bie ßrtrage be^fetten auf eine 
lürjere ober längere Sauer üemtel^rt; fonbem einzig unb aHein bie* 
jenigen Stoffe, »elci^e toir M bie Slal^rungöntittel ber ^flanjen l^aben 
lennen lernen, unb biejenigen, toeld^e, »enn fie auc^ nic^t fertig ge* 
Bilbete SRal^rungömittel fltib, bod^ unter ben in iebem fru(i^tBaren Sldter* 
fcoben l^errfdbenben SSerl^ältniffen, in !ürjerer ^tit notl^toenbig in folc^e 
üfcergel^en muffen. !Diefe Definition ifl atterbingö in il^rem jtoeiten 
Sl^eile toegen ber Unbejümmtl^eit be« ^Begriffe« //^ürjere ßeit" nid^t 
l^inlängüd^ genau; bie SRüifid^t auf bie l^erfömmKd^en Sejeid^nung«* 
»eifen mad^te afcer eine fold^e Ungenauigfeit untoermeiblid^. SBotttc 
man unter Dünger nur bie fertig geBitbeten Stal^rung^mittcl toerftel^en, 
fo toürbe gerabe biejenige SWaffe, toeld^er ber 9tame Dünger urf^3rüng= 
lid^ 3u!ommt, ber ©tattmijl, nur ju einem S^^eile Dünger fein, ba 
ber größte S^l^eil beßfelBen erfi burd^ bie fortfdf^reitenbe 3^^f^few«8 i^ 
iBol^rungömittel üBergel^t Der ^arnfioff, bie ^arnfäure zc, bie toid^* 
tigjien jiidEjloPaltigen SSefianbtl^eile be« Dünger«, flnb feine })flan3* 
üd^en Sial^ung^floffe, fonbern gelten erfi burd^ bie SSerjoefung in fotd^e. 
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itt h^tn\avLn9 ämmoniaf übet. SBoßtc man auf bct anbereti ©cite 
bie SScfKmmung „filrjcrc ßeit" toeglaffcn, unb im Slögcmemen aüt 
biejienigen (Subflanjeit jum S)ünget red^nen, toetd^e üBer]^au))t in 'Sial)^ 
tung^mittcl üBerjugcl^cn tjctmögc«, fo toütbc iebc« SWineral, j[cbcr gcte 
bal^itt ju jäl^len fein. !Dtc geftfteHung einet ©tenje für bie ßtit, bi« 
ju toeld^et bie S^^f^fe^^ß ^^"^^ ©toffe^ etfolgt fein uiug^ um nod^ aö 
Dünget bettad^tet toetben jn Ißnnen, ifl eine fe^t fd^toiertgc Aufgabe. 
SBit tootten l^iet einen geittaunt annel^men, »eld^et bie 3)auet öoii 
einigen Oal^ten nid^t übetfd^teitet, unb biej[enigen ©ubfianjeu uod^ mit 
bem Siamen !Dünget bejeid^nen, beten nä^tenbe SBitfung innerl^alb 
meldtet Salute f^)dteften« jum ^Sotfci^ein fommt 

ÜDet 3)ünget ift eine 3Dlifci|ung t)on tjetfcä^iebenen ©erBinbungen; 
benjenigen, »eld^et bie etfotbetttd^en Slal^tungSmittel bet ©etoad^fe 
alle üoHjlanbig entl^äö, obet fle butd^ S^^f^fe^ng liefett, »etben »ir 
ate tootlfiänbigen ©ünget bcjei(i^nen; int ©egcnfa^e ju bem un* 
üotlfianbigen, toeld^et fle ni(^t alle entl^äft obet liefert Die ein* 
j einen Slal^tung^mittel abet, obet bie in einjelne Sttal^tungömrttel 
übetgel^enben 5Jetbinbnngen, toetben toit auci^ Dungjloffe nennen, 

3)ie gtud^tbatfeit eine« Sldfetboben« lann enttoebet babutd^ etl^öl^t 
toetben, baß bet bie Stnä^tnng i)etmittclnbe S^l^eit ücrbejfett toitb; 
obet babutd^, baß bie Summe bet 5Ral^tung«mittet »etgtßßett tottb. 
Die Ouantität bet toitffamen (gelöfien) 9ial^tung«mittel be« SJobeii^ 
fann abet auf mel^tfad^e SBeife üctgtögett toetben, unb jtoat: 1) butd^ 
bitecte 3^M^> 2) butd^ ^injufügen t)on Söfungömitteln, toeld^e btc 
äuflßfung bet in SBaffet unlö«üd^en Sial^tung^fioffe öetmitteln; 3) bnrd^ 
bie SSefiJtbetung bet S^^f^few^^fl ^^^^ betjcntgen ©toffe, toeld^e butdj 
biefelbe in näl^tenbe ©toffe übetjugel^cn t)etmögen. 6« leud^tet ein, 
baß e« füt ben ädfetbau i)on bet gti5ßten S35i(i^tigfeit ijl, genau bie 
Utfacä^e ju ettennen, todi^t eine beobad^tete Stl^öl^ung bet gtud^tbat* 
!eit betoitit l^at. — 

Um eine getoiffe Duantitat öon ^flanjenfubftau} ju etjeugen, 
muffen in bem ©oben mel^t SWal^tung^ftoffe üotl^anben fein, ate jm: 
SSUbung betfeTben etfotbetüd^ flnb, unb ate aud^ in bet S^l^at boju 
ijettoanbt toetben. ®iebt man einet üon 5Ra]^tung«mittcIn üottfommen 
entblößten Sldfetetbe fo toiel baüon, ate ettoa jut Stjeugung ^on 
100 ©d^effeln »Joggen nebji ©ttol^ etfotbetlid^ ift, fo toetben in ber^ 
fetten, aud^ bei übrigen« i)oKfommen günjtigen SSetl^ättniffen, lange 
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feine 100 ©d^effel Stoggen entjlel^ctt; ^xtUtitSfi toerbeti, ti^tnn bie in 
fft&t flel^enbe SlderflS^e t>on einet großen älu^bel^nung ift^ bie ^flan^en 
noif )u gar leiner $lu^6itbung gelangen. (Stft toenn fiott ber Be^ei^« 
neten Onantität Slal^tnng^ßoffe bad Sielfad^e berfei6en ange^oanbt 
iDDtben, n)itb ber Srtrog bed 9^ben^ (id ju ber ertoorteten ^öl^e 
ftcigen. 3eber ?lder mug, toenn er ^flanjen ^)robncirett foB, einen 
Beftimmten HionaÜ) t)on 9laj^rung$mitte(n (eft^en^ n^eld^er nid^t unter 
einen getoiffen $unlt loemtinbert toerben barf^ ol^ne gän}Iid^e Unfmd^t^ 
(arleit jur §oIge ^u l^aben; unb mit beffen Semtel^mng fid^ jngleid^ 
bie ^ttd^t6ar!eit jieigert, big fle fiter eine getoiffe ©renje l^inan« toie» 
ber aBjnnel^men beginnt 

äBir tönnen bal^er unterfd^eiben jtDifd^en bent 3)üngerca))ital 
bed Sobend^ unb ber ^eriobifd^en S)üngung^ toeld^e bad erfe^t, 
Wi^ i&l^rfid^ mit ber Smte toeggefül^rt toirb, ober fonftoie öertoren 
gegangen. SBenn bie f eriobifd^e Srfc^jung bem SSerlujle öoKpnbig 
entfj)rid^t, fo bleibt ba« Sa<>itftl feflfiel^enb, unb mit il^m bie grud^t* 
Barleit be9 lobend. SEßirb ba^ flel^enbe (Sia^ital erl^öl^t, unb baburd^ 
bie Cmte ebenfatt^ »ergrö^ert, fo mn^, foK ber öermel^rte grud^t» 
bar!eitd)ufianb erl^alten ta>erben, natürlid^ bie )>eriobifd^e 3)üngung 
ebenfalls ber größeren ^robuction entf^red^enb bermel^rt toerben. 

aSBie toir in Setreff be« bie SmiH^rung ber ^flanjen »ermitteln*: 
ben S^eite ber Sdfererbe unterfd^ieben jwifd^en ber fejiflel^cnben Se* 
fd^affenl^eit beöfetten, unb berjenigen, toetd^e burd^ bie regelmäßig 
ioieberfel^renben Bearbeitungen l^ergejleHt toerben muß; toie toir bem* 
gemSß jtoifd^en SKettoration^« unb SeadCerung^arbeiten unterfd^ieben: 
fo !5nnen n)ir in &l^nlid^er 9Beife ber iperiobifd^en SMingung eine 
SWeliorationöbfingung gegenüberjletten; unb unter festerer biejenige 
terjlel^en, toeld^e ba« fiel^enbe !I)üngerca^)itaI üermel^rt, toetd^e alfo 
bem Soben fiber bie gur 3)edtung be« regelmäßigen Serbroud^e« unb 
©ertufie« bienenbe 3)üngerquantität l^inau^ einverleibt toirb. SSon ben 
Äoflen ber SOielioration^böngung finb offenbar nur bie äi^f^w attji&l^r* 
lid^ JU bedten; unb e^ toirb fo lange tortl^eil^aft fein, ba^ ficl^enbc 
üDungca^itat ju üermel^ren, ate ber burd^ bie erl^öl^te J^ud^tbarfeit 
erreid^te ©etoinn bie ^xn\ttt ber aufgetoenbeten Äojien bedtt. Dabei 
ijl aber ber mit einem l^ol^en Dfingerge^tt in mand^en Sobenarten 
unioermeiblid^ toerbunbene SJerluft (burd^ SSerbunftung unb Slu^taugung) 
n>ol^ }u berfidCfld^tigen. 
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2Btr lernten ix9 j[e^t nod^ für leinen Soben tothtx bie mebrigfte 
©renje^ unter \s>üift bad !Z)nngcft))ttaI n^t l^tnobflnlen batf, ol^ne 
))oI]Kontmene ttnfrud^tiorleit jut i$oIge }i( l^Ben; nod^ bad SOto^ntunt, 
bid }n n>etd^ent bie ^md^tl&arleit jnnimmt^ unb ül&et midft l^tnand fte 
n>teber ol&junel^men Beginnt. 9htt fo t)iel ifl be(annt^ ba^ ein fel^r 
unjtnci^ttarer Säoben no(i^ eine (etrSd^tlid^e OuantitSt t>on Stal^rnng^i^ 
mittein entl^alten lann* Wlaxt ifat fogor and ben Xnalt^fen fd^tiegen 
tDoUen, bag in einem fold^en Soben nod^ fo "oxü 2)taterial loot^nben 
fein {ann^ toüä^t^ ben S9ebarf ber (£imten für l^nnbert üal^te )tt bedett 
im ©tanbe toSre. SSJie üiel freitid^ baioon in ber gorm fertig gebit 
bcter, W«Iid^er SRal^rungSmittet qfijiirte, ifl nid^t nnterfnd^t Joorben» 
5lnf biefe fommt e« oter Begreiflicher SBeife nur allein an. S35e«m6 
a(er bie ^flanjen jn il^rer (Ernctl^rung bad SSorl^anbenfein einer gr5« 
§eren Dnantität üon Sial^mngdmitteln im ©oben erforbcm, oI« jte 
anfnel^men nnb affimißren^ aU }ur ^i(bung il^rer SKaffe t^erl^rand^t 
tmrb; t^edl^alS atfo ein flel^enbed S)nngca))ital loon befiimmter @rSge 
in ben fruchtbaren Sledem üorl^anben fein mujg: bad liegt barin^ ba^ 
bie ^fianjen^ n>ie fd^on oft ertD&l^nt; einer ^ial^rungdlöfnng ton be« 
ftimmter @!oncentration bebürfen; unb um biefe l^erjufleQeU/ ift eine 
toeit größere Ouantität t)on Stal^rungdmitteln erforberlid^, atö burd^ 
bie ©rnten ;|)eriobifci^ fortgefüljirt toirb. 3Benn man boljier l^Brt: „SWangel 
an biefem ober ienem 9tai^rungdmittel lann nid^t bie Urfad^e fein, 
toeö^tt bie ^flonjen in bem Soben nid^t gebeil^cn iooKen, benn ber* 
fette entmt nod^ toeit mel^r bat>on, ate jur Silbnng il^rer SDtaffe 
nötl^ig ijl"; fo ifi biefer @d^tu§ üöttig unrid^tig: benn toir toiffen 
tool^I jiemlid^ jid^«f/ ü>ie öiet SRal^rungdmittet jur 33ilbung einer be* 
flimmten OuantitSt ton ^flanjenmaffe terbraud^t n)orben/ nid^t aber, 
tote üiel öon jenen im SSoben üorl^anben fein mu^, nm eine 
fold^e Ouantität ju ))robuciren. 

S35%enb alfo auf ber einen Seite baö jicl^enbe 3)ttngca!|>ital eined 
fmd^tbaren Sldterbobenö nid^t unter einen bejiimmten ?ßunlt flnlen barf, 
fo ifl anbererfeit« burd^ SSerfud^e fotool^t mit einjetnen mineralifd^en 
©aljen, ate mit ©tattbünger fefigejiettt, bag einS3oben and^ ,,über* 
bfingt" toerben !ann. S)ie fogenannten ©eiljletten auf bem gelbe, 
loeld^e t>on bem Urin ber adternben S^l^iere l^errül^ren, bieten l^ierfür 
ein fei^r beutüd^e« Seif|>ieL Sn ber SRitte berfelben flnbet fid^ eine 
t)ottIommen unbekoad^fene ©teile; biefe l^atte bie $au)>tmaffe bed 
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Uriti« crl^atten, utib c5 tji l^ier tootjügüd^ bie ju gto^e DuantttSt be« 
bntäf $er)Def«ng erjeugten lol^Ienfauren ^mmoniofd^ totli^t töbtlid^ 
auf bie SJegetatiott toirftc. S)cr an bcn intterctt unbetoa^fenen Jhei« 
untntttcttar attgrcnjcnbe SSobeu trägt tnituntcr ui>i) eine ettoa« jwöd* 
tretcnbc ©egctatwtt; bann folgt alber fogtcid^ bie mit ben ü^)j>igjlett 
^ftatijett Betoad^fene 8tegion, t)on toelcf^er afc ttad^ Slitgen l^in bie tS^nifU 
Batleit tmeberum aHmSüg aBnimmt* Sene frud^tbarjle 8iegiott mvL% 
ehictt ©üttgergel^alt (eine Soncetrtratioti ber S'ial^ruttgömittenSfuttg) 
beflfeeit, toe^er bem öorl^itt ertoäl^ntett SWo^imalquatttum eittf^rid^t» 
3Jon l^ier an^ nimmt bie grucf^tbarfeit nad^ Snneu ju ab, toeit ba^ 
SWo^imalquatitum üfcerfd^rittett, nad^ äu^en (be« Äreife«), »eit 
e^ ttnterfd^ritten toirb. 

SWit Slu^nol^me ber eben crtoal^nten ©eUftetten unb utiferer SSer« 
fud^^felber, toirb auf ben bebauten äedem bie örfd^einung ber Ueber* 
büngung nod^ lange nid^t ju befürd^ten fein» 

Die fjrud^tborfeit eine« Ädferboben« toirb alfo re^räfentirt burd^ 
bie SJefd^affenl^eit be« bie ©rnäl^rung iijermittelnben Steile«, unb burd^ 
bie ^^t beö jtel^enben 9ta]^ung«mittetca^)itate ; bie Seadferung^arbeiten 
uttb bie })eriobifd^e 3)ftnguttg flnb bejiimmt, bie üorl^anbene ^d^t« 
barfeit ju erl^atten, 

lieber ba« Ctuantum ber ^jeriobifd^en Düngung flnb toirim 
äögemeinen fd^on mel^r unterrid^tet, ate über bie erforberfid^e ^&^t 
be« ftel^enben 3)ängung6ca^)itate. S« toirb bem SSoben burd^ biefelbe 
ba« toiebergegeben »erben muffen, »a« il^m mit ber geemteten ^flanjen* 
maffe genommen, ober toa« il^m ton näl^renben Stoffen ä)al^renb ber 
Sultur fonjl irgenbtoie üertoren gegangen, unb nid^t anbertoeittg erfe^t 
toorben ifl. Um ju erfal^ren, toaö bemfelben burd^ bie örnte mU 
jogen toorben, l^aben toir natörüd^ junäd^jl bie Slnal^fe ber geemteten 
(Subjlanaen auöjufttl^ren. 1000 ©etoid^tötl^eile JRoggen (@trol^ mit 
hörnern) entl^alten im üöHig trodfenen 3«^^«^^« t^<^^ ®«te 93 an 
unüerbrennüd^en Stoffen: 41,52 Sil^eile, unb jtoar: 

7,84 «aß 5,84 ^l^og^jl^orfäure 

1,01 ei^lorJalium 0,64 ©d^toefelfäure 

0,35 e^tornatrium 17,77 «iefetfäure 

0,09 ©fcno^^b 3,61 « ol^IenfSure 

2,83 ftaHerbe 41,02» 

1,54 SDtognefla 
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3)tefc ©toffe finb, tote totr jtül^cr gefeiten l^oBcn, fammtKd^ eiitjig 
uttb aüera bem ©oben entjogcn, unb tocmt jlc il^m ntd^t bitrd^ Dütiger 
toicbcrgegetcn (ober fonjltoie erfe^t) toerbett, fo ijl bie 2l(ferfrume um 
bte öotte ©itmme berfettett ärmer getoorben. 

3)ie nad^ 9(}ug ber 41,52 %fd^enbefianbt]|iei(e bed Stoggen« öktg 
Meibenbe SWaffe (958,48 ST^eile) befielt au« Äol^Ienjloff, ©afferjlojf, 
©auerfloff unb ©tWpoff; unb jtoar fteb t)on Unterem bur^fci^mtt- 
Ud^ 9 SD^eite jugegen; bei toettem bie ^au^Jtmaffe ber 8loggett^)Pattjett, 
fotoie üittf)axi)ft aöer übrigen ©etoäd^fe bitben bal^er ber Äol^lenjloff, 
©auerpoff jtnb aBafferjioff» 

S)er Äol^Ienjloff toirb ben ^flanjett, toie totr totffen, in fjorm 
ton Äol^Ienfänre jnnt größten jCl^eite au« ber Ätniofj)]^Sre geliefert. 
!Bie öon ben geemteten ^flanjen im Soben jurüdttleibenben SBurjetn 
unb @to^)>eln geben bemfelben getoiß mel^r ftol^Ienftoff toieber, ol« bie 
^ßPanjen il^m birect entjogen l^atten. Ob fle il^m aber mel^r, ober 
ebenfomel an Äol^tenjioff toiebergeben, att er anbertoeitig verloren, 
ifl eine anbere grage. 3)er $umu« ift in fortbauember S^^ft^^g 
begriffen unb jerfättt baburd^ julefet in Äol^Ienfäure jc. 2)ie Äol^fen* 
fäure burd^bringt bie Äderfrume unb enttoeid^t an ber Oberfläd^e in 
bie 8uft. Durd^ bie S3eadterung«arbeiten toirb fotool^t bie S^f^fettwg 
be« $umu«, afe bie Serflüd^tigung ber ftol^tenfäure fel^r beförbert. 
^ie lel^migen unb tl^onigen 99obenarten laffen aber fotool^I bie 
3erfe^ung be« ^umu«, ate bie Serpd^ttgung ber ftol^lenffiure toeit 
langfamer tyon jlatten gelten, atö ber ©anbboben; unb erflere toerben 
in ben meiften ^ütitn burd^ bie il^nen t)erbleibenben (SmterüdEflanbe 
nid^t aUein fo )oie( $umu« unb ßol^tenfäure toieber erl^alten, atö fie 
birect an bie ^ßflanjen abgegeben, fonbern antii fo tyiü, ate fte toal^* 
renb ber ffleadCerung« * unb SegetationSjeit anbertoeitig berloren l^oben* 
gür fold^e SSobenarten iji alfo eine S^f"^^ '^^^ fol^lenjioff^altigen 
©ubftauien in ber ÜDüngung jur Srl^aUung be« Status quo iiberflüfflg. 
ÜDamit iji aber feine«toege« gefagt, baß biefelbe nid^t burd^ SSermel^* 
rung be« jiel^enben ^umuögel^atte« (alfo ate SÖlelioration) bon großem 
SBertl^e fein fonn; toa« in ber Sll^at überall ba ber ^aU ifl, too nid^t 
fd^on Ueberfluß an^umu« torl^anben toar. 3n leid^terem ©anb* 
boben iji bie ^tc^tf^nn^ be« $umu« bagegen fo flarf, baß ber 
anbauernbe Serlufl burd^ bie (SrnterüdEfiSube aOein nid^t gebedCt 
toirb; um l^ier ba« ©ieid^getoid^t ju erl^aften, ifl alfo eine 3^*!»^^ 
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)»on l^utnttdliefetnben (Suifkngen in ber ^eriobifd^en ÜDibtgung ncüf^ 
loenbtg. 

3n betreff ber iBebeutiutg^ todäft ber ftol^Ienfauregel^alt bed So« 
bend für bie Segetation Befi^t, tooKen toit nod^ ettoal^nen, ba§ bie 
^flanjen mäf ^ol^Ienf&ure au^ bem So^en bnrd^ il^re Surjetn auf^ 
nel^ttten nnb affimiliren; j[a ba^ fiäf biefelben fogar jiemtid^ gnt ent^ 
n>tiieln IBnnen^ )oenn il^nen bnrd^ bie umgebenbe Suft feine^ ober nnr 
xx>tni% Sol^tenfSure geBoten tottb, aber ben SSnrjetn eine genögenbe 
OuantitSt ba)>on ju ©eBote fielet* S)ie ^flanjen lönnen bagegen akr 
aud^ auf ber anberen ®eite jur i^olllonttnenen Sln^MIbung gelangen^ 
menn il^nen im Soben fafl gar (eine Kol^Ienfoure bargeboten toirb* 
X)ai:and folgt a&er noii^ nxäft, ba^ biefe ©Sure in ber 3ldererbe üitx^ 
fföff^S f^i* SBenn aud^ nid^t al« birecte« Wal^rung^mittel, fo iji fle 
bod^ ate Söfungdmittel ber in SSi^affer untS«Iid^en Slal^ng^floffe, 
nnb atö ^tx^ti^tm%^mxtiü ber SOtineratien )oon ber allergrößten Se« 
bentung. 9Bp bei fünftlid^en Segetotiondioerfud^en in audgeglül^tem 
Soben reid^Iid^e Stal^mngdntittet int aufgefd^Ioffenften Buft^^nbe gegeben 
mürben^ ba fonnte aOerbingd bie Sol^IenfSure bed SBafferd^ toomit bie 
^flanjen (egoffen tourben^ für bie t)oKftanbige Slu^bilbung berfelben 
l^inreid^cn ; in ber 9iatur flnb bie Serl^ältniffe aber anbere. SBo übri* 
gend $umu^ genug in einem Soben t)or]^anben ifl^ ba fel^It ed getoiß 
nid^t an ßol^tenf&ire. 

3)er SBafferftoff nnb ©auerjloff »irb ben ^flangen ivan 
grfi§ten S^l^eile burd^ bad äßaffer geliefert; auf bie äBiebererßattung 
berfelben in ber S)üngung ift bal^er gar (eine 9iM[x6ft jn nel^men. 
Uebrigend mad^en fie neben bem Sol^tenfloff bie beiben anberen Se« 
fbmbtl^eile bed $umud <at^ ; unb )oo bem Soben alfo l^umudliefembe 
©toffe eint>erleibt toerben, er^tt er in benfelben <mäf getoiffe Cluan« 
titäten »on ©auerjioff unb SBafferfioff. 

S)en ®tid({loff entnel^men bie^flanjen iura aKergrSßten Si^eile 
bem Soben, unb yrnox in f^orm ))on $[mmonia( (unb @al))eterfäure), 
9Bir toiffen, toie i^iel @tidEßoff toir mit ber (Ernte bem treibe fort«: 
füllen; aber »ir toiffen nid^t, toie i>iel ©tidtjioff toir bem ®oben in 
ber S)üngung jebe« SWal geben muffen, um feinen ©el^alt baran fort* 
bauernb un))erSnbert ju erl^alten. dm erften StugenblidFe (önnte man 
berfud^t fein, angunel^men, baß bied offenbar bann gefd^el^en mfiffe, 
toenn bem Soben gerabe fo t)iel ©tidifioff toieber }ugefftl^rt toirb, ate 
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in bem gecrntetett SWaterial gciunben iP; toctm tl^m alfo für Je 
1000 $fb. SRoflfleti (®tro^ mit ÄSmern) 9 ^ft>, ©tirfftoff in ber 
©ünguttg toieber jugefäl^rt »otbeiu S)iefc Äecä^imng ifl aber öoa== 
fommett nn^äftx; fle fann in einjclncn pttcn autrcffen, in anbeten 
voenig, in n^ anbeten fel^t öiel üon bct SBal^tl^eit aBtoeiii^ett. 

3tt 83ejng auf bie ätfci^enbejianbtl^eüe bet ^Panjen iji eine fold^e 
»ed^nungötoeife ganj unfel^ttat. 3ebe« "^funb Soli ober Äaß, toeld^e« 
in einer Duantität ^flanjen gefunben »irb, ijl bem Soben entjogen, 
unb jtoat nid^t mel^r nnb nii^t iöeniger, al« gerabe bie gefunbene 
a»enge. aber toenn in 1000 ^fb- »eoggenj)flanien 9 ^fb, ©ticfpoff 
entl^alten finb, fo fann nid^t Bel^au^tet toerben^ ba^ iene ^flanjen xaä^t 
mtift fädßoffl^altige Sejlanbtl^eite aud bem iBoben aufgenommen l^aJben* 
SBir toiffen, ba^ (ob immer?) fld^ in bem »on ben ^flanjen a6ge*= 
bunfietcn SBaffer Slmmonial flnbet, toeld^c« atfo unjerfe^jt bie 3^«» 
ber ^flange k>on ben äSurjeln bid }u ben S3t&ttem burd^manbert l^otte* 
SBenn toir femer auc^ nid^t bel^au^^ten lönnen, ba§ eine gekoiffe ZXwm^ 
titSt )oon ätmmonial (ober anberer fUiffitoff^Itiger Serbtnbungen) in 
bem Segetationd)>roceg bergeftatt }erfe^t toirb, ba^ (StidEßoff im fteten 
gasförmigen 3^<^n^^ abgefd^ieben unb loerflüd^tigt toirb; fo ßnnen 
n>ir toenigflend auf ber anberen @eite anäf nid^t betoeifen^ ba^ eine 
fold^e S^^f^ung überaK nid^t {tattfinbet. <£d lann alfo aud bem 
©tidfftoffgemt einer ^flanje gar nid^t einmal beftimmt auf bie Dnon«' 
tit&t ber üitt^anpt t)on il^ aufgenommenen fHdEfbff^ottigen SJal^« 
rungdmittel gefd^Ioffen n>erben ; unb auf bie bem S3oben entnommene 
jQuontität um fo toeniger, als ed nod^ lange nid^t l^inreid^enb auS« 
gemad^t ift^ toeld^en Slntl^eil älmmoniaf bie ©etoSd^e ouS ber Stmo« 
^p^&xt burd^ bie ©lätter aufnel^mcn» 3)ie juüerldfPgften ©ctfud^e 
l^aben crtoiefen, ba^ bie ^flanjen baS trodtene gasförmige ämmoniaf 
ber 8uft enttoeber gar nid^t, ober bod^ nur in einer äu^erfi gctingctt 
SRenge aufjunel^men im ®tanbe fbib. S)a^ bagegen bie 99IStter baS 
Slmmonial <m^ feiner ko&ff erigen Söfung, auS bem Stegen :> unb S^ou^ 
»äff er, aufnel^men !önnen, iji fel^r toal^rfd^einüd^, S)a aber bie Se* 
ne^ung ber iBIStter toSl^renb ber äBSrme beS 3:ageS nid^t lange an« 
bauert, beS Siad^tS aber bie SSebingungen }ur Slfftmilation nur in 
geringem @rabe gegeben flnb, fo fd^eint eS ton tome l^erein cati* 
gemad^t, bag bie OuantitSt beS birect t)on ben blättern aufgenom« 
menen SlmmonialS eben nid^t fel^r betr&d^tKd^ fein lann. !Z)ie fd^metter» 
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Imgdblfitl^tgen ©emSd^fe, Sitt, &^tn, SBidten, Su)>mett k. fhtb e9, 
koeld^e nad^ ber oUgemeinen lanbtDtrtl^fd^aftltd^en (Stfol^tung buvd^ ü^teit 
Sbtlban bie f^d^tBarlett bed Sobend am tt>entgßen fd^to&d^en; uttb ei^ 
i^ bälget fd^on tSitgfi Bel^ou^tet morben^ ba^ biefetben il^rett ®ttd(ftoff» 
fccbarf au« ber Suft »otjug^öjeifc ju eutnel^mett öermäd^tcn. S)a^ fle 
«Debet bctt freien ©tidtfloff^ ttod^ ba« gasförmige ämmonial ber Suft 
im troderten 3uftaitbe burd^ bie 93Iätter einatl^men fönnett; ifi ertoiefeit. 
W>tt bie getiatmtett ^ftanjen flnb burd^ J^ren Slätterreid^tl^um fel^r 
geeignet^ bie j^^unieberf daläge ju kförbern; an leiner anberen ^flange 
tarnt man bie äBirlung ber Bene^nng bnrd^ ben Sil^an bed älbenb« 
fo frül^ bnrd^ bie t>erSnberte ©teOnng ber SlStter toal^mel^men^ al« 
am $tee* äSal^renb an ben langen fd^malen^ in einem Sogen i^erab« 
l^ätigenben S3t5ttem ber ©räfer (aBeijen, SRoggen, ®erjie, $)afer k-) 
ber Xf^au fid^ l&atb }u großen £ro))fen 2nfammen}ie]^t^ n>eld^ jnr (Spb^t 
l^inabflte^en, getoSl^rt bie ©efiatt^ (SteUnng nnb Structnr ber fd^met« 
terlingdbliltl^igen $flan}en ben einzelnen 2:]^autrB^fd^en^ tDeld^e bie ganje 
S3Iatt{{Sd^e in anfangt fel^r feinen^ fid^ aUmalig bergrögernben ^figetd^en 
übcrjiel^en, einen befferen ^aü nnb mel^r Oelcgenl^eit^ in« innere be« 
blatte« eingubringen. !Die 3$ertl^ei(ung be« Sil^ane« fi6er bie füitx^ 
pd^e ber93Iatter toirb bnrd^ bie biefe{be bebedtenben feinen ^ard^en 
bergeftalt geregelt, ba^ fld^ nm iebe« einjelne V5on il^nen ein Heiner 
Sro^fen SBaffer anfammelt S)er Sl^an tDirb babnrd^ eineStl^eiU in 
größerer SDlenge auf ben 93ISttem feßgel^atten, unb aud^ anbererfeit« 
toeniger rafd^ ton ber 9$erbun{lnng angegriffen; ba burd^ bie f^orm 
ber Xro))fen bie Dberflad^e terminbert ifi* SD'ian finbet ba« über eine 
]&eto)ad^fene (ErbfiSd^e au«gef)>annte @))innge)oebe, in beffen SOtafd^en 
ber Xfyivi ebenfaU« )u !£ro)>fen jufammenlouft, nod^ lange na^, toSif)' 
renb ber Boben nnb bie $fian}en ring« l^ernm fd^on looUficinbig ab« 
getl^anet flnb* SDie ^Srd^en ber ^flan^enoberl^aut gewinnen babnrd^ 
eine nid^t ju i^emad^tSffigenbe 33ebeutung für bie iSmSl^rung ber 
^flangen. 

aSBir laffen e« bal^ingefieHt, ob auf fold^e SEBeife eine einigermaßen 
erl^eblid^e Duantität äUnmonial burd^ bie 93lätter in bie $flan}en ge« 
langt; birede Unterfnd^nngen liegen barfiber nod^ nid^t t)or« @o biel 
ifl aber getotß, baß bie blattreid^en @emad^fe bnrd^ bie SOtaffe be« 
schaue« bem SJoben mel^r S33affer juffil^ren, al« bie ©rSfer; baß fle 
femer, nnb biefer Umflanb ift befonber« }u berüdfid^tigen, fotool^t ba« 
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Zifdu^ ald bad SItegentoaffet btttd^ ben bid^ten ©d^otten toett lang- 
famer t>om Soben abbunflen laffen^ atö bie anbeten ^flanjen; unb 
bemfetbcn fomit ©elegenl^eit gefcen, toeiter in bie 5Eiefe eingnbttngett. 
3)a in bent 9tegen« unb tefonber« in bem iJ^utoaffcr ertoiefeticr« 
ntagen fiet^ eine getoiffe OnantitSt %mmoniat entölten ifi^ fo folgt 
barau«, ba^ bie blattteid^en, flati fd^attenben ^flonjen bmrd^ SScrmit» 
teinng ber atmof)}l^ärifd^en Slieberfd^Iäge ntel^t Slmmonial in ben 93oben 
bringen ate bie übrigen, benen bie betreffenben Sigenfd^aften nid^t in 
gleid^em ®rabe jufommen. S)ie älbbunjinng be« auf fold^e SBeife bem 
S3oben jugefül^rten unb anbertoeitig in bemfelben Dorl^anbenen Ämmo« 
nia!« ijl burd^ bie bid^te 3)edfe, »eld^e jene ^flanjen l^erjieöen, in 
Sl^nlid^em SWa^e mel^r gel^inbert 

Sßie \>iel ^(mmoniat aud ber ältmof^l^äre bem 93oben gugefftl^rt 
totrb, l^&ngt üon ber Sefd^affenl^eit ber ^flanjen felbft ab; n>ie »iel 
»on biefem Stmmonia! aber ben ^flanjen ju ®ute lommt, ^ngt nod^ 
j)on ber Sefd^affenl^eit be« 33 oben 8 ab» S)er ©anbboben toirb burd^ 
ben Il^au unb andf burd^ ben Siegen (menn er nid^t au^ergetoöl^nKd^ 
lange anl^ätt) nur fel^r oberfläd^Iid^ bene^t; unb ba bie barunter lie* 
genben ©d^id^ten toößig trodten bleiben, fo lommt ben SBurjeln ber 
^flanjcn meber öon bem SBaffer, nod^ üon bem barin gelöften am* 
monia! ettoa« ju ®ute: bie erften ©onnenjiral^Ien fül^ren, ba bie 
SScfd^attung burd^ bie »eniger bid^t jiel^enben ^flanjen ungenögcnb 
ifl, ber 8ltmof<>^re beibeö toieber ju. ätnber^ ifi e« mit bem Sti^m^' 
unb ^nmu^boben. SKid^t aHein, ha% in il^nen bie JJeud^tigleit fd^neHer 
in bie £iefe einbringt; nid^t aHein, ba^ bie SSerbunfhtng berfelben 
burd^ bie SSefd^affenl^eit ber (Srben unb ben bid^teren ©taub ber ^flan* 
3en tocit mel^r bel^inbert ifl:- aud^ ba« ätmmonial felbfl toirb gebun* 
ben, unb baburd^ nad^ ber äbbunfiung be« SBaffer^ jurüdtbel^alten. 
5)a« ämmonia! gel^t tl^eite eine toirllid^e d^emifd^e Serbinbung mit 
ben $umu«!ör}>ern, ben liefelfauren unb ))]^oö<>]^orfattren ©aljcn ein; 
tl^eite aber toirb eö nur burd^ eine jiar!e Slbl^äflon an ber Dberfläd^c 
ber Crbtl^eild^en fcftgel^aüen* 

Sluö'ben eben bef^jrod^enen SSerl^ättniffen ift eö Aar, bag bie 
Duantität Slmmoniaf, ioetd^e ben ^flanjen unb bem ©oben an^ ber 
Ätmof^)^re jugcfül^rt ioirb, abl^ängig ifi: 1) öon ben aHgemeinen 
fiimatifd^en unb SBitterung«« (tJeud^tigleit«:*) SSer^ttniffen; 2) üon 
ber Slrt ber ^flanjen^ unb bon il^rem mel^r ober toeniger Uppi^m 
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uttb bid^tctt ©tftttb; 3) »ott ber Sefd^affetil^ett utib 3ttf<^w^^«f^ft^tt8 
bc0 Sldet6obett6. 

(SBenfo üctfd^tebett aBer, unb »ott betifetteti SJerl^Sttniffett oBl^ati« 
gettb^ tfl btc DttatrtitSt Ämmotttal, n>d^c umgdcl^rt au« bcm Soben 
an btc Ätmof^l^Ste abgegebctt »trb. ©tcfe »itb att^erbem ttoci^ burd^ 
beti 35ünflttitfl«j«flattb unb burd^ btc Art bet Searfetung Bcbingt 3)er 
leidste ©attbiobeit tfi eö offentat aud^ l^tct toieber, in iocld^cm pd^ 
aöe bet SSerpfld^ttgung be« ttmmoma!« günfltgctt SSetl^ättniffe üetemtgeit. 

35ctbmiftctc ^)ott fcber ©tcHe ber ganjcn (grboBcrpd^e immer* 
tt)S]^tettb gattj gleid^toiel Ummottiaf, unb »fiten ebenfo bte toaffettgen 
5Wtebctfd^l5fle üottfommen gteid^mfi^tg ü6et btefette t)ettl^etlt; fo toütbe 
anif jebet Sldtet ben »etbunfteten äntl^etl triebet em|>fangen, unb in 
SSctreff feine« ©tidjioffgel^alte« nnbetanbett WeiBen, toenn et ben an 
btc j[ebe«mal geetntete ^flanjenmaffe afcgegeBenen Xf)txl butd^ bie 2)ön* 
guttg »ottpttbtg totebeterl^tt S)a tott nun abet n>eber toiffen fönnen, 
tote t>tel Ämmoniaf t)on Jebem Sldet an bte ätmoffl^Ste aBgegeBen 
»>itb, ttod^ tote Dtel baüon toiebet an^ betfelBen ju i^m jutüdffel^tt; 
ba toit ntd^t einmal mit attet ®e|limmt]^eit bie SKenge ber »on ben 
^flangen aufgenommenen flidjloffl^aöigen 9la]^tung«ntittel fennen : fo 
ifl leidet eingufel^en, ba^ toit bie bem Soben butd^ bie <)etiobifd^e 
3)öngmtg toiebetjugeBenbe 9Äenge bet ftidtfloffl^attigen ©uBjlanjen nid^t 
angeBcn Bnnen. 3)et gute ftud^tBote SldtetBoben toitb Bei einet tatio* 
netten gtud^tfolge, Befonbet« toenn et nid^t ju ^uflg mit ben $alm* 
ftüd^ten Beflettt toitb, (»eld^e in jebet SSejiel^ung am meiften ben ©tidf- 
fioff be« S9oben« angteifen) in feinem status quo etl^atten, obet oietteid^t 
nod^ Beteid^ett toetben, toenn et fo t>iel ©tidffloff »iebetet^It, aU ü^m 
in bet (Stute genommen toutbe. S)et leidste ©anbBobcn bagcgen toitb 
eine gtö^ete Ouantitfit etfotbetn; unb jtoat nm fo mel^t {e l^Bl^et bie 
a)üngttng«flufe ifl, auf toeld^et et et^ßen toetben foH, äu« il^m gel^t 
fotttoäl^tenb butd^ Setmittelung bet «tmoff l^ate ein Il^eil Slmmonial 
in ben Beffeten ©oben üBet (tjetgt. ©♦ 64), 

gaffen toit nun ba« Bi«]^et in Setteff bet Ouantitfit bet ^)etio^ 
bifd^en Düngung ©efagtc ftttj jufammen, fo etgieBt fld^, ba§ toit einem 
©oben, nm ü^n tofiljitenb be« SldfetBauBettieBe« auf betfetBen S)ün« 
gttng«flufe ju etl^alten (unb ba« ifl bet 2^ti bet |>etiobifd^en 
I^fingung) tegetmfigig toiebet juföl^ten muffen: 1, an Slfd^euBeflanb* 
tl^eilen getabe fo t)iel at« bie geetnteten ^flanjen obet ^flanjentl^eile 
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bai)Ott ctttl^iettett; 2. an Äol^Ienfloff, SBaffetfloff imb ®antx^ 
fioff {an l^umu^HIbettbctt ©ubjianjen) in gutem ^ fid^toetccrem Stoben 
gar nid^tö; in le^tem Soben aber etite geto>if[e^ nid^t l^fUmitiBare 
Duatitttat, totUft mit ber Socferl^eit be« SJobett« ^nimmt; 3. an 
©tidfiof f eine Dnantitöt, toeld^e na<^ ben (id jie^t i>0rliegettbett Ujtter« 
fttd^ungen faft no(i^ toeniger genau angegekn tx>erben lonn^ mtb toeld^e 
obJ^Sneig ifl t)on ber ^efd^affenl^eit be« iBoben«, be« mimaö, ber ^flon^ 
gen^ ber iSeaderung. 

2&enn ein S3oben bie il^m burii^ bie Kultur enini^nunenen SIementar« 
Seflanbtl^eile burd^ bie üDüngung, fotool^I ber OuatitSt aU ZXucoAii&t 
naiff t)oI](Iommen koiebererl^SIt; fo Heibt er in feiner elementaren Qn^ 
fammenfet^ung natürlid^ ganj unt>erSnbert 2)araud folgt aber feinet« 
toege^, ba^ bie t^rud^tbarleit eine^ foI(i^n Sobenö^ )9te fle fl<i^ in 
ber ^robuction ber ^flangen offenbart^ babei auf einer gki<i^bletbesben 
(Stufe erl^alten toerben mug. !Z)ie t^d^tborleit eined 8obend l^Sngt 
unmittelbar ab Don ber 3ufammenfe|ung ber ä3obenf[ftfflgIett^ Don ber 
9!a]^rungdmittenöfung. "äni biefer finb bie @toffe, teetd^e bie 
geemteten ^flangen bitbeten ^ audfd^tiep(j^ genommen, unb biefelben 
muffen il^r bal^er in BdUd^er f^orm toiebererfe^t koerben, toemt il^e 
gttfammenfe^ung unb bamit bie i^d^tbarfeit bed S3oben^, fld^ gletd^ 
bleiben foH IReben ben geUflen iRal^rung^mitteln ftnben ^, koie toix 
toiffen, im $oben h fertig gebitbete, aber unlö^Kd^e Slol^mngdmittel, 
toie bie fol^Ienfauren unb f)]^o^)>l^orfauren @al)e bed Aalte9 unb ber 
SKagnefla; 2. tö^Ud^e unb unlödlid^e mineratifd^e ißerbinbuiigen, 
toeldfye erjl burd^ il^re 3^^w«9 *» fold^e fjormen fibergel^en, toeld^e 
bie SRal^ruttgdmittel barjietten; Joie j» ©♦ biejienigen SKineralien, »eld^e 
au« lief elf auren S)o<>i)eIfaIjen, ftefelfaurer SC^onerbe mit Kefelfaarem 
Sali ober Salt befleißen, unb toeld^e burd^ il^re ßerfe^ung IWfid^* 
üefelfaure« «ali, tol^tenfaure« Salt tc, alfo ®atje, bie Don ben ^fionjen 
afflmüirt »erben Knnen, liefern; 3* fÜdfjioff^reie unb ftidtflofp^aöige 
organifd^eSJerbinbungen, toeld^e tl^eite untMlid^, tl^ite miidf finb, 
bie aber anif erfl burd^ 3«^f «^««8 i« W^^njennal^rungömittel Aber* 
geffil^rt n>erben* 2)ie 3«^fefe«ttg, fotooljil ber Degetabißfd^en (unb m^ 
maßfd^en), aö ber mineralifd^en ©ubflanjen fd^reitet im »oben nn* 
unterbrochen fort; baburd^, foioie burd^ bie aOmSßge SluPfung ber 
unlij«lid^en (aber fd^on fertig gebilbeten) Sttal^rung^mittet, er^tt bie 
unmittelbar n%enbe göfung fortbauemb nmm ^ufd^ug. SBfirbe 
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ttc&ett biefem 3itf<^tt| bte )>etiobif ^e 3>fitigmtg nm fertig geültiete 
usb ISdUd^e Stal^tmtgdmittet sufül^^ren, fo m&j^t offenbar bie 9ia]^« 
nittg^itiitteQ&fung bed Seben^ coitcentrirtet: toerbeti^ unb bu ^ud^t« 
6arlett beffetten (faUd ed bte fil^rigen SetJ^ttniffe erlauben) äugen« 
ibticfUd^ ttfyilfyt tDetben. SSEMitben umgelel^rt burd^ bie !Z)üngmtg nur 
fel^ fd^)»et getfetiate unb uttt&«U(i^e @u]6{lan}en pgeffil^rt; fo 
tafi^te bte Sonceniratton ber ^^al^rmtg^mittedSfutig abnel^men unb mit 
il^ bie $f[ait)ett)>robttction; h)enn nid^t ettiKt ber Slu^faU bttr<i^ bie ^^r« 
f e^ung bev t^orl^attbenen SSobettkflanbtl^eile fettfl gebecft tDerbett (antt. 

dttbem )sx>vc alfo unter 2)ünger ni^t aKei» bie fertig geBi&eteu 
%a]^ruttg9mittel ber ^fCanjeu Begreifen^ fouberu auäf fold^e @taffe^ 
tx>tfäft erft burd^ äf^^^^H 92a]^rttug^mittel liefern; fo t>er{te]^t ed fU^ 
toon felBft^ bag meiere !Dfingerarten; b>etd^e in elementarer Se^l^ng 
gonj gteid^ gnfammengefe^t finb; unb toeld^e aticS) nad^ erfolgter ^oU^ 
ftSnbiger 3^^^d ii^ i^i ftletd^e SerHnbungen ül&ergefftl^rt loerben, 
bennod^ in il^rer kfrud^tenben Sirlung fld^ gan} ou^erorbentlid^ t)er« 
fd^idoen Supern fönnen. S)enn il^re S9$irlnttg l^ngt jieber ^üt oKein 
t>on ben in il^nen entl^attenen ißal^rungdmittetn oib. 3e mel^r yia^tmti§^ 
mittel ein 3)änger entplt^ ober je rafd^er er burd^ feine B^^^S 
Sflol^rung^ntittel liefert^ beflo intenflt>er ifl feine äBirfung« 

(Sd giebt^ M>mn and^ fd^on feiten, fold^ äleder, meldte anbauemb 
in il^rem i^r^d^tiarteit^^ußanb ^txfyantvif obgleid^ il^nen für bie in ber 
(Smte fortgefül^rten @toffe burd^oud gar lein (£rfa^ Don ^gen I&nfilid^ 
js^e^rt ^irb* $ier ifl enttoeber bie ^tt^ti^nnQ ber reid^lid^ t)on ber 
92atnr aufgef)>eid^erten i^egetal&ilifd^ett unb mineralifd^ ©ui^jlanjen 
genftgietU), vm (efl&nbig ber EdCerflüfflgfeit fo t)iel lö^lid^e Stal^rung^«' 
mittet ju^nfüi^rett, atö bte @etoad^fe il^r entjiel^en; ober bie 3l(ä)^ 
mng^mittellSfung toirb fel6fl burd^ t>m mtim auffieigenbe^ OueU« 
ober i$ltt|)oaf[er bem S3er(raud^ entff^red^enb erneuert* gSUe ber erflen 
^rt lommen in ©ftbruglanb; Ungarn, ber S^ürlei unb ben angrenjen« 
ben Sanbern *)or* SSon ber bafettfl tjertreiteten ©d^toarjerbc i|l bie 
älnal^fe frül^er mitgeteilt toorben. S)iefe (Srbe ifl reid^ ctn S^al^rnngd^ 
mittein; ba9 koarme unb feud^te Slima l&egiln^gt il^re imint 3er« 
fe^ng, unb ioal^rfd^einlid^ fiü^ren <mä) läufige atmof^V^ifd^e Stieber» 
fd^lSge nid^t uneri^eHid^ Duantitaten i&on Slmmonial bem ^oben p. 
99it9 ie^t ifl bie i^d^tbarlett ber @d^n>ar}erbe nod^ nid^t imminbert 
toorben; al6er fie ioirb mit ber S^\i unfel^lbar (^nel^men mäffen, unb 
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bet ÜDüttguttö fo gut, toic aHe üBtifleti ©ökenattcit Bebfirftig »ettett; 
tote 8^0^ bic üorl^anbenctt SorrStl^c au^ fein m^tn, fle muffen enbti^ 
einmal etf(^ö^)ft »erben, ämetifa Bietet gal^tteid^e S3eif»>tele bo« gjbi:* 
bern, toeld^e Oal^tl^unbette lang in ü<)<)i8per gtuii^tBarteit »»rongtcn 
uttb ie|t berlaffene Sinöben barjlettett, 

S)a« aSBaffer bet glüffe, unb in größerem ÜRagflabe ba«ienige 
ber Duetten ijl Beftänbig mit ^flanjennal^rung^mitteln fcekben, aBo 
fot^e SBaffer ungepörten Sutritt f^aUn, unb bie Sebingungen ber 
gru(]^t6arleit m6)t toegen ju gro^ SlSjfe ober fonftiger ungünfHger 
«ermtniffe f elften; ba toirb bie (grtrag^fa^igfeit be« betreffenben ©o^» 
ben« m6) ol^ne atte Düngung fo lange fl(i^ gleid^ fcleiten, ate ber 
3uflu^ be« aaSafferö bauett, unb bie übrigen SJerJ^SÜttiffe nid^t in fd^ob;* 
tiäftt aSBeife geänbert werben. 3)a e« ^if l^ier ater faft immer nur 
um fel^r »erbünnte 9?al^ruttg«mitteßöfungett l^anbelt, benen e« in ben 
meijlen gStten fogar nod^ )Der]^SItni^mä^ig an @ti<fjloff unb ouii^ an 
$]^o«<)]^orf8ure mangelt; fo ftnb folii^e Sonbereien nid^t fotool^l bcm 
änbau bon ©etreibe, ate ber ^robuction i>on ^tterlrdutem günfHg. 
SBiefen, ioeld^e ol^ne ©ünger ju erl^atten, burd^ eine natürfid^e S9e* 
toSfferung (fei e« burd^ toon unten aufjleigenben ßa^jittarfhrom, ober 
burd^ eine natürlid^e Ucberriefelung ober Uefcerjiouung; öergL®. 190) 
mit Slal^rung^mitteln üerforgt »erben, unb an ©rtrag^fftl^tgleit nid^t 
ainel^men, flnben fid^ fotool^I in ber Umgebung üon SJfid^en, ^lüffen 
unb (Seen, aU anif befonberö in ®ebirg«gegenben. 3n ben lefeteren 
ip e« ba« Ouettioaffer, toeld^e«, nad^bem e« oftmate fel^r mutige 
Srb* unb ©eflein^fd^id^ten burd^fldfert unb bie barin borl^anbenen tö«*» 
ßd^en Stoffe aufgenommen, ba, too c« ju Slage tritt, bie ülp<>igfiett 
aSiefen unb aSeiben emal^rt. 3)a ben ?ßflanjen l^ier nid^t blo« bie 
9ia]^rung«fioffe einer fu^bidten äCdterfrume, fonbem atte biejenigen einer 
»ietteid^t meitenlangen ©d^id^ ju ©ebote [teilen; fo ifl e« flor, bog 
bie natürlid^e S^f«^^ ^on SWal^rung^mitteln für eine ganj unBcred^en* 
bare ^üt bauem mu% 

6« ifl fd|on frül^er barauf aufmerffam gemad^t Sorben, bag ber* 
gleid^en SSerl^äÖniffe aud^ für ben ©etreibebau toid^tig werben Ißnnen; 
bag fle l^ier atterbing« nid^t ben !3Dürtger botlfiSubig erfefeen, aber bod^ 
ioenigflene einen nid^t ju bemad^Iäfflgenben B^\^^i Beibringen Knnen. 

<SoId^e gätte fnb aber immer nur ate glüdttiiä^e Shtönal^men üon 
t>er JRegel ju betrad^ten. aSJie fd^nett bie Stedter im «Ogemeinen bie 
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audgeHte6ene 3)ütt9ung em))ftttben, ifl fo l^elonnt^ 't>a% ed laum nod^ 
bcr ©rtofil^nttttg beborf, 3)iefe 2:i^atfa(i^c ifl fogat SRaiKi^em unerHar*= 
Kd^ crfd^iettctt, ttjcnn er Beba<i^tc, einen tote ßto^en Sial^tungögei^alt 
bic Äderlrume in fid^ fchrgt, unb tote unfcebeutenb bagegcn bet SSer== 
braud^ bnrd^ bie iebe^maßge ßtnte inö ©emid^t faßt. Sin jiemlid^ 
unfruc^ttarer Soben lann xiodf einige tonfenb ^funb nal^renbet ©toffe 
entl^alten, »äl^renb ber ißebarf einer Srnte foum niel^r ate 60 ^fnnb 
beträgt Warum ip, l^at man gefragt, ber 33oben bei einem ©el^alt 
toott 2000 ^funb nnfmd^tbar; aber bei 2100 ober 2200 ^funb f(3^on 
toieber ertragöfäl^ig. ®ie änttoort baranf ifi in bem üorangel^enben 
^äfon ^upg gegeben: 1. iji ber Heinjie Il^eit üon ben 2000 ^fnnb 
in üoHfommen getöjier gornt öor^nben; unb 2. mn^ bie Sial^rung«* 
mitteüSfung 4>on einer teftimmten Soncentration fein, nm ^flanjen 
crjengen ju Ißnnen. S8 jlnb atfo. ftet« nnr biejenigen Stal^rnng^mittel 
für bie ^flangen bi«))onibeI, toeld^e in ber Slderflüfflgleit über baö 
3)^inimum ber erforberli(i^en Soncentration l^inan^ jugegen 
finb. 3)ag biefe Onantität in ben meisten äleäern nid^t bebentenb 
ijl, betoeift eben bie fd^neHe Slbnal^me il^rer grnd^tbarfeit, l^erioorgebrad^t 
burd^ bie @ntjiel^nng be« üerl^ältni^mä^ig nid^t beträd^tlid^en SSebarf« 
ber geemteten ^ßflanjen^ 

SSJenn man, toit e^ mitunter gefd^el^en, bie Ouantität ber in ber 
S)üngnng ent^Itenen SWol^rungftDffe mit bem ©etoid^te ber ganjen 
atderirnme löergteid^t, fo erfd^eint bie erflere fafl üerfd^toinbenb Hein 
unb il^re SBirfaing nod^ auffaHenber» 1000 "ißfunb eine^ löstid^en ^af)^ 
rung^mittete auf ben STOorgen ätdtertanb gefhreut, fül^ren jebem £ubifc 
fug ber Sldterfrume nur ettoa 1 Sotl^ ju. 35a« ©etoid^t üon 1 Äubiffug 
(grbe in runber Summe = 100 ^funb angenommen, !ommt alfo auf 
1 ^futtb (£rbe w Sotl^ üom jugefül^rten $Ral^rung«jioff ; mitl^in tttoa 
nur ein -30W ^^^oc» jt)a« ifl aöerbingö ein auf ben erjien SlugenbßdE 
^appanM «erptniß, unb 1000 ^funb eine« löölid^en ©ungfloffe« 
auf ben SWorgen ifl befannttid^ eine ®aU, toeld^e i^m nie jugefül^rt 
»irb; 50 ^funb toürben fd^on eine auffallenb groge SBirfung unter 
günftigen Umftanben l^ertoorbringen. Sine fold^e SSergleid^ung jloifd^en 
bem ®etoid|te ber jugefül^rten 5Ra]^rung«jioffe unb ber ganjen ©oben* 
maffe ^t jebod^ gar feinen Sinn; toir l^aben nur bie SejieJ^ung ber 
SRal^rungömittct ju ber SSobenflüffigleit in« äuge ju faffen. Sln^ 
genommen 1 Äuböfug ber Srbe fei mit 5 ^funb SBaffer getränft, fo 
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toflrbcn bic 5 ^funb «ÄerWfttitg einen S^W^B ^<>« 1 Sotl^ be« frag* 
Itd^en 5Ra]^ruttg«mtttete et^Iten, nnb ba« ifl ftl^ott unter atten Um» 
pSttben eine fel^r beutUd^e SJermel^rung ber ßoncentration. (Rne ©oBe 
t)on 50 ^fnnb für ben SWorgen »ürbe 5 $fnnb ber «tferflüfflgfeit 
aUerbing« nur ettoa 12 ®ran jufül^ren. Stter anäf ba« tfl nod^ ein 
für bie (!^eniif(]^en »teagentten ent<)flnbüd^e« Ser^Itniß. (gntl^telte 
bte Söfuttg nun au(i^ üieHeid^t urfj?rüngKd^ fd^on ba« Dreifad^e ber 
3ufu]^, alfo 36 ®ran, unb toSre bie Soncentration bon 24 ®ran 
auf 5 $futtb SBaffer bte ©renje, unter xoeld^er bie ^flanjen nid^t m^ 
emäl^rt »erben fönnen; fo toSre alfo bur^ bie S^¥ ^^^ ^2 ®ran 
ber für bie ^flanjen üitx^anpi bi€j)oniBete ©el^ft be« Betreffenben 
Slal^rungömittctt ber Äderlrume gerabe »erbo^j)eIt toorben. Die It^tttn 
3a]^tenJ>er]^5Itniffe flnb übrigen« burc^au« toillttrKd^ gegriffen unb nur 
be« t)eranfd^auüd^enben S3eifj)iete l^atter l^ergefe^t ö)orben» 

SSJo e« ^df bagegen um eine groge S^fu^t t)on meipent^eil« un* 
IBrtid^en Dungjloffen l^anbelt, ba toirb natflrßd^ bie Sered^nung, auf 
ben SBaffergel^alt be« ©oben« Bejogen, ein entgegengefefete^ Siefultat 
l^aben, G« !ann einem Ädfer \>itl t>on fold^en ©uBjianjen gegeBen 
»erben, ol^ne baß baburd^ bie Slal^rung^mitteHBfung merllid^ beränbert 
unb f omit bie ^d^tBarf eit in einer toal^mel^mBaren SBeife er^ö^t toirb. 

6nbKd^ l^aBen toir l^ier nod^ auf ein SJer^ttnig aufmerffam ju 
mad^en, toeld^e« ju ^uflgen SWißüerftanbniffen Anlaß gegeBen. & 
fragt fld^ nSmtid^, in tod^tm SWaße ber Srtrag eine« ©oben« buri!^ 
bie toermel^rte Düngerjuful^r gefteigert toirb* ©efefet ein SÄorgen Ädfer* 
lanb liefere Bei feinem 3)fingeju|tanb 6 ©d^effel JHoggen neBfl baju 
gel^Brigem ©trol^ (nad^ bem S)urd^fd^nitt6getoid^l 600 ^funb Ä6mer 
unb 1000 ^funb Strol^); er erl^alte fd^ burd| bie j>eriobifd^e "Mn^ 
gung, toeld^e il^m gerabe fo t)iel B^üd^e 9lal^rung«mittel aufül^, al« 
in ber iSrnte fortgenommen »erben, anbauernb in bemfelBen ättP^nbe 
ber SrtraggfSl^igfeit; unb ba« ©etoid^t be« iSl^rßd^ öerBraud^ten 3)ttn* 
ger« »erbe burd^ 100 au«gebrüdft: fo er»artet man bieHeid^t, »enn 
einem fold^en SSoben, jiatt ber Bi«]^erigen Düngung, ein auf 150 erl^öl^te« 
Ouantum gegeBen »irb, aud^ eine entfpred^enbe ©tetgerung be« Ertrage« 
auf 9 ©d^effel JRoggen (unter ber Sorauöfefeung, baß bon bem Dünger 
nid^t« verloren gel^t unb bie üBrige Sefd^affenl^eit be« 3Cd(er« eine fo 
große ^robuction erlauBt); »irb fld^ aBer »a^rfd^einlid^ getSufd^t fln« 
ben, inbem ber »irKid^e Ertrag geringer auffallen, ioxtMä)t nur Bi« 
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auf ettüft 7 ©d^cffel fletgeti totrb. SBc^l^att ba« fo feilt mug, etgieW 
fli!^ iDiebenutt leidet , toenn man iiomtt, i>a% bet (Srtrag t)on bem 
fUiftxü>tn Udlid^en Stal^nmg^ca^ital be« S3oben$, ober, toai ba^felbe 
xfk, t>on ber (Sioncentration ber Stal^rung^mittenSfung o^^ngt älttge« 
ntmmtn, ba^ für eine ^robuction bou 6 ©^effetn erforberlid^e 
flel^enbe ^lafftmi^ca^M, toerbe butd^ 1000 auggebrüdt; fo ifl für 
eine ^tobuction k)on 9 ©d^effeln 'oitätiäft ein ^a))itat t>on 1200 ober 
tax&bex erforberlici^. 3)er Ertrag üon 9 ©(J^effeln fonnte alfo nicJ^t 
hntäf eine Qafvifyx t>on 150 ^Dünger ttxüäfi toerben; fonbem erjl 
btttd^ 200 + 160 = 360. Um bie ßmte eine« ©oben« um ein be« 
fUmmte« }n erl^öl^en, muffen il^m nid^t nur fo biete ^^al^rung^mittel 
vxtift gegeben toerben, ate jnr SSübung be« erwarteten l^öl^eren Er- 
trage« Derbrand^t toerben; fonbem e« mu^ anii baneben ba« flel^enbe 
92a]^rung«mittelca))itat entf^red^enb erl^öl^t loerben. Genauere eingaben 
über bie S<^Un, um koeld^e e« fld^ l^ier l^anbelt, laffen fi(^ äugen« 
hiid&di leiber gar nid^t macSf^n* 

SBenn n>ir bie Stefultate ber bi« jefet au^gefül^rten ©obenanal^fen 
betrad^ten, fo ftnben toix, bag t>on allen 9tai^mng«mitteln ber ^flanjen 
(unb 3)ungfioffen) faji burd^gängig ba« ämmonia! nnb üUx^oxOft 
alte füdffioff^faltenben Scrbinbrnigen, ioetd^e burd^ il^re S^^tf^nnQ äm= 
monia! (@ai|)eterfättre) liefern, unb bie ^]^o«^)]^orfaure in ber 
geringjien SWenge jugegen fuib. dagegen betoeifen bie 8lnatt>fen 
ber ^flanjen, bag gerabe biefe ©toffe, ber ©tidtfioff fotool^l, ate bie 
?ß]^o«^>]^orfattre in nid^t unbebeutenben Ouantitäten barin üortommen, 
unb ba^ biefetben ))or}ügUd^ in benjienigen ^flanjentl^eiten angel^ouft 
flnb, toeld^e ben äKenfd^en jur SRal^rung bienen. Die frül^er (©• 86 
bi« 94) toerjeid^neten äfd^enanal^fen leieren, toic bie unorganifd^en Se« 
flanbtl^eite ber ©etreibelörner, Äartoffeln unb JRüben fafl jur $aifte 
aa^ ^]^o«^)]^orfaure befleißen. -3n betreff beö ©tidffioffge^alte« ber 
eittjelnen ^flanjen unb ^flanjentl^eilc üerioeifen n>ir auf ben Slbfd^nitt 
über bie Sial^rung^mittel ber S^l^iere. (335enn toir in ber golge t)om 
©tidtfloffgel^att be« ©oben« f<)red^en, fo ifi bamit immer nur ber 
©tidtfioff be« ämmonia!« (©alpeterfäure) unb ber burd^ S^f^fe^^fl 
älmmonial Uefernben ^erbinbungen t)er{lanben. 

Släd^fi ber ^l^od^ljiorfaure jeid^net jld^ unter ben Äfd^enbefianb*» 
tl^eiten ba« Äali burd^ bie Onantität, in toeld^er e« in ben ©räfern 
unb gutterMutern, ben ©etreibeWrnern, ben Äartoffetn unb ben 9tübe« 
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i9or{ommt, iefonberd and* Sxt ben Sldetetbett fitibtt fld^ bad $ati 
mctjl in groß wer SKeitge ate We ^l^oS^jljiorfättre »nb bcr ©tidfioff^ 
unb )}or3ügIt(i^ l^efl^en bie Sel^m * unb Zf^onMtt einen m(i^t unbebeu« 
tenben SSorratl^ »on bemfetten. 

SJon ben beiben aßalifd^en Srben tritt bie Äalfetbe in ben 
gntterfräntem nnb bem ©trol^ be^ ©etreibe«, bie SÖiagnefia ba=« 
gegen in ben ertoäl^nten 9ia]jirung«mittetn be« SDlenfd^en in größerer 
Onantität anf» 3)er Wderboben ijl mitunter \d)x xüäf an ÄaÖerbe, 
in ein3elnen gäöen jtnft ber ©e^tt baran aber aud^ fel^r tief, Die 
SDtagncfta jteigt nnb fättt meifl mit bem Äall, ift ober fafl burd^* 
gcl^enbS in toeit geringerer SDtenge ate bicfer jugegen^ 

3)ie Äiefetf änre mad^t ben $)an^>tbeftanbt]^eil beö ©etreibejirol^e« 
an«; in ben Sldererben fommt fte jtoar in groger SÖienge öor, ober 
in nntöglid^et ^oxm. ÜDer Ouarjfanb fann unter ben im SSoben l^err^ 
fd^enben SJerl^ältniffen nie gelöjl toerben. Dagegen flnbet pd^ jebod^ 
anäf in ben guten Srben reid^Kd^ lö^Iid^e Äiefelfäure; in bem Ouarj== 
[anbe aber tritt biefelbe gerabe jiemlid^ jurüdt, 

Da« Sifen, ba« S^iatron, bie ©d^toefelfaure unb ba« Siofor tom^^ 
men in ben ^flanjen meift nur in fel^r geringen äRengen üor; im 
SSobcn pnben pe fd^ in toed^fetnbcn 5IÄifd^ung«t>erl^äItttiffen. 

Dc^g ein Slderboben an benjenigen Seftanbtl^eiten, toeld^e in ber 
geringften SWenge in il^m ange^uft pnb, öon ben angebauten 
^flanjen aber in l^ol^em Wla^t ju il^rer Sluöbitbung üertoanbt toer* 
,ben, am erften unb l^äupgjien äWangel leiben mu% iji leidet einjufel^en. 
Der ©tidtjioff unb bie ^l^o^^jl^orfäure gel^Bren in erfler 8inie ju bicfen 
SBepanbtl^eilen; il^nen folgen ba« Äali, bie SRagnepa; bie Äaflerbe, 
bie Äiefelfäure unb enblid^ bie nod^ fel^Ienben Sfd^enbepanbtl^eite pnb fap 
bnrd^gel^enb« in \)er]^ältnigmä§ig groger ÜRenge im Soben öorl^anben, 
(ginige üon ben le^tgenannten mögen in einem für S^al^rl^unberte unb 
3al^rtaufenbe auSreid^cnben Sorratl^e ton ber Slatur im Soben auf* 
gefpcid^ert fein, aber faji unerfd^ö^)fUd^ ijl berfetbe nur in fel^r feöenen 
gatten, jumat e« pd^ allein um ben liJ«Iid^en Slnt^eil ^anbelt Sltter 
SSorratl^ üon näl^renben ©toffen aber nü^^t ju nid^t«, toenn anäf nur ein 
einjigcr üon il^nen fel^tt, ober in unjurcid^enber OuantitSt gugegen x% 
Sin iBeif^)ieI au« ber unorganifd^en S^emie toirb bie« Serljialtnig mel^r 
toerbeutUd^en, 3n 100 Tf). «r^PaUiprten Äaliakun« pnben pd^ 9,86 
Sali, 11,09 SE^onerbe, 32,85 ©d^toefelfäure unb 46,20 SBaffer. SBer* 
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feeit btefc ©tojfc in ber angcfül^Ttctt SWcnge mit cinauber öemifd^t, fo 
erttfic]|en 100 Z\f. SUaun unb c« Utibt üon leiucm cttoa^ in freiem 
guflanbe üfcrig* SBare aber öieHeid^t Dom Äali nur bie ^alfte, alfo 
4,93 2^^. üorl^attben, loon bcn äbrigett ©ubfianjen bagegeu bie öoHe 
Ouaittitat, f o etitftel^ett ni(^t ettoa 100 — 4,93 Zi). Sltauti, f onbern nur 
60, rnib e« bleiben 5,55 SEl^onerbe, 16,42 ©^toefelfäure unb 23,10 
SBaffer übrig, Stingt man mit biefen festeren bann 4,93 2^^. Äali, 
ober beliebig mel^r, jufammen, fo bitben flcJ^ toieberum 60 Zf), %lavm, 
unb ba« cttoa überfd^üfflg (me^r afe 4,93 Zf).) jugefül^rte Mi bleibt 
unöerbunben jurüd* ®anj bie nämlid^en Oefefte gelten für jebe (J^e* 
mifd^e SSerbinbung mel^rer Sörjjer unb in bcmfetben SDla^e aud^ für 
bie $flanjen})robuction* SBenn in einem 33oben für bie 33ilbung öon 
1000 Z^. ^flanjenfubpanj aKe erforberli(i^ett SWaljirttngöjloffe zugegen 
flttb, mit alleiniger äu^nal^me eine« einzigen, ioeld^er nur für 100 2:1^, 
au^reid^t, fo Knnen.in bemfelben unter feinen UmjiSnben mel^r aU 
100 21^* ^>robucirt »erben, unb e^ i|i ganj gleid^gültig, ob ber man^* 
getttbe ©toff ^l^o8^)]^orfäure, Sifen, 3iatron ober ©tiijioff iji, ob er 
in groger ober geringer SWenge in ben ^flanjen berbraud^t loirb. -3n 
1000 Zi). 9ioggen^)flanjen flnb nur 0,09 Zi), Sifen gebunben, aber 
bennoc^ toürbe ber Stoggen in feinem Soben jur äu^bilbung gelangen, 
in toeld^em bie fleine SKengc (gifen fel^lte» 

Die einzelnen Sial^rungöfioffe l^aben innerl^alb be« 
SSerpitniffeö, in ioeld^em fie üon ben ^flanjen affimi« 
lirt tocrben, einen öötlig gleid^en Sßertl^ für bie Srnal^* 
rung berfelben. 

3ltt8 bem fo eben Slngefül^rten gel^t l^erbor, ba§ toenn ein ©oben 
einige üon ben ^flanjennal^rung^mittetn in einer Ouantität entl^ätt, 
toeld^e jtt einer großen ^robuction au^reid^en, an anberen bagegen 
5Dtangel leibet, bie ßuful^r biefer letzteren altein tjollfommen genügt, 
nm eine reid^lid^e Ernte ju crjielen, S)ie Düngung mit Slmmoniaf 
(ober @al^)eterfäure) ober mit Slmmoniaf unb ^l^o«<)]^orfäure ^t fel^r 
^äuftg ganj benfelben Erfolg, ate eine üottftänbige Düngung» Daran« 
barf aber natürlid| nid^t ettoa gefolgert toerben, ba§ bie jlidEfioffl^al« 
tigen SRal^rung^mittel unb bie ^]jio«^)l^orf5ure attein l^inreid^ten, um 
an^ fld^ "iPflanjen ju bilben, fonbern nur fo öiel, baß in bem betreff 
fenben SSoben alle übrigen 9lal^rung«mittel in l^inlangtid^er Ouantität 
üorl^anben toaren. Der ®uano befielet faft nur au« ^)l^o«^)l^orfaurem 
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jtall unb Hmmomal (^minonial Bilbenben ©lAfianjett); bttrd^ bte 
aOefattge S)fingttng mit bentfe((en ^t man ol^ne alle toeitae Safufft 
an einjelnen Orten fd^on eine ^vXft loon dal^ten gnte Stnten etjtctt. 
3)aran9 gel^t ]^ett>ot, bag ber Soben \)on 9tatur fel^r teid^ an ollen 
Mttgen 9ia]^mng0{toffen n>ar. Sßenn er, ))>ad iebenfaSd übte long 
ober btr} eintreten mvt^f baran erf(i^6)>ft tDorben, fo toirb oiid^ bte 
grB^te SnfvL^x t)on ©nano nid^t^ mel^r nü^en, unb e9 tDtrb bann, 
toenn ber %mmoniaf « nnb ^l^od^l^orfSnregel^att f<i^on t)or]^errfd^t, tnn« 
gefeilt bie ^üngnng mit ben übrigen 9{al^rungdmitteln biefe(6e fSSit* 
hing l^aben, atö t)orl^er ber @nano. (Ed ifl tDol^d^etnü^, ba§ in 
einem nur mit Xmmonial nnb ^l^o^^l^orfSnre gebfingtem Soben jn^ 
nSd^fl ba« Äafi toerbranci^t fein »irb, nS<i^fl il^m bie SKagnefla tc (in 
ber frül^er bemerften fUeü^enfoIge), ba§ man alfo einem bnrd^ ©nono 
erf<i^5))ften iBoben bnrd^ @uano unb Sali nod^ eine dtti^ ton (Ernten 
toirb abgen)innen tdnnen, unb ben aud^ l^ierburii^ andgebenteten Steben 
burd^ ^injufügung t>on 3Kagne{!a unb Sau (b. 1^* neben @htano unb 
jtali) nod^ toeiter ertrag^fSl^ig mad^en toirb* Die ftiefelf&ure aber 
toirb fel^r toal^rfd^einttd^ aud^ ba(b; mitunter bieUeid^t fd^on Dor ben 
atfalifd^en (grben, ju mangeln beginnen» 

Sßa^ einem äldCerboben burd^ bie @mte an unorganifd^en Stoffen 
ent}ogen toirb, ift aud ben frfil^er gegebenen ZoibäUn leidet erjld^tßd^* 
^Kan l^ot bie S)urd^fd^nittdtoertl^e fiir bie getoSl^nlid^en SldCerbau^ftanjen 
bered^net unb gefunben, baß in 1000 %f). ber trodtenen ^ftenjen 
folgenbe Ouantitäten ber borl^errfd^enben äfd^beflanbtl^eitc nebfl 
©tidtfloff abgelagert flnb. 
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!Dct ®t^oÜ an SflcAtm, ßifett, ©l^lor utib ©d^tücfelfSure iji aW 
fel^t g^i'ßföfltg wttbead^tet geblieben* 

!Da auf einer gegebenen 0l5(i^^ 8anbe« ton ben t>erfd^icbenett 
^flanjcn nid^t ein gteiii^e« ®ttox6)t (im trodfenen ä^^P^^^O <>tobttcirt 
toirb, fo geben obige S<^W^ wi<^t nnntittelbat ba« SJetl^tnig bet 
bem 33oben in ber Stnte butd^ biefelben entjogenen ©toffe an. 3e 
l^öl^er ber ©rtrag, bejio niel^r tohrb bem ©oben genomnten, beflo ntel^r 
mn^ x^ra t)on benjenigen ©toffen, toüäft er nid^t anbertoeitig erfe^jt 
Ibelotttntt, in ber Düngnng n)iebergegeben »erben. 

3)er anööbenbe Sanbmann tl^eift bie cultit)irten ©etoäd^fe fd^on 
tSngji ein in: flarf • erfd^3})fenbe ( angreif enbe), fd^onenbe unb bcrei* 
äftxnht; er red^net jn ben crfleren bie ^anbefö<)flanjen, ^ap9 unb 
Xcibaä, unb nSd^p il^nen bie ^almfrüd^te t)oni SBeijen abtoSrt«; gu 
ben fd^onenben bie ?egnminofen; nnb 3U ben bereid^emben t)orjttg«toeife 
bcn Älee. SBir feigen auf ben erfien S3üdf, ba§ biefe (gintl^eilung nid^t 
öfcereinjKmmt ntit ben in obiger 2^abette gegebenen 3<^^fett J ^i« gtetd^e« 
©etoid^t grbfen, Ja felbji Ätee l^aben ntel^r 9lal^rung«jloffe, namenttid^ 
mel^r ©tidtftoff, aufgenommen, ate ber SBeijen. 3)ie fogenannte er« 
fd^ß^)fenbe Äraft lann aber bemfinftiger Seife nur fo einen ©inn 
l^aben, ba^ fle auf bie bem ©oben entnommenen Slal^rungömittel iu 
jogen toirb ; biejenige ^flanje erfd^ö^)ft am meiflen, toeld^e bem Soben 
ba« größte Ouantum ton Sial^rungömitteln enüoeber birect entjiel^t, 
t>bcr fottp toie au« il^m öerloren gelten 15§t. ®a§ bie erfd^d^)fettbe 
SBirfung, toeld^e bie terfd^iebenen ^flanjen nad^ ber aßgemeinen (gr* 
fal^rung auf ben ©oben ausüben, nid^t übereinpimmt mit ben Saluten, 
toeld^e bie Onantitat ber mit ben geernteten ^Pflanjen fortgeffil^rten 
©ubflanjen angeben, baö liegt junadbfl barin, baß Jene ßal^ten un« 
in Setreff ber älfd^enbeftanbtl^eile ganj genau ben SJerlujl, toetd^en 
ber SSoben burd^ ben Slnbau ber »erfd^iebenen ^flanjen erlitten, an» 
geben; bag biefelben aber 'in SSetreff be« ©tidEftoffe« burd^au« gar 
feinen Sln]^att«))unft getoSl^ren. SEBenn aud^ bie (grbfen unb ber Ätee 
mel^r ©tidffloff entl^altcn, al« ein gleid^e« ©etoid^t ton SBeigen unb 
Sioggen, fo taffen bie erfteren ben ®oben baran bod^ lange nid^t fo 
flarf berarmen, afö bie festeren. Unb baö l^at tl^eitoeife barin feinen 
®runb, bag bie erfteren burd^ SSermittelung ber toSfferigen ^lieber* 
fd^Kge felbfl an^ ber ätmof^jl^äre Slmmoniaf aufnel^men, einen größe- 
ren Jil^eil aber nod^ bcm^ ©oben juföl^ren, baß biefelben burd^ bie 
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ftarlc SScbcdturtfl mt> ^cf^attung bie SSerbunflttttg be« SBaffet« fotool^I 
ate bie Serpd^tung be^ Smmontald cai9 bem 99oben l^inbmt. 3>te 
$)almfril(i^tc üerl^alteii fld^ in aHen icncit Sejicl^unge« anbcr«; ob pc 
aud^ mel^r Srnmonial unjerfe^t obbunflett, ober aud bett ftidfloffi^al^ 
tenben Serbinbungen ben ©tidjioff im freien luftförmigen 3"!*^^^^^ 
in größerem SDla^e, ate bie Seguminofen, abfii^eiben, taffen toir bal^itt« 
gejieat 

S)ie ^almfrfid^te laffen alfo bnrd^ ben ©oben oorjugötoeifc an 
pidfioffl^attenben Slal^rung^ntitteln oerarmem @o lange ober bct 
(Sti#off im SJerl^altni^ jn atten übrigen SRal^rungömitteln fo fel^r 
jurütftritt, »irb bie erfd^öijfenbe Äraft natürlid^ allein auf benS5er* 
brauch an ©tidfloff bejogen »erben fönnen. SBenn ju ber ^mdiU 
barleit be« Soben« ni(i^t^ weiter fel^lt al« ber ©tirfjioff, fo toirb bie* 
fette glei(^mä§ig mit ber alleinigen ä^fiäfx beffelben fleigen nnb mit 
ber Slbnal^me beffelben flnlen. Sßenn bur(i^ ben Slee bem iSoben lein 
(Stidfloff genommen, ober il^m bod^ n>enigßen^ an^ ber ältmof^j^oxe 
ein ni(i^t unbebeutenber Slntl^eil toieber gugefül^rt toirb, fo toirb bie 
grud^tbarleit be« Soben^ burd^ ben Anbau be« Ätee« toenig ober gar 
nid^t abnel^men, ober aud^ oietteid^t nod^ erl^öl^t toerben, obgleid^ ber* 
fette nid^t unbebeutenbe Ouantitäten ber übrigen 9lal^rung9{loffe fort« 
fül^rt. Slber bie äWenge ber üon biefen legieren im ©oben loerbleibenben 
ifi nod^ immer im Serl^ältnig ivm @tid(floff looUauf l^inreid^enb. Unb 
titn nur fo lange, ate biefe« ^Serl^ältniß fortbeflel^t, aU alfo bie un* 
organifd^en S^al^rung^mittel in reid^lid^er 30tenge alle t)or^nben flnb, 
lann fld^ bie fd^onenbe unb bereid^ernbe SBirfung be^ Älee« in ber 
ertoSl^nten äBeife äugern. !S)iefette bejiel^t ftd^ mitl^in nur einjig unb 
allein auf ben ©tidtjioff. 3)er Slee nimmt bem Soben fel^r t>iel Sali 
unb mä} ebenfooiel ^^o«j)]^orfäure, al« ein gleid^eö ©etoid^t ber ^alm» 
früd^te. ^ie le^tgenannte (Säure ftnbet ftd^ ebenfalls nur in gerin« 
geren Sßengen ocrbreitct, unb too biefelbe 3U mangeln beginnen foKte, 
ba toirb ber 0ee bie grud^ttarfeit be« Soben« nid^t erljiöl^en, fonbern 
erniebrigen: benn ba« ?lmmoniaf !ann bie ^l^o«^)]jiorfaure nid^t er« 
fefeen- 3)ajTette gilt in betreff be« Äali« jc. 

35en erfd^B^)fenben öinflug einer ßrnte übrigen«, loie e« l^äuftg 
gefd^iel^t, nad^ bem SSJad^^tl^um ber unmittelbar barauf folgenben 
^elbfrüd^te beurtl^eilen 3U tooUen, ifl burd^au« nid^t erlaubt äBir 
»erben auf biefe SSer^ltniffe ipSAtt, too oon ber SBed^feltoirtl^fd^aft 
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bie 9tebe fein tohrb^ an^ßijxlxdftx ptt&Slommvx, unb ^ooKett |tev nur 
noäf (emerfett, bag man einigen ^flanjen mol^t f<i^on be^^IS eine 
ftad ongreifenbe SSSirtung jngef^rieten ffat, töeil fle eine kfonberd 
fiatle ©üngnng erforbern. (Sin fotd^r (5(i^In§ ip aJer fel^t unfld^et, 
bettn bie (Soncentration ber Stal^tung^ntittellöfnng, meldte bie t>e¥f<i^ie^ 
bctien ^flanjen erfotbern, um eine gleiii^e OnantitSt üon ^ftanjen« 
floffen jtt Mtben, ifi, toie rmx fd^on oft bemetit ^6en, ungCeid^. 

3u ben einjelnen 3)üngeratten unb 3)ung{loffen feI6fl ü^ergel^enb^ 
toenben mir nn^ junad^fl ;u bem )>oQ{lSnbig{len unb ]^auf>tf&d^Ii<i^ßen, 
in t^^^ Sirtl^fd^aft felbjt f)tobucitten 3)finger^ }u bem 2)iinget im 
etgenttid^fien @inne bed SEBotted. 

a) ßtttpel^uttgötoeife unb ^n^ammtn^ti^nnQ be« ©tall^^ 

büngerd« 

Um eine beutlid^e SorßeKung üi^et bie 9{atut ber feflen unb 
flfifflgen tl^icrifd^en ßjfcremente, »eld^e, »ermifd^t mit ber auffaugenben 
unb jertl^eitenben Cinfhreu, ben ©tattbünger barfleKen^ ju erlangen, 
ifl e« notl^toenbig , einen farjen ^M auf bie 3Jeränberungen, toeld^e 
bte ®f)eifen (ei il^rem SDurd^gange burd^ ben $6rf>er erleiben, feU)ie 
ühttffanpt auf bie attgemeinflen (Srfd^einungen be^ ©toffmed^fetö ju 
töerfen* 

!Die burd^ bie 3^^^^ jerlteinerten unb mit @))eid^e( im^rSgnirten 
92a]^ng9mittel toerben burd^ ben @d^Iunb l^inaB in ben SKagen ge« 
leitet Slad^bem fie l^ier einige 3^i* ^^ auflöfenben unb jerfe^enben 
(Sinn>irlung bed t)on ben 9Ragenn>Snben abgefonberten SOtagenfafte^ 
au^gefe^t morben, gelangen fle in ben ÜDarmlanal, too fle gleid^ an« 
fang« (in bem 3ö>BIfflngerbarm) mit ber t)on ber 8e6er afcgefonberten 
®atte unb bem ^janfeeatifd^en Safte (au« bem ^ßanfrea«) t)ermifd^t 
n>erben« 

Da« le^tgenannte @ecret U)ir{t Befonber« energifd^ auf ben ©^^eife:« 
Brei ein; bie unfödlid^e @tar(e tDirb in Id«Kd^en 3^dfer Dertoanbett; 
bie gette toerben, wenn nid^t geliJfi, fo bod^ in einem fold^en SWage 
gteid^mSßig fein jertl^eitt, baß fle in ber gölfflgleit fu«^enbirt BteiBen, 
eine (Emulfion Bilbenb, toie bie Wtüäf. 3)ttrd^ bie fortbauembe ä9e« 
toegung be« S)arme« toirb ber fo gerfe^te unb in nod^ toeitere ^tx^ 
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ft^img iftegtiffene S^eifebrei in bem Z)iinnb(mtilanal tDettet geffil^vt 
U^kr bie ittneteit SB&ibe M 3)armed verkettet fld^ ba« 9te| ber 
auffaitgenben ®ef&^e^ koeld^e auf enbo^motif d^em äBege bie gdSflen 
uitb pfflgen ^tüftaxiitn be9 @)>eifebteie9 aufnd^men. S)ie ungeßfie 
SKaffe aber )»iYb am (Snbe bed Darmlanatö in f$orm ber feflen 
Cicremente and bem SI^y^ entfernt 

SDie oufgel&flen unb ^on ben @efS^n aufgefogenen 9laiftmi9^ 
fioffe derben in bie re<i^te $)erjIantmeY gefttl^rt^ unb loon l^ier burd^ 
bie Snngen l^nrd^ (gngleid^ mit bem t>en5fen )8lute) in bie linle 
$er)Iammer ]^inüberge))ttm^t dn ben Sungen erleibet bie 9Iutf![fif{ig« 
feit eine bebeutenbe ä^eranbemng; fie giebt ftol^IenfSure oB unb nimmt 
©auerftoff bafür auf* Sind ber linfen $er}Iammer koirb bann bad 
Stnt burd^ bie Slrterien, n>eld^e in einem 9te^e fel^r feiner @!a))il[ars 
gange enbigen, in aQe S^l^eite be^ K5r))erd getrieben; e9 burd^bringt 
attc ©etoebe, »irb auf ber anberen ©eite üon bem ©effißf^fiem 
ber Senen tDieber gefammelt unb bur^ biefelben in bie redete $erj« 
lammer gefül^rt, in toeld^e ed fld^ jugleid^ mit bem neu aufgefogenen 
9la](^rungdfafte ergießt* Son l^ier au^ beginnt ber befd^riebene Srei^ 
tauf t>on neuem* 

Stuf feinem äSege burd^ ben &hptt fyii ba« ä3Iut fotDol^I ©toffe 
obgegebett^ ate aufgenommen. !Cie einielnen Z^ük ber ©emebe fUtb in 
fortbauernber Umb)anblung unb Suf(Bfung begriffen: bad iBIut nimvxt 
bie t>erpfflgten, abgefd^tebenen $ör)>ert]^eile auf unb fe^t bafür neue 
an* 2)ie ®f>eifen beginnen ton bem ^genblidte an, n)o fie in ben 
£8r)>er efatgefül^ tourben, eine aUmaüg fortfd^reitenbe ^erSnbemng^ 
U)eld^e fie ton ©tufe )u ©tufe ben toUfl&nbig afftmilirten S5r)>er« 
tll^eUen oi^nlid^er werben i&^i, bi« fte ate X^üt ber ©etoebe il^ren 
(£u{minationd))ttn{t erreid^t l^aben* 3n biefem 3#^»^^ terl^arren fie 
aber nid^t lange 3^tt; fie beginnen toieber }u verfallen, burd^Ionfen 
eine üvifyt ton Seränberungen unb tterben tl^eild in tro^^fbar flüfflger, 
tl^eil^ in gasförmiger ©eflalt aud bem &ixptt entfernt äBir nennen 
biefen festeren $roceg bie %üdfbilbung* S)ad S3(ut nimmt bie ber 
9^fid(bi(bmtg terfaUenen ©toffe auf unb leitet fie fort, )»%enb ed }tt 
gleid^er ßeit bie bafür neu ju afflmUirenben iuffil^rt. 

SSI^renb feined ftreiiSlaufed burd^ ben mtpn ^at bod S3tnt ter^ 
fd^iebeite £)rgane gn burd^jlrSmen, toeld^e eigentl^fimlid^e glüfflgleiten 
aud il^m abfonbern* !Ciefe l^aben ixm S^l^eit nod^ befümmte gunctiotten 



i 
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$tt Denuj^ten imb l^igen bann @ectete; )itm ^üftXL (ä>tx tDetben fle 
uti&emt^t ottd beut ftBt))er entfernt imb l^ei^en (S^ctete* ßu ben 
erbeten gel^ören bte fd^on t)or]^ut genannten )6etbanunQdf&fte ^ ber 
®püifü, ber aBoflenfaft, bie @aSit, ber ^>an!reatif(i^e ©aft^ ferner 
bie äRild^, ber mSnnlii^e ®anten unb nod^ einige onbere. Qxt ben 
{enteren gel^ört jnnSd^ß ber ^arn, totlifftx and bemS3Inte bnr^ bie 
92ieren oBgefd^ieben toirb nnb befonberd bie ©tidfloff l^oltenben ®toffe 
ber 9{il(I6iIbnng entölt* $on ben 9lieren gelangt ber ^m bnrd^ bie 
Harnleiter in bie Slafe unb <ox9 biefer burd^ bie $am)oege and bem 
fti^r^er l^inaud. ^^emer gel^irt )n ben (S^creten ber ©d^tDeig, meU^ 
Ott« bem 93Ittte in eigenen S)rüfen abgef(i^ieben nnb an bie DberfIS<j^e 
ber ^ottt gebrad^t toirb. 3)erfelbe befleißt and einer foneren t^tiifflg« 
teit^ iDeU^e neben anberen S^erbinbungen aud^ einige unorganifd^e @al)e 
unb %mntoniaf entl^att S(tö gasförmige (S^crete n)erben Aol^en« 
fSnre unb ä&affergad t)or}ugdn>eife burd^ bie Sltl^mungdlDerf^euge^ aber 
aud^ fiberaO burd^ bie Oberl^aut abgefd^ieben. 

!^e audge)t>ad^fenen 2^iere nel^men bei einem gteid^m&^igen, l^in^ 
retd^et^en f$utter entn>eber gar nid^t , ober bod^ menigftend in f ürjeren 
B^itinteri^allen fo gut n)ie gar nid^t^ an ©emid^t ju« 3)araud fotgt^ 
t>a% bie and bem $8r))er entfernten (S^crete an ®en)id^t bem ein« 
genommenen Butter bSKig gleid^ fein muffen. Unb ba andf bad @t^ 
)i>id^t ber einjelnen $Srt>ertl^eiIe^ ber einzelnen ©etoebe }u einanber in 
t^em gegenfeitigen Ser^Itniffe fld^ nid^t &ubert; fo xm^ bie ©umme 
ber (S^crete nid^t nur quantitativ), fonbem aud^ quatitatit) ben 
(3pti\tn in ^Betreff il^rer elementaren Bufammenfe^ung gleid^Iommen. 
W^n }. S). eine 9)>{ud(elfafer anfgelöft unb bie ^robidte i^irer 3^- 
f elnng cat^ bem &ixptt entfernt toerben, fo toirb ya. gteid^er ^tit m9 
ben nSl^renben ©toffen bed ^Mt9 eine gteid^e 0afer nm gebilbet 
3u biefer 9leubi(bung gel^Sren natfirlid^ gerabe fo t}iel ©toffe, atö 
bie alte t^afer entl^alt unb ald burd^ bereu Suflöfung abgefd^ieben 
tDurben; ed ftnbet alfo im ©tofftoed^fel ein bloger Sludtaufd^ flatt. 
S>a^ biefer )temlid^ lebl^aft fein nm%, bekoeifi bie OuantitSt ber }ur 
Sebenderl^altung erforberlid^en 9lal^rungdmitteL SKan l^at bered^net^ 
baf fd^on mäf nid^t fielen Sod^en ber ganje S'ixptt bed SRenfd^en 
neu gebitbet )oorben^ ba^ atfo nad^ i^erlauf fold^er 3^^ ^ ^^^^ 
Seftanbtl^eiU bed ßSrt>erd aufgelöft, entfernt unb burd^ ntrtt col^ ben 
ätol^rungdmitteln erfe^t toorben finb* 
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9ttt ittflcttbUii^ett Witt unb Bei bcr aRaputig mtb @<i^»attaerfd^aft 
nimmt ba« ©etoid^t bc« S^icw« ju; e« tocrbett attbattu au« bcti 
»al^tUTtflömtttettt mel^t ©toffe affimititt, al« flteiil^jeitia bet »fidttit 
bmtg toetfatten. 3m ©retfettaltet unb »a^renb be« ^mtgettt« flnb 
bie SSermtttiffe gcrabe umgcfcl^tt. 

»et bem SKitd^toiel^ tjl gu Berütffld^tigett, bag neteit beit ejccreteii 
attd^ ein ©ectet, bie SÖiild^, in gtBgetett OuantttStett au« bem Ä8t* 
^>et entfernt wirb. 

aßie n>tt nnn gefeiten ^6en, bag im großen ©anjen )n>tf(i^enr 
ben 9la]^t:unß«mitteltt unb ben Xl^eilen be« Äihr<>et« nnt ein Moger 
«n«tanfd^ pattfinbet, bag in golge bejfen bie (Summe atter (garere* 
mente (bie ©nmme ber forttaufenb au« bem Körper entfernten ®ttt* 
ftanjen) ben eingenommenen ©<)eifen in Änfel^ung ber Slemente toKig 
glcid^ jttfammengefefet ifi ; f o lönnen toir aui^ nad^ ben 6ef<^rieBeitett 
SSorgängen toäl^renb ber (grna^rmtg fd^on üon t)orn]^erein Benrtl^eilen, 
toctd^e Swf^^w^^ttfefeung bie »erfd^iebenen S^crete l^afcen muffen. 3>te 
fejlen (gjcremente entl^alten bie unauftö«ßd^cn ^flanjenfioffe (JEl^ier* 
floffe), toeldbe bcr jerfefeenben unb »erflüfflgenben (gintoirfung ber S5er=« 
bauung^fäfte toiberjianben: alfo ben größten Sl^cit ber l^arten ^flcotgen* 
fafer unb Befonberö be« Äorffloffe« ber 6j)ibermi«, neBjl ben i>on tJ^nen 
umfd^toffenen unb baburd^ gefd^ü^jten ©ubfianjen, femer bie unlö8K<l^ctt 
unb fd^toer Iö«üd^cn äfd^enbeftanbtl^eile, bie Äiefeterbe, ben größten S^l^eit 
ber ^)]^o«^)]^orfauren unb fol^lenfauren ffirben, »ermifd^t mit einer ge*= 
toiffen Duantitfit üon ben SSerbaunngöfSften unb 3)armfd^Ieim* !Die 
übrigen Sjrcrete muffen nun bie ©umme ber burd^ bie SJerbauung 
aufgelöjien ^flanjenfloffe, ober bod^ toenigften« äJertinbungen, toeld^e 
biefer in 83ejug auf bie Ouantität unb OuaütSt il^rer ©tementorfloffe 
ganj gleid| gnfammengefe^t flnb; entl^aiten. 3)ie Sungen atl^men f)<mpU 
fäd^Iid^ Sol^tenftoff, SBaffcrfloff unb ©auerjioff au«; bie Dberl^aut 
entfernt neten biefen fel^r geringe SDlengen t)on unorganifd^en ©aljen 
unb tttoa^ mt^x Slmmoniaf. S)anad^ ifl Rar, baß ber Urin ben 
größten Sl^eil be« ©tidtjloffe« unb ber auflödfid^en «fd^enbefianb* 
tl^eile entl^atten muß. 

S)ie änal^fe tejiStigt bie« üolttommen. ©ie Ouantitat unb 3«* 
fammenf e|ung ber tl^ierifd^n ffijccremente ifi natürlid^ ungleid^ , eBenfo 
unglcid^ »)ic bie 3ttfftttiwenfetjung be« gutter«, »eld^er bie erflere in ge» 
ioiffem ©inne entf<>rid^t. 2Bar ba« fjutter trodten unb reid^ an uttlö«fid^e« 
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Sdt^mhÜftütn, fo werben bie feflen (S^cttmtntt t>ot]^errfd^en ; toar ed 
dagegen faftig, fo toirb ber Urin ül&ertDtegen^ unb anif felbfl bie feften 
Äotl^fioffc »crbctt »egen bcr älttocfcnl^ett l^attcr ^Paujcntl^ctlc eine 
»e^ere Sefci^affenl^eit ^beti. S)te 9tefultate ber d^emifd^en Stnal^feu 
ber (E^cremente ^kn atfo burd^au^ gar feine allgemein gültige 99e« 
beutnng, fonbem pa^tn immer nur für bie tjorliegenben, ober biefen 
ganj gteid^en SSerl^äÜniffe* SBir führen bal^er nur be« SJeiflpiett l^atter 
einige toenige berfeKen an* 

(Sin ftul^mifl (eftanb au9: 

$ol3fafev 24,08 coagulirte« (Sttoeig 0,40 

fette äl^atene 1,52 l^or^tge ©ub^ana 1,80 

^iaomet 0,60 SBaffer 70,00 

©uBuIin 1,60 100,00 

3ttfammenfefeung be« $arn« t>on ^flanjenfreff em : 

t»oiii€(l^tt)ein. toomf^ferb. t»oii berihtl^. 

^aruM 4,90 31,00 18,48 

^t^^)urfaurc« Mx — 4,74 16,51 

SRild^faure« Söfaft — 20,09 17,16 

Äo^Icnfaure SRagncpa 0,87 4,16 4,74 

„ ÄaÜcrbc — 10,82 0,55 

©d^tocfelfaurc« Äafi 1,98 1,18 3,60 

^l^o^^iorfaurc« Äali 1,02 — — 

ffi^Iomatrtum 1,28 0,74 1,52 

Ätcfctetbe 0,07 1,01 — 

fcr 979,14 910,76 921,32 



1000,00 1000,00 1000,00 



Slfd^enanalijfe ber fefien Sjcr erneute 

t>oin@(!^loein. Donbeiftul^. toom€(^af. Dom^ferb. 
«iefckrbe 13,19 62,54 50,11 62,40 



Stall 


3,60 


2,91 


8,32 


11,30 


SRatrott 


3,44 


0,98 


3,28 


1,98 


(S^tomatnmu 


0,98 


0,23 


0,14 


0,03 


$]^c9^orfaure9 (Sifeno^b 


10,55 


8,93 


3,98 


2,73 


Staft 


2,03 


5,71 


18,15 


4,63 


aitagnefia 


2,24 


11,47 


5,45 


3,84 


$]^o«^^orf5ure 


0,41 


4,76 


7,52 


8,93 


©d^toefelfaure 


0,90 


1,77 


2,69 


1,83 


So^Ienfäute 


0,60 


— 


— 


— 


a)icngano)rVbul 


— 


— 


— 


2,13 


@anb 


61,37 


— 


— 


— 



99,22 * 99,30 99,64 99,80 
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5lf(^enaitalljfen 4)er festen unb PfPö^^ (Sjfctemetitc be« aRcttfd^ctt* 

100 Z^, bct «fd^c be« C^atn« kjiel^ctt au«: 
(S^lotfalitttn 8,99 

(S^rornatrium 57,03 

«piios^^orfoure« Mi 19,18 
2)rittct * ^^o«^l^orfaurc8 9^atron 2,90 

Statt 2,57 



^f w 



// ff * 


Kagnefia 2,57 


?J^o«J)l^orfaure äliagticfla 


0,37 


@(!^tocfelfaurc8 Äaft 


5,33 


@(!^tt)efc(faurc Äatferbc 


0,27 


aJiagnefta ) 




(Sifeno)rt?b | 


0,79 


^cfclftoc ) 






100,00 


100 Xl^. bcr 3lf(^c bcr feften ffijccremcntc etttl^ietten: 


(£]^(orMum 


0,07 


(Sl^Jornatrium 


0,58 


Äaft 


12,44 


Mi^t^brat 


10,05 


'iflatcon 


0,75 


Mfcrbe 


21,36 


yjtagncfta 


10,67 


@tJcnoa:i?b 


2,09 


?P^o«^iorfäurc 


30,98 


@(^töcfcIfSurc 


1,13 


mefepure 


1,44 


^oi^knfäure 


1,05 


<?anb 


7,39 




100,00 


aö%enb eiltet J^age« lourben üon 


einem SWenfti^en in bem $arne 


unb in ben feften (g^crementen folgenbe Slfd^enbeftanbtl^eite entteert: 


im ^axv. 


in ben feflen (S^cvententen. 


difUttaünm 0,7511 




(S^rornatrium 8,9243 


0,0167 


Mi 2,4823 


0,5455 


SRatron — 


0,0185 


Mferbe 0,2245 


0,5566 


S^agnefia 0,2415 


0,2781 


@ifcttoaci?b 0,0048 


0,0544 


<P^o«^]S>orfäure 1,7598 


0,8072 


©d^töcferfSurc 0,3864 


0,0293 


^eferfäure 0,0691 


0,0375 


14,8483 


2,3438 grammes. 
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SHe (Stctnentatanali^fe tt^cib ffir bte S^crentente bed $ferbe9 
nnb ber ^ folgenbe 3^^^^^* 

iPfcrb* Ättl^. 

^axn. Stot^. $arn. ftotl^. 

M» %• Ha S« A« Sa jl« S« 

^o^tenfloff 36,0 4,46 38,7 9,ö6 27,2 3,18 42,8 4,02 

aSafferlloff 3,8 0,47 5,1 1,26 2,6 0,30 5,2 0,49 

©aucrjloff 11,3 1,40 37,7 9,31 26,4 3,09 37,7 3,54 

©adtpoff 12,5 1,55 2,2 0,54 3,8 0,44 2,3 0,22 

«fd^c 36,4 4,51 16,3 4,02 40,0 4,68 12,0 1,13 

SBaffcr 0,0 87,61 0,0 75,31 0,0 88,31 0,0 90,60 

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

Die SJummer 1 fccjtcl^t fid^ auf bctt toaffcrfretcn atüdfianb ; 2 auf 
beu S^P^w^/ ii^ tocld^em bie S^ctcmcnte entleert töurben. 

3)a bie Sttf^^w^wienfe^uttg ber S^rctemente abl^Sngig ifi toou ber 
Bttfammenfe^ttng bed f^tterd, ba bie @umme bet im $arn^ Stfy% 
©d^mei^, Stirem au^gemorfeueu (Elementatftoffe int %0[genteinen ber« 
jentgen beö fjutterö gteid^ ifl, fo mug man fld^, toenn man bie burd^ 
ben ®d^»ei§, bie 3lu«bfinjiung unb ben Ätl^em fortgefül^rten ®u6* 
flanjen einmal lennt, leidet eine SSorflcttung öon ben jebe« SDial im 
^vx unb ftotl^ entl^altenen Stoffen mad^en fönnen: biefe flnb gleid^ 
benen bed ^^er^ minud ber im @d^mei^, in ber %tdbän{fatng unb 
im Stirem au^gefül^rten (Subflan^en. Um nun bie burd^ bie $aut unb 
Sunge regelmäßig entfernten @tcffe lennen )u lernen, l^at man bad 
fjtttter ber liniere gewogen unb anal^fhrt, unb bann auf ber anberen 
(Seite bie entteerten fefien unb flüfflgen (g^cremente forgfoltig gefam* 
melt unb unterfud^t SBad in ben Q^crementen toeniger gefunben 
u>nrbe, ate in bem fetter entölten xooXf ifl natfirlid^ burd^ bie %vA* 
bfinfbtng unb burd^ ben Stirem loerloren gegangen. 

ffiine ftttl^ erl^iett in 24 ©tunben 15000 grm. Äartoffetn, 7500 $eu, 
60000 SBaffer (afe Strintoaffer, baju 12064 Saffer in bem gutter 
m^i^i in ^xmma 72064 S9$affer); bad trodtene fetter entl^iett: 
ftol^Ienfloff 4813 «fd^enbeftaubtl^e ile 890 
aSafferjioff Ö96 10436 

©auerjloff 4035 bagu SBaffer 72064 

©tidtßoff 202 SEotalgetoid^t ber 

«Ral^rungömittel 82500 

19* 
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3)a9 ®mxi)t bet in 24 @tttnbett entleerten (S^raemtnte unb bet 

3ftHd) betrug 45152 im f endeten, unb 6111 im trodtenen g^f^^^^y 
unb 2)Dar an 

feud^t troden 

SoO) 28413 4000 

^m 8200 961 

g Rild^ 8539 1151 

45152 6111 

3)arin tourbe gefunben 

Sol^Ienfloff 2602 

SBafferjioff 332 

©auerfioff * 2083 

©tidjioff 175 

afd^e 920 

6112 

g« tDurbe atfo in ben ßjrcrementen unb ber Wiäf ti>eniger ent« 
leert^ aU in ber Sial^rung aufgenommen )Daren 

Sol^Ienjloff 2211 ©auerfioff 1952 
SSJafferftoff 264 ©titfftoff 27 

3(n Slfd^enbejianbtl^eilen tourben 30 "33^. mel^r entleert, )»üäft in 
bem S^rinftoaffer aufgetdft entl^alten n>aren. 

S)ad 3:otaIge)oid^t ber trodCenen Ütol^rungdmittet betrug 10436; 
ba«ienige ber S^rcremente unb ber WtHäf 6112; bie 3)ifferenj üon 
4324 re))rSfentirt alfo bie <Bnmmt ber burd^ bie $aut unb Sunge 
au«gefd^iebenen ©toffe be« (trodfenen) ^Jutter«. S)iefeI6en Befie^ien 3nm 
aHergrö^ten SEl^eile an^ Sol^Ienjloff, SBafferftoff unb ©auerjioff, mli)t 
in gorm )oon ^ol^IenfSure unb äßaffer au^geatl^met unb au^gebunflet 
n)urben* Um 264 S9$afferftoff ()oeId^e audgeatl^met unb au9gebttn{iet 
U)urben) }u ä&affer }u o^^biren, gel^ort nod^ ettoa^ mel^r at9 1952 ©auer^« 
{loff; bie gefammte Ouantit&t ©auerftoff, n>eld^e erforbert kourbe, um 
2211 ^ol^tenfioff in ^ol^IenfSure gu i^ertoanbeln, mugte bal^er burd^ 
(Sinatl^men ber Suft entnommen ioorben fein. $om ©tidtfloff kooreu 
27 ICS). )oon 202 zi). be« ^tterd, alfo ettoa 13^ $roc* burd^ $aut unb 
Sunge abgegeben, unb ))oar ber grüßte 2^ei( t>at>on, in 8$erbinbung 
mit SSiafferfloff, al9 ^mmonial; ein geringer S^ieil aber oud^ ald freier, 
ungebunbener ©tidtftoff* ^n ber aWitd^ »aren ungefSl^r 44 ^. ©tid« 
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floff^ ober 22 $roc, üott bemj[emgett be^ %vAttt9 ^emonntn. (£d (teilen 
bal^ für bie fejlcn unb Püfflgcn Sjccremetttc 64i ?ßroc üBrig* SBo 
bte SDttld^ nid^t jur ftSfelberettuttg/ fonbem nur }ur $utterge)Dtnnmtg 
bcttufet, ber üBrigc Xl^eit aber »teber t)crfüttert totrb, ba !ommt ber 
grB^te Sn^eil be9 in tl^r entl^attenen ®tid({loffed bod^ f(i^Iie^I^ loieber 
ttt ben ^nn^, benn bie üom ^ofe toeggefül^rte Sutter befielet, loie äße 
gettarten, nur auö Äol^tenjloff, SBafferfioff unb ©auerjioff, 

Sei ben ^ferben ö>ar bie burd^ ^avA unb Sunge oBgegebene 
OuantitSt ©tidfioff ein menig. Bei ben ®^afen nid^t unBebeutenb ge^» 
ringer, ate Bei ber Äul^ ; jle Betrug Bei ben ©d^afen nur tttoa 7 5ßroc. 
2)ie ClnantitSt ber au^geatl^meten unb audgebunßeten @toffe nimmt 
mit bem Wta^t ber Semegung gu; intDie)Dett {ie aBl^Sngig i{i )oon ber 
3ufammenfefcung be« gutterö iji leiber nod^ nid^t BejKmmt ermittett; 
iebeutenbe <Sd^)DanIungen fd^einen burd^ biefelBe jebod^ ntd^t 'otxavXa^t 
)tt )Derben. äSSenn toir bal^er annel^men^ bag im !Z)urd^fd^nitt )}on 
bem fjutter, toeld^e^ bem ganjen, im Stalle gefütterten SJiel^jianb ge* 
reid^t toirb, ettoa 13 ^roc be« ©tidtfioffgeljialte« burd^ bie $avA unb 
Sunge für ben 3)ung )oerloren gel^en^ fo glauBen mir biefe ^aüfl nid^t 
jtt niebrig gegriffen ju l^aBen» SBa^ üon ben üBrigen 87 ^roc in ber 
WtHif, im tJIeifd^, in ber aSBotte k. angel^äuft totrb, lägt fld^ an^ bem 
®e»>id^te biefer ?ßrobu!te leidet Bered^nen* S)ie STOild^ iji l^ier am 
nteijien ju Berüdtftd^tigeU; benn bie Duantität be6 ))robucirten gleifd^e« 
mtb ber äßoQe i{i im ä$er]^a(tnig )u bem confumirten f^utter in ben 
nteiflen t^&Ken eBen nid^t fel^r Betr&d^tKd^* 

!Z)a loon ben 9ia]^rung6mitteln Bei il^rem Surd^gange burd^ ben 
^itJftx loerl^cUtnigmSgig meit mel^r $o]^Ien{ioff^ S93af[er{ioff unb ©auer« 
fioff, ate ©tidtjioff au^geotl^met (au«gebünjiet) toirb, fo toerfiel^t e« 
fläf toott felBji, baß bie |)rocentifd^e Q\i\ammm\t^wxi ber S^cre* 
mente mel^r ©tidtjioff auftoeifi, att biejenige ber Sial^mng^mitteL 
100 SD^. ber SRal^rung^mittet entl^ietten 45,8 Rol^Ienfioff, 5,7 a3}affer*= 
fioff, 38,4 ©auerfioff , 1,9 ©tidffloff, 8,2 Slfd^e. 100 ^. ber Sjfcre* 
mtrüti 39,8 Äol^fenjioff, 4,7 SBafferfioff, 35,5 ©auerjioff, 2,6 ©tidt« 
floff, 17,4 «fd^e. 

3)ie ))rocentifd^e 3ufammenfe|ung eined gang frifd^en ©taQmified 
((gjcaemente unb ©treumoterial), toeld^er öon 30 ?ßf erben, 30 ©tfidC 
^ornbiel^ unb 16 ©d^koeinen gewonnen, unb gleid^fßrmig burd^einanber 
gcmifd^t ioar, Bered^nete fld^ fotgenbermagen: 
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ttedm fci^t 

itol^lenfloff 42,3. 9,4 

Sßaffcrftöff 6,0 1,2 

(Saucrfloff 36,7 8,2 

©tidjioff 1,9 0,4 

afd^c 14,1 3,2 

äBaffer — 77,6 



100,0 100,0 

Die ©treu Bejlattb an9 aEBetjenfho)^, üon bem 1 ^ferb 4, 1 Sbäf 6 
ttttb ein ©d^toein 2f ^frnib täglid^ etl^ieltett. 

®er Dünger gel^t leidet in S^^^nnQ über; bie öttb<>robttfte 
berfetben flnb betten gleid^, iDeld^e üierl^au))t aQe loegetabUifd^en mtb 
tl^iertfd^en @u6{ian)en unter gleid^en Umpnben liefern: nSmliif jtol^« 
lenfäure, SBaffer, ammonial unb bie unorganifd^en ©atje; baö pnb 
bie aUflenteinen 9ial^ruttfl«mittel ber ©etoäd^fe. Ate Seif^>icl einer 
Wen Serfeftung möge biejenige be« ^amjioffe«, eine« fli#offl|faltiflett 
Seflaubtl^eife« be« f)arn« bienen; 

Aol^Unlioff SI0affecfloff 6ftttetftoff €&tidfloff 

lOOJ]^. ^arnfioff c«*^<^tten: 20,0 6,6 26,7 46,7 

treten baju: — 3,4 26,6 — 

fo entjiel^ett 130 ZS). lol^len* 

foure« ämntonial: 20,0 10,0 63,3 46,7 

3,4 SBafferfloff unb 26,6 ©auerfiojf Klben jnfammen 30 SBaffer, 
toetd^e ntitl^in toSl^renb ber 3^^^^^d aufgenommen )»urben. 

SBenn alfo bie Summe aller (gjrcrete biefetten demente in 
berfetben Ouantit&t entölt, ate bie eingenommenen Slal^rung^mittel 
(toir feigen l^ier junSd^ji ber (Sinfad^l^eit l^atBer Don einer ^etoiift^* 
»ermel^rung be« Äörj)er« unb bon ber SDiild^ aB); loenn biefe öle» 
mente fld^ unter günftigen UmflSnben }u ben SerBinbungen , meldte 
bie iRal^rung^mittel ber ^flanjen barfteKen, gru)>^iren : f o ift e« Hot, 
baß bie Cjcrete in il^rer ©efammtl^eit ba« 2Raterial jur Silbung einer 
Ouantität ^flanjenfubfianj, toeld^e ber verfütterten böllig gleid^ 
fommt, in fld^ entl^alten. SSJenn 1000 ^. Sioggen verfüttert tourben, 
fo reid^en bie au«gefd^iebenen Sycrete gerabe l^in, um 1000 2:^* Äoggen 
toieber 8U erjeugen ; eBenfo toie 1000 Xff. SBaffer, in feine Reiben de«, 
mentorBejianbtl^ile jerlegt, gerabe fobiel ©auerfioff unb SBafferfloff Ue* 
fern, ate jur SBiebererjeugung bon 1000 S:i^. SBaffer erforbert toer« 
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htn* ®ct S3obe« erl^att aber loott bcn S^crcteti im IDüngct nur bic 
fejictt uttb flüffigen toiebcr, unb c3 fragt fld^ nun, ob bcmfettcn 
mit biefeii alle ©toffe jurüdgegeben toerbett^ lücld^e er jur Silbttitfl^ 
t>tx verfütterten ^flanjenmaffe l^ergegeben l^atte; ob alfo bie luftför- 
ntige« (gjccrete ber ^aut unb inn^t nur fold^e ©toffe entl^atten, toetd^e 
bie ^flan3en ber Sltmof^jl^äre entnommen. SJon ben unorganifd^en 
@aljett beö gutterö l^aben toir gefeiten, ba§ fle öottflänbig in ben 
fcflen unb flüfflgen Sjcrementen ioteber gewonnen loerben; an Sollten* 
ftoff aber enti^alten biefelben jebenfatt^ mel^r^ aö ber S3oben jur Sit 
bttttg ber ^flanjen abgegeben l^atte, benn ber größte Xl^eil tourbe ber 
8wft entjogen; in Setreff be« (Stidfftoffeg iji e3 unmögtid^, anju* 
geben, ob burd^ ben !3)ünger bem Soben fo ^oiel toiebergegeben toirb, 
aU er an bie ^flanjen abgegeben l^atte, toeit e« nid^t befannt ift, toie 
öiel baüon bie 5ltmof^)l^are beigefteuert. SBir ioiffen, bag toir einem 
Slder bnrd^ ben Slnbau geioiffer ^flanjen mel^r ©tidftoff abjugetoinnen 
üermögen, aU er in bem jugefül^rten üDünger erl^ielt, benn ein Xl^eil 
beffelben tonrbe in gorm von Slmmonia! ber Sltmof^jl^are (aber gnmeifi 
i»al^rf(i^eittli<i^ burd^ SScrmittetung be« SSoben^) genommen ; toir toiffen 
femer, ba§ in ben meiflen (Segenben bie ^almfrüd^te ben S3oben 
armer an ©tidCftoff maii^en, toenn er and^ ben an^ ber verfütterten 
(Sxntt gebilbeten Dung vottftänbig toiebererl^att. 

(giS ift frül^er angegeben toorben , ba§ 1000 3^1^. 9toggen (©trol^ 
mit Äörncm) 4i ^]^o6j)]^orfäure, 6^ tali, 3i Äalferbe unb SRagnefla, 
20 Äiefelfäure unb 9 ©tidjioff entölten. SBerben bie 1000 Z^. ^Roggen 
verfüttert, fo entl^ätt ber getoonnene 3)ung bie 5 erftgenannten ©toffe 
üoHPnbig ioieber, vom ©tidtjioff aber nur etnja 87 ^roc, alfo 
7t %f). 3)iefe SWifd^ung reid^t nun nid^t mel^r l^in, um au^ fld^ (ol^ne 
toeiteren 3ttfc^u§) 1000 2:i^. JÄoggen toieber ju erzeugen, benn e« 
feilten li ©tidfjioff ; be^l^alb fennen alfo barau« nur 870 Zi). SRoggen 
erjeugt tverben, unb von ben Slfd^enbeflanbtl^eilen bleiben 13 ^roc. un* 
benufet übrig. ÜDie alleinige S^\viffx von 11 2^1^. ©tidtfioff reid^t ate« 
bann l^in, um bie feljilenben 130 Z^. 9ioggen ju erzeugen. SBürbe 
ftatt beffen nod^ fo viel ÜDünger gleid^er Oualitat anbertoeitig gugefül^rt 
»orben fein, al« 1| Z^. ©tidfftoff entölt, fo lönnten au« ber ®e= 
fammtmaffe natürlid^ nur ebenfalls 1000 Z^. 9toggen gebilbet tverben; 
bie im jugefd^offenen Dünger entl^altenen jiidtjiofffreien SKal^rungöfloffe 
aber muffen ol^ne SBirlung gurüdEbleiben. 
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Sßte mug fid^ bemnad^ ber 3tt{ianb eined XdetBoben« 
koä^renb ber (Sultur ftnbern? äEBa« ton bem ))erfütterten 
SEl^cite ber Ernte bem Soben im Dünger lieber jngefül^rt totrb, l^oBen 
toir fo efcen gefeiten. 3)aju mng iebod^ nad^trägttd^ temerft n>etben, 
ba§ ba« Oefagte nur Bei ber »otttommenen ©tattfütterung jutrifft. 
S)ie Ouantität IDünger, toeld^e au^er^Ib ber ®tMe auf bie SBege 
unb üUv'Sfavipt auf bie unbebauten Orte f&ßt, ifl natürüd^ ate tooOU 
pSnbig t)ertoren ju betrati^ten. SSon ben @^crementen aber, toel^e bie 
S^l^iere auf bad äBeibelanb fallen kffen, lommen bem Soben oUe 
äfd^enbeftanbtl^eile toieber ; üon bem ©tidtpoff bagegen gel^t ein groger 
S^cit tocil^renb ber, bei freiem 3wtritt ber 8uft erfotgenben, B^^^^i^^S 
in bie 3ltmof})]^äre über, (Der S3oben toirb baburd^ atterbing« infofem 
t)on einem birecten SJerlufl weniger betroffen, (d9, toie toir fogleitj^ 
feigen toerben, bie Seibej)flanjen bemfetten weniger ©titfjioff entjie* 
l^en), üDad ©treumaterial lommt bem Soben offenbar looUfiSnbig 
toieber ; um aber ben bei ber ÜDüngerbereitung unüermeiblid^en ©erlujl 
an Slmmonia! ju berüdtftd^tigen, fo toerben toir aud^ oon bem ®tid* 
fioff be« ©treumateriate einige ^rocent in Äbred^nung bringen muffen, 
SSoKfiänbig tjerloren gelten für ben betreffenben ©oben atte biejettigen 
©toffe, Joetd^e in ben oom ^ofe oerlauften ^robulten, bem ftorn, 
ber SKild^, ber SBoHe unb bem gleifd^ k., angefammelt toaren* S3e* 
trad^ten toir bie 3wf<^^tt^^J^f^feii«fl i>i^f«i^ c^«« genannten ^robufte, fo 
ergiebt fld^, bag fle brei ©toffc in oermtnigmägig groger SWenge ent« 
l^aüen, nämlid^: 1. bie ^]^o«^)]^orf5ure, 2. ba« Äali, 3, ben 
©tidfioff. aB%enb ba« JRoggenfhrolji mit Äörnern in 1000 ^. 
4i $]^o«}5]^orfaure, 6i Äaß unb 9 ©ti#off auftoeift, flnben fld^ in 
ben atoggentörnern allein 91 ^]^o«J)]^orf5ure, 6} Äali unb 20 ©tat 
fioff, 100 ^. ber Slfd^e oon 8ioggenjlrol^ mit Äörnern entl^atten 
18,9 Sali unb 14,1 $]^o«})^orf«ure; 100 SE^. ber «fd^e ber JRoggen- 
fiJmer bagegen 34,5 Sali unb 47,5 ^Ijioö^jl^orfäure- 

3n ben oom Sanbgute au«gefü]^rten ^robuften loerben bol^er atU' 
bauemb getoiffe Ouantitäten x>on Sobenbefianbtl^eilen toeggegeben, unb 
gtoar i^er^ltnigmägig am meiften t>om Sali, oon ber $]|io«|)]^orf5ttre 
unb bem ©ticfjioff, Die allmälige Abgabe be« Sali toirb in ben 
^uflgfien gaUen am fj)ätejien burd^ ben eintretenben SDiangel em^)fttn« 
ben loerben , toeil baffelbe in grBgerer Ouantität im ©oben aufgef<)ei* 
d^ert iji, Die $]^o«t)l^orf5ttre gel^Srt aber ju ben fefteneren »eflanb- 
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tl^Uen ber Xdetetben; fle tft jur 39ilbimg aUet (SuItttY))fIan}en in U^ 
tt&äftüäftt ättenge etforberßd^, unb il^re flinafymt im Soben mu% 
icXo in ber jnrüdftretenben Segetation }nr (Srfd^einnng fommen* Son 
bem ©tidfloff ber (Ernte gel^t f(]^on in bem ^verfütterten Onantnm bnrd^ 
bie Mef )>tration ein ^[ntl^eit ^verloren ; ha nnn femer bie SniSfttl^r))robnIte 
fcefonber« reid^ baran flnb, ber ©oben aber nnr fel^r feiten genügenbe 
Ouantit&ten bat)on entl^&U, fo folgt baran6, ba^ ber Sertnfl an @tid» 
floff ber «dererben fel^r iatt für bie SJegetation fül^ttar toerben mflffe^ 
loenn nid^t ber Serluft auf irgenb eine Seife anbertoeitig gebedt koirb, 
unb bag^ toenn ein fold^er anberb>eitiger (Srfa^ nid^t gefd^iel^t, int 
Serptnig }tt ben fi(rigen ^ial^rungdntitteln ber ^flanjen bie fti#off:^ 
l^attenben im 93oben immer mel^r jurüdtreten muffen« 

S)ie 9Rittet^ koobnrd^ ber attm&Kgen Verarmung bed Sobend tvor» 
geBeugt, ber anbauembe Sertuft an Slal^mngdmitteln ber ^flanjen 
crfe^t toirb, jinb »erfd^ieben. 3n öielen SBirtl^fd^aften flnben fld^ neten 
bem %ätAanh äBiefen, toeld^e, ol^ne gebüngt }u merben, aViiSi^xüdif 
mtift ober weniger reid^e (Srtroge an ®rad liefern, benen fd^einBar ein 
]tnerfd^ö)>ftid^er Sorratl^ anStol^rung^mitteln ju ©eBote fielet (t>gl @. 190 
tt* 276), Da« ®ra« ($)eu) toirb »erffittert, unb e« gelten tttoa 13 $roc. 
feine« (Stidtfioffgel^alte« burd^ bie 9{ef)>iration für ben 3)ünger t)erIoren, 
üon ben Slfd^enBefianbtl^eilen aBer feine (aBgefel^en Don ^tVjäf^ unb 
9RUd^^robtt€tion tc, für bie ed feine allgemeinen SEBertl^e gieBt). 1000 SD^, 
|>ett (toafferfrei) entölten 14 ©tidfftoff, 6 ^]5io«|>]|iorfanre, 17 Äali, 
8 ftalf unb SRagnefla unb 20 ^efelfoure. Sei bem !Curd^gang burd^ ben 
tl^ierifd^en Äör^jer toürben bat>on ettoa 2 ^. ©tidtjioff verloren gelten* 

SBo bal^er für je 1000 "^^ üerfauften SBeijen« ober SRoggen« 
etma 2000 Zi). $eu verfüttert toerben fBnnen, ba toirb ber fortgefül^rte 
@ttd(^ff tvotlfommen erfe^t, bie$]^od))l^orfattreaBer nal^e anbert« 
l^alBfad^ unb ba« &alx fogar fünffad^« Unter fold^en UmftSnben 
toirb ber Soben toSl^renb ber (Snltur an Sfd^enBeflanbtl^eiten nid^t nur 
nid^t Srmer gemad^t, fonbem im ®egentl^ei( Bereid^ert 3)ie untrer« 
Brennßd^en 9ia]^rung«ftoffe be« Soben« muffen fld^ auf biefe äßeife 
im Serl^Sltnig jum ©tidtjioff üon Sa^x ju Oaljir anl^Sufen; fle Buben 
barin ein tobte« Sa)>itat, infofern nid^t mel^r ^fiangenfuBftan) )>robucirt 
toerben fann, aU ber ©tidtftoff au«reid^t SBenn Bei ber ^aBrifation 
t>on %Iaun in ber SBfung fo t>xd ©d^toefelfSure unb 2:]^onerbe vor- 
l^onben ifl, al« 3ur (Erjeugung bon 1000 Zentnern %laxm erforbert 
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mirb, bet Salborratl^ abtt ttitr jur SUbung k)oit 100 (Setttttern ou^^ 
rcid^t, fo ßimett xmv 100 Sentncr |>robttcirt toetben^ «nb bic teibe» 
etjigenattnten Stol^^robulte (leüben mit i^vem Ue6erfd^ug unau^genit^t 
jurüd. ®ie f^abrication ift bann^ fo lange bad rid^tige 9txifSÜiä% 
nid^t l^ergefiellt ift, a61^attgig t)on bet aUeinigen 3^M^ <^^ ^^^i* 

Um bad, fld^ im )39oben unt>erl^S(tni^mS^ig anl^Sufenbe, (So^ital 
t)on unt)er6rennttd^en Stal^rungdmitteln t)erarkiten }u fömten, giel^t 
e^ ballet offenbar nur ein äRittet, nnb bad (eftel^t in bet t>erme]^ttett 
ßnfttl^r öon ftidftoffl^attigen SHal^tungdmitteln. (Sine fold^e 3«^ 
fnl^r lann etiler auf }n)ei, mefentlid^ üetfd^iebenen SBegen BekoettfleQigt 
.toerben: 1. burd^ ben $(n(an fold^er $f[an}en, ti)e((i^e ba9 Smmoniol 
bet ältmof^^te torjng^meife audnu^en, inbem {ie e9 enttoebet bur<j^ 
bie S3lSttet aufnel^men (?), ober burd^ SJermeJjmtng ber S^auniebers 
fd^Utge :c. feinen UeBergang in ben S9oben üergrögem unb bie XB« 
bnnfbtng bel^inbem; 2. burd^ bie 3"f^^^ ^^ ^^ $anbel t>orIommen« 
beU; fester ju Bef))red^enben, ftidtftoff^altenben @tt6{ian}en* 

3Bad ben erften 9Beg betrifft, fo gel^dren pt ben ^fianjen, n>eld^e 
bad 3[mmoniaI ber %tmof)>]^&re audnu^en, t^orjug^toeife ber SIee, bann 
aber im SUIgemeinen aUe toSl^renb il^red ü^)>igj^n SEBad^^tl^um^ im 
grünen ßuftanbe aBgemSl^eten ^flanjen, mit einem äBorte, bie f^ntter« 
t>flan}en* (S^ folgen bann bie $fi(fenfrüd^te, t>on benen man annimmt, 
ba§ menn fle ben 93oben and^ nid^t gerabeju bereid^ern, il^n bod^ tot* 
nigfleniS fd^onen, toäl^renb ber 3(nBau ber ^Imfrüd^te erfal^mng^« 
mS^ig ben ©tidCfloffgel^att bed 93obend am meiflen Beeintrfid^tigt SSo 
}t))ifd^en bie $a(mfriid^te in regelmäßiger t^d^tfolge bie erftgenonnten 
^flanjen attoed^felnb eingefd^altet toetben, ba toirb bie t^tud^tBorleit 
be9 lobend in ben meiflen f$S0en, Bei üBrigend rationeller ^ttobctif^ 
fd^aftung, fld^ nid^t minbem, n>enn bie in ben t)erlanften ^robnlten 
an^gefül^rten Stfd^enBeftanbtl^eite, unb bor <tHtn bie ^]|io«<)]^orfSttre unb 
ba9 $ati burd^ äBiefengrSfer gerabe erfe^t toerben; benn bie Onon« 
titSt be0 @tid({loffe9 , )oeId^e ber Soben in bem ©taUbünger weniger 
erijlieft, ate il^m in ber Smte entjogen tourbe, toirb burd^ bie gutter« 
<)flanjcn aa^ ber ätmofpl^re ii^m toiebergegeBen* SBo Bei fold^cr 
f^d^tfolge ein nod^ günftigered $er^(tniß t)on guten äBiefen qrißirt 
ba »irb bie f^d^tBarJeit be« SJoben« fogar anbouemb jietgen mfiffen* 
SBir feigen alfo, baß e« mögUd^ x% ein ganbgut, trofe ber anbouems« 
ben ^[u^fnl^r Don %obenBeflan))tl^eiten in ben loerfanften (anbtoirtl^ 



tf>n etdUHnqtx. 299 

f<!^aftüd^cn ^totmftctt, tri bcmfctbcn 3iijiattbc femer (gttrag^fS^tgfcit 
jtt erl^altett, )a bag ed unter güttfügen UmflSnben fogar mögttd^ x% 
We Grtrag«f5l^ig!ctt ttnunterbroci^ctt, aud^ ol^ne frembe ^ülfdmittel^ gu 
erl^öJ^ett. (ge ijl nid^t nötl^tg l^ier Sctf})iele ju netmen (beiiÄ fle fltib 
fUberatt verbreitet), »o bie f^rud^tbarfeit ber Sanbgüter burd^ bereu 
attemtge $ülfdque0eu bU }U einer betrSd^tlid^eu $öl^e gefieigert toor« 
beu uub tu uod^ fortbaucmbcr ©tetgerung begriffen ifi. Sin fold^eö 
Äefttttat ifi aflerbing«, mit fel^r felteuen Slußnal^mett, nur bei einem 
eingefd^ränften ^atmfrud^tbau unb bei änwefenljieit von guten S35iefen 
jtt erjieten. 3e mcl^r 3Biefen ^jorl^anben flnb, befio freier lann na* 
türtid^ bie Setoirtl^fd^aftung im Allgemeinen, unb befonber« in 8lüdf* 
fld^t auf bie grud^tfolge fein; je mcl^r e« an SBiefen fel^It, befio toeiter 
mv(% bagegen ber Anbau von gutterMutern (unb ^ülfenfrüd^ten) au«« 
gebel^nt toerben. Die ätmofpl^äre ifi ba« allgemeine 8lefert)oir öon 
allem %mmonia!, metd^e^ au9 bem fetter, toSl^renb feinet S)urd^s 
gange« burd^ ben Äör^er, meldte« au« bem üDünger, an^ bem S5o* 
ben tc. oerfläd^tigt toirb; feinen beigefleuerteu Slntl^eit !ann ein jeber 
ntdglid^fi toOfianbig nur burd^ bie t)or]^anbenen natürlid^en SBiefen, 
ober burd^ ben Anbau t)on blattreid^en ©etoäd^fen, namentKd^ t)on 
ö^j^)ig toad^fenben tJntterftäutem toieber erlfialten. Da bie ton ben 
gtttterjjflanjen bem S3obeu entjogenen Äfd^enbefianbtl^eile bem* 
fetten in bem Dünger meifi tjoBfiänbig toieber jugeföl^rt »erben, fo 
toirb ber Soben aud^ an biefen burd^ ben Slnbau jener ©etoäd^fe gar 
ttid^t Srmer gemad^t, bagegen aber an ©tidffloff bereid^ert. 3n biefem 
©inne attetn ifi ber Älee :c. JebenfaÖ« bobenbereid^ernb, toie man ge« 
^Sifuliäf fagt, bemt burd^ feinen 3[nbau gel^t bem 93oben t)on feinem 
Seftanbtl^eüe bauemb ettoa« t)erIorcn unb fein ©tidffioffgel^alt toirb 
t>ergrögert» SBftrbe bie Smte be« S(ee vom ®ute entfernt, fo toürbe 
oKerbing« bantit eine bebeutenbe Ouantit&t t>on flfd^enbefianbtl^eiten 
bem Soben entjogen toerben. ©eine f^d^tbarleit toflrbe aber aud^ 
baburd^, fo tauge bie unt)erbrennlid^en SJal^rung^mittel 
öorl^errfd^en, nid^t öerminbert »erben; fle fann ftd^ fettfl unter 
fotd^en Umflänben nod^ erl^öl^en, baburd^ namlid^, bag in ben jurüdC« 
bleibenben SBurjeln unb befonber« burd^ bie toäl^renb ber SJegetation 
termel^rte Il^aubübung mel^r ©tidffloff bem S5oben jufommt, att er 
an bie geemtete ftleemaffe abgegeben l^otte* 

Ob e« i9ort]^eiIl^after ifi, ba« felfilenbe %mmonia( burd^ ben f[nbau 
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loon ^tterfe&utem )u t>ttmtiptn (bad lootl^aitbette )it etl^fatteit)^ ober 
ed burd^ lauflid^e {Hdftoff^altenbe $f((m)enttal^rmtgdtnittel ju et:* 
fe^en^ barauf (S^t {Id^ fel&ftoerfl&nbl^ ferne aSgentein gültige Sbtttoovt 
gektt. dm leiteten ^aUe lann bte ^d^tfolge eine freiere fein; tmb 
befonberd ber Snban bet ^almfrfid^te »ermel^vt metbem & tovxmt 
nun für bie ^eanttoortnng ber in 9tebe flel^enben f^rage auf ba9 43er« 
l^fSItni^ an, in totldftm ber ®en>inn bed WffSxait^ ber $atmfrfi<i^te 31t 
bemjienigen bed f^utterlranterl^aned {iel^t 

ÜDad in bent Sorongel^enben ü6er ben 3)ünger gefagte, iejtel^t 
fld^ onf bad gIei(i^ntSgige'®entif<l^ ber feflen unb pfflgen (£j:aemente« 
3)er $)arn tniifSÜ anbere Serbinbungen, ate ber fefle ftotl^; erjlerer 
untfagt bie IBdfid^en, festerer bie unlö^Ud^en. Seibe ISnnen böiger 
einanber nid^t vertreten; nur il^re üRifd^ung entl^Slt bie Seflonbtl^etle 
ber t)erfüttetten ^flanjen (mit Sludnal^me bed @tid({toffd) in bemfeCben 
Serl^cUtniffe, in iDeld^em fle }ur (Srjeugung einer gleid^en Ouantttat 
t)om 8oben toieber geforbert werben. 2)amit ift nid^t gefagt, ba§ 
nid^t ber ^arn, ober ber fejie Dung j|eber für jld^ allein im @tattbe 
fein foffte, ^flanjen jn )>robttciren; aber bad ©etoid^t ber ^flonjen^ 
lüeld^e bie beiben (£a^cremente getrennt an^ fld^ aQein }tt )>r])buciren 
t>erm&gen, ifl koeit geringer, ate badjienige, n>eld^ed fle mit einanber 
gemifd^t )>robucirt l^aben n>ürben* 3)enn u>o fle einzeln teriDanbt 
werben, bleibt megen bed un)>affenben ilRifd^ungdberl^fSItniffed ber 
iKal^rungdfloffe, ein Sil^eil berfetben unbenn^t jnrüd. SDie frül^ier an» 
gefül^rten Stnal^fen {eigen, bag ber $am bebeutenb reid^er an )>flan}ett« 
nal^renben ©ubflanjen x% ate bie feflen ^aemente. 8on einem SRen« 
fd^en mürben in 24 (Stunben im ^axn 14,8, im ftotl^ nur 2,3 grm« 
untoerbrennlid^er @toffe entleert; ber $am bed ^ferbed entl^SIt mel^ 
ate 5 mcl fo t)iel @tid({loff, lüie bie fefleu (S^aemente, unb über bo)>)>eIt 
fo \>iä Sfd^enbejianbtl^eile k« 

Unter fold^en Um{iSnben i{i bie groge Sebeutung bed ^tnd 
(daud^e) für bie (SmSl^rung ber ^ftonjen, fel^r einleud^tenb; unb fle 
i{i and^ ju allen 3^^^^^ f<^(>^ ^^^ beobad^tenben Sanbb>irti^n t>oQ« 
lommen gemürbigt toorben. 3Benn ed bennod^ l^eut )u Sage in mond^en 
©egenben notJ^menbig ifl, bie 9[uffamm(ung unb Senu^ung ber dand^e 
immer lieber }tt em)>f elften , f bietet fld^ und barin ein betrübenbed 
B^ugni^ iDon eingetDurjelter dnbolenj bar. 

%n l^umudbilbenben @ttbfian)en U)irb ber Soben burd^ bie 
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2)fiitgimg mit bem ©toHmift^ alfo butd^ bie Sultur^ in ben meifien 
flauen jtaxt htxüiftxL ^SergL ®. 268« 

b) !Die jtoedcntfjjtcd^cnbe Sd^anbluttg^tocifc unb SScr* 

tocttbung bcö ©tallbüngcr«. 

3lud ntel^tfad^en ©rfinben iji ed nStl^ig, ben 2)ttng Dor feiner 
Uel&erfül^rung auf bad Selb längere 3(it ^inburci^ anfjuBetoal^ren; unb 
ed lontmt bor oHent barouf an, il^n tool^renb beffen t)or toefentlid^ent 
Serluji gu fd^ü^en. 

S)er 3)ünger gel^t, mie iebe organifd^e ©u^ßanj, unter günfitgen 
Umfianben in 3^^^^^d ^^^* ^^^ getoiffer $eu(]^tig{eitd}u{lanb, 
SBärme unb ^nixiit be« atniof<)](^arifd^en ©auerfioffe«, flnb bie ollge* 
meinen 33ebingungen ber Qtx^^vaii. S)ie fiidfloffl^altigen ®u]6{lan}en 
}erf aKen eined SE^eite felbfl am f(i^nell({ien, unb Beförbem anberen 
Xl^eite baburd^ aud^ bie B^^^^S ^^^ {UdEflofffreien ^erbinbungen, 
toeld^e {Id^ in 93erü]^mng mit il^nen Beflnben* S)ed]^at6 ))ern)efen bie 
animalifd^en ©toffe leidster, atö bie ))flan}Iid^en. 3n ber ))öl](igen 
Xrodtni^ gel^t bie B^^^^^S 8^^ ^^4^/ ^^^^^ äBaffer nur fel^r langfam 
ton ©tatten. SSei einem ))affenben ^eud^tigleitdgrab nimmt fle im 
SSerl^attniffe mit ber !Eem<)eratur an 3ntenfität ju. S)urd^ bie SSer* 
»efung fettp »irb bie 2:em<)eratur erl^öl^t; too ber ©auerfioff 3wtritt 
l^ot, ba ifl ber 8$organg ber 3^^^8 0^^^^ ^^^^ tangfamen Ser«» 
Ibrennung, unb ed toirb baBei biefelBe Ouantitat äBSrme erjeugt, ate 
bei ber äJerkennung unter Sid^terfd^einnng. S)a nun bie enttoidelte 
SBSrme bie Qtt\d^vati (ef d^Ieunigt , fo förbert, too il^r Snttoeid^en 
gel^inbert ifi, ber i93em>efungd))roceg feI6fl fein fd^neUered ^oxU 
fd^reiten* 

3)iefe tl^eitoeife fd^on öfter ertool^nten SSerl^ältniffe jlnb 6ei ber 
IDüngerBel^anblung t)or}Ugdtoeife ju IberfidEfld^tigen; ba ber S)ünger unb 
namentlid^ ber Urin unter ^af[enben Sebingungen fel^r leidet in S^^^^^i 
fibergel^t SEBSl^renb beffen toerben Belannttid^ unter UmfiSnben aud^ fiüd^« 
tige ^robulte ou^ i^m enttoidCelt: $o]^IenfSure,ä[mmonia{ k. 3)ie ^nxüi^ 
]|ia(tung unb Sonfertoirung bed le^tgenannten ©toffe^ ifl ber $unlt, 
auf n>eld^en bad ^au^taugenmerl (ei ber älufbetoal^rung bed 2)ünger9 
)u rid^ten ifi; toenn biefette nid^t unter fold^en SSerl^altniffen gefd^el^en 
{ann, too bie 3^^4u"8 ^^^ ^^^^^ ^^^ 3)Ubung ^on Slmmoniat »er« 
l^inbert ifl* 
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3)ie (S^ctemettte^ frifd^ gettocbtet unb an einem ix^ätntn Dtte 
auflbetoal^rt^ erl^alten fld^ eBenfo nnüet&nbert, tote bad $eu nnb ®tco^ 
in ben ©d^euncn* ffi« ift Belannt, töie lange fitS) fd^on bie ß^cremente 
be« '3tini>t>idf^, ju einet totfal^nüci^en SJiaffe getrodnet, anf ber Dber*: 
fläd^e be« SGBeibelanbe« erl^alten. 3fm feud^ten ättP^nbe bagegen, jer« 
fefeen fl(i^ bie nnöermifd^ten S^cremente, Befonber« toenn fle in 
wtS^ifl ßto^e Raufen gnfammenfleBrati^t flnb, au§crorbenttt(]^ raf (3^ ; ber 
Slinbüiel^bünger, toeld^er toegen feiner eigentl^ümlicj^en Sefcä^affenl^eit bie 
S)nrd^bringung beö atmofj)^rif(l^en ©auerjioffe« fel^ tel^inbert, am 
langfamften; ber ^ferbebünger an^ entgegengefe^ten ©rünben am 
fd^neKjten. SKan ^t einen fend^ten^^aufen üon ^ferbe^Sjraementen 
fid^ fo energifd^ jerfeljen feigen, bag er in l^etten Rammen onfging; 
ein anberer, toeld^er nid^t mit genererfd^einnng öerJrannte, l^atte fld^ 
bod^ 6atb in eine erbige ÜÄaffe öertoanbelt, toetd^e fafl nnr m^ ben 
Stfd^enBepanbtl^eilen jnfammengefelt loar, i)on ^[ntmoniaf a6er offenBar 
f gnt toie nid^tg ent^ften !onnte. SJermifd^t man aber bie (S^cremente 
mit ©trcnmaterialen, mit ©trol^, Srbe, @5gef))5nen tc fo gleid^mSgtg 
toie möglid^ ; fo .toirb fld^ baö @emifd^, toenn eö im fend^ten ä^P^^^J^ 
erl^alten »erben lann, natürßd^ and^ jetfe^en, aber langfamer nnb 
ol^ne eine parle 3^emj)eratttrer]^öl^nng. Da« enttoidfelte Ämmoniaf aBer 
loirb, fo lange bie S^^^^^i ^i^* ^i^ W Oji?bation eine« großen 
S^eitö ber l^umofen ©nBflanjen fortgefül^rt iji, fafl t)oDjiänbig in ber 
SKaffe geBunben nnb jurüdfBei^alten. 

Die ßinfiren ber SJiel^jidtte bient nid^t allein bajn^ bem SSiel^ 
ein reinßd^e« 8ager jn Bereiten, and^ nid^t aHein gnr Änffangung ber 
Sandte, nnb gteid^mä^igen SJermifd^nng berfelBen mit ben fejien 8j* 
aementen; fonbern ift bancBen toon ber allergrößten SSebentnng fftr 
ertöünfd^te ^tx^t^m^^toti^t be« ÜDflnger«. Die ginfhren trennt bie 
einjelnen S^^eile ber (g^cremente üon einanber, nnb tnbem fle jtoifd^en 
biefelBen fiidffloffärmere nnb weniger prmifd^ jerfaHenbe ©nBflanjen 
cinfd^ieBt, Bctoirft fie gteid^fam eine SSerbünnnng ber erjteren. Die 
3toifd^enr5ume bc« lodfcren Dnng« (^ferbebnng) an«föttenb, Bel^inbert 
fle ba« p fd^neHe (ginbringen bc« ©anerfloffö; bie fd^mierige Se* 
fd^affenl^eit be« 9iinbt)ie]^büngcr3 anfl^eBenb, Beförbert fle bagegen beffett 
3tttritt in gemäßigter SEBeife. Daß bnrd^ biefe UmflSnbe eine gleic^* 
mäßiger f ortfd^reitenbe 3^^^6«W9 ^^^ Dnngmaffen Bewirft toerben mn^, 
leud^tet Batb ein. Da« geioöl^nfid^ jnr (Sinfiren »erloanbte @trol^ 
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^txmtfjßct noif ba}tt bie Duantitat ber {^ 6t(benben $umudför:|)er 
fel^r fiebeutenb. SMefe befi|e« aitt, tote toir frül^ct gefd^n l^abcn, in 
l^olfient @rabe bie f^S^igteit, bad ^mmontal }u (inbett ; tl^eite baburd^ 
ba^ fie eine toitlttd^e d^eniifii^e Serbinbung mit bemfetben eingel^eti 
(]^ttmu«faureö Slmmonial), tl^eite burd^ ofcerfläd^Iid^e ättraction, S)er 
S^l^on befi^t in biefer SSejiel^ung ol^nUd^e Sigenfd^aften; bie fd^ntierige 
Säefd^affenl^eit aber, toet(]^e et im naffen S^^^be annimmt, machen 
feine Senn^nng ate ßinjiten in bie ©taHe, ebenfj) tote biejenige be« 
SD^oberd, nntl^nnlid^. Sine fanbige iSrbe bagegen, toeld^e einige ^rocent 
Xifon nnb $)ttmnö etttl^att, eignet fld^ fel^r gut für ben genannten 
ßtoed, toenn fe and^ bie Slmmonialbinbenben Sigenfd^aften in gerin^ 
gerem ®tabe auftoctfl. 

3e inniger bie SJermifd^nng ber ©nfiren mit ben ©jrcrementen 
feetoertfleHigt toirb, in befto l^ßl^erem SWa^e toerben bie bejetd^neten 
loortl^eUl^aften SBir!ungen berfetten erreid^t toerben* SBo ©treumaterial 
«nb ß^cremente fd^id^tentoeife ober in SIitm^)en nebeneinanber liegen, ba 
fann natörlid^ toeber eine gleid^förmige S^^ti^nxtQr nod^ bie öottjianbige 
^inbnng bed enttoidelten SImmoniald ertoartet toerben. ÜDie äJJifd^ung 
aber toirb am einfad^jien unb beflen bnrd^ baö SSiel^ felbji betoerffleöigt; 
mib e« ip bal^er immer notl^toenbig, bag ber 3)ttng einige 3^ wnter 
bem Siel^ liegen bleibt, toenn aud^ feine Slnfbetoal^rnng fonft in einer 
au^en fiegenben 3>nngji5tte beforgt toerben fott, 

I)ie einfad^fte nnb, toie e« fd^eint, jugteid^ bie üoKfommenjie ÜÄe* 
tl^öbe ber Sel^anblung unb Stufbetoal^mng be« ©ünger« befielfit barin, 
ba^ man il^n biö ju feiner äbful^r auf« gelb unter bem SSiel^ felbji 
liegen i&^t S)abnrd^ toirb erreid^t !♦ bie möglid^fl innige Sermtfd^ung 
ber Sycremente mit ber Sinflreu; 2. eine fejigejiam^)fte Lagerung be« 
S^ngerö, toeld^e ba« (ginbringen beö ©auerfioffee unb fomit bie fd^nette 
ßerfefeung moberirt ; 3. bie gleid^mäßige SJertl^eilung ber Pfflgen (&ic^ 
cremente burd^ bie 3)ungmajfe; 4. ®d^u^ üor jiärenben (gtnflüffen ber 
SBitterung, namentßd^ üor fiarf en 9tegengüffen einer *, unb öor anl^at 
tenber S)ürre anbererfeit«. 

Diefe SJietl^obe ift Jebod^ auö nal^e liegenben ©rünben nur für 
ben JRinbüiel^« unb ©d^afbung antoenbbor; fle erforbert reid^üd^eö 
©treumaterial unb bie SSenn^ung t>on erbigen ©ubjianjen (aud^ 8aub, 
®5gef<)äne, lorffol^te) ifl l^ier befonber« gu tmp^tS)kn. 3)a3 ©tro)^, 
aud^ toenn e« in lürjere ©tfldfe jerfd^nitten toorben, lann nie eine fo 
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t>oQflSnbige 3^^I^S ^^ f^^^f ^»^ Suffauguite ber fUff^en (£^^ 
crcmctttc betoiricn, al« bie ffirbc, SDic Äntocnbung bcr Icfetercn uiug 
in ben ©d^affiStten torjügUd^ babttr<i^ gute ÜDienjle leifictt, ba| flc btc 
Prmifd^e, unb flet« «lit crl^cBItd^em SScrIuft 6egleitete 3«^fe«K8 ^^* 
S)ü«9er« in ben l^etgen ©omniertaflen mäßigt; üt bcn 9irabt>icl^fiSfferi 
(Att baburd^, ba§ flc bie fd^mtcrigcn Äotl^jioffc jertl^eilt, unb bereu 
3ttfammen6attett Bei bet äu«ttoAiuiifl üerl^tnbett, 3)ie jur &aptn 
tenufete (£rbe nimmt mit bet 3«t eine ^iftoSxiliift ober fd^toorje tJarfce 
att; toeld^e jnm Il^eit üon geKIbeten l^umofen ©ubflanjen, gum Sil^eit 
aBer öon ©d^töefeteifen l^errül^rt, toeld^e« bnrd^ bie Serbinbung be«, 
fi(j^ au« bem roertoefeubeu SDöufler enttoideluben^ ©d^toefetoafferjloff« 
mit bem ßifenojr^b ber Srbe^ entfielet» S)a^ bie in 9lebe ftel^eube 
SWeti^obe ber äufbetoal^runfl be« ÜDüuger« in ben ©tStteu öon feinem 
erlfieMid^en SJerlujie, unb aud^ üon feiner, ber ©efunbl^eit beö SSiel^ 
nad^tl^eitisen Sudbfinflung begleitet ifi, tel^rt bie Dielfa(^ conftotirte VfaU 
fad^e, ba^ iu ben SJiel^jiStten, ö>o ber ©ung liegen bfeibt, fein jlSrIerer 
®erud^ nad^ Ämmonia! temerttar ifl, ate in benjenigen, too er tägßd^ 
entfernt toirb; ia, ba§ fegar in ben gätten, too bie Äuffaugung ber 
Sandte üottfiilnbig erreid^t l»irb, ein toeit geringerer Oerud^ öorl^anben 
ifl* 3)er fiarfe älmmonialgemd^ rül^rt übtt^aupi toon ber in ben Uneben« 
l^eiten ber äWeitungörinne fiel^euHeibenben 3iauä)t, ober, too ber Soben 
mit $ot} audgebielt ifi, t)on bem barin }urüdEgel^attenen Slntl^eit l^er. 

aaSenn ber 3)ünger in augerl^tt ber ©tätte gelegenen S)unggrn)&en 
aufbetoal^rt toerben foH, l^at man il^n bafelbfl fo ju bel^anbetn, ba^ 
er fid^ in m^glid^fi äl^ntid^en Ser^ttniffen (eftnbet, toie unter bem 
SJiel^ im ©taKe. 3)ie Sermifd^ung mit bem ©treumaterial toirb man 
nod^, fo gut e« gel^t, t)om ^iel^ feSbß bef orgen laffen ; bie gleid^m&^igt 
SJertl^ettung über bie Dbcrpäd^e ber ®mbe, ober be« fd^on angefam* 
meften ©ungl^aufenö mu^ burd^ SJienfd^en^nbe fo oft, afe nStl^ig, 
gefd^el^en; ba« fefte Sinflam^)fen ö)trb am einfad^fien burd^ aufgetrie^ 
bene« Siel^ betoerffieHigt S)ie Sandte mn^ burd^ SRinnen unb 8i8l^rett 
in eine, getoöl^nlid^ in ber SDiitte ber ®mbe gelegene SSertiefung ge* 
leitet, il^re Sertl^eitung über bie S)ungmaffen aber lünftlid^ toermittelfl 
einer Xvndpnmpt auögefül^rt toerben» Den <Bi)Vili t)or ber Cintoir* 
tung ungünfliger 3Bitterungdt)er^(tniffe fud^t man enttoeber burd^ eine 
Säebad^ung, ober bod^ menigftend burd^ Anlegung ber ®rube cai einenr 
gefd^ü^ten unb befd^atteten Orte, ju erreid^en* 
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Da« (SBenett t>et DBctflSd^e, utib baö Sttijiam^jfeti tji ttotJ^toenbig, 
rm, toie gefagt, btc Durd^btingutig ber ?uft unb babttt(i^ ctticö Sl^ette 
bic jiütntifd^c S^^^^i^ anbeten S^l^eite bie gortfül^rung ber pd^« 
tigen 3^^fettW9^^>^o^«ft^ S» 'ottffinbtxn. 

S)ie Sermifd^nng ber Sandte mit bem feften ©ung tft iebenfatt« 
ber getrennten Senn^ung berfelBen i)orjujte]^en* 3n bem ^auifUäft 
ofcer gel^t jie fel^r balb in S^f^fe^^Ö ^^^^J (^^ ^ Befennt ba§ ber 
in ©efäßen jlel^enMeiBenbe Urin fd^on in 24 ©tnnben einen fanügen, 
ammonialalifd^en ©erud^ annimmt) nnb eö toirb jnr SJermeibung öon 
©erinfien bal^er notl^toenbig, il^re Stafammtnng anf längere ^trX mög* 
lid^ji jtt üerl^inbem, ober fle mit SBaffer jn »erbönnen, ober enblici^ 
üft Sfntmonia! Binbenbe Stoffe gnjnfefeen, ate ba flnb ©d^toefelfSnre^ 
®\fp9, (Sifent)itrioI tc. I)iefe B^^üi^t flnb aber nid^t attein Iofif|>ieKg^ 
fonbern and^ nod^ mit mand^erlei Unannel^mlid^feiten t>er6nnben, nnb 
eö fd^eint bal^er i)ortl^eiI]^after, bie 3attd^e bnrd^ erbige ©uBfianjen anf- 
fangen ju taffen, unb biefe bann gleid^mä^ig üBer ben fejien 3)ung jn 
i)erBreiten. 3)abnrd^ loirb nid^t allein eine i)oKfommene SJertl^eilung 
ber Sciniit erreid^t, fonbern bie Srbflreu toirlt aud^ nod^ in ber frlll^er 
Befd^rieBenen 335eife üortJ^eiE^aft auf ben ^tt^ti^nn^^ptoct^ ber ganjen 
©ungmaffe ein, 3n biefem gatte toirb man fld^ natürlid^ bc8 9Ko* 
ber« unb ber lel^migen (Serben mit großem Sinken Bebienen fönnen^ 
unb jtoar fd^on beöl^alB, toeil biefelBen »ermöge il^rer großen toaffer^» 
^Itenben ftraft eine Bebeutenbe SOtenge daud^e in fld^ aufnel^en Kn- 
nen. jCorfgruß unb Siorffol^Ie fmb jur äuffaugung ber Sandte eBen* 
faß« fel^r üertoenbBar* Stfd^e aBer unb laffi^aüige ffirben muffen öer« 
mieben toerben, toeil fle bie B^^^^^i ungemein Beförbem. ®e* 
Brannter Äaö (Äaßmild^) »erl^inbert jtoar, tele Serfud^e gejeigt 
^Ben, bie 3^f^^wng be« Urin« unb n>ir!t confertjirenb auf il^n ein, 
aBer auf bem 3)ünger^ufen, too fld^ Äol^Ienfäure in SIÄenge enttoidtett, 
toflrbe er fel^r Batb in fol^tenfaure Äatferbe »ertoanbeö toerben, unb 
bamit beffen fd^Sblid^e (gintoirfung üBernel^men, 

SDie UeBerbad^ung ber ©ruBe ifl getoi^ in manäifttt gätten nfifea 
lid^, aBer fle erfd^eint, Bei üBrigen« jtoedbnägiger ©nrid^tung, nid^t 
al« notl^toenbig. 3)a« 9tegentoaffer fammelt fld^ in bem daud^ereferiooir 
an, unb bie burd^ baffelBe qrtral^irten (Stoffe toerben mit ber 3aud^e 
ttrieber üBer ben 3)ung]^aufen x>txÜftHt S)ie fd^Sblid^e Sintoirftmg 
gro|er ^i^t Bef eitigt man burd^ Sene^^en mit SEBaffer unb baburd^,; 
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ba^ matt ben S>itefler cttttoebet mit (grbe, ober mit irgettb toeld^cti 
^flanjen ober ^flanjenti^citett tcbecft I^Stt S5Jo eine )a>txüxd)t Seb^ung 
angelegt iji, ^Ö bief etbe ba« »egentooffet »ottflättbig ab ; ba fie aier 
bie au^troAtenbe Sugluft tooi^I ttut in feltenctt gStteu cbcnfo t)oll« 
pSttbtg i^tttbert^ fo toirb ber Dung unter bet ©cba<i^iittfl tofi^ncenb bcr 
^ifee be« ©ommcr^ leici^t ju fel^ ottötrocfttett^ unb mug attbami fotg* 
ffiöig betüäffert toerben. 

3)cr aSoben ber ©unggruBe lotrb, um ieben Striuß toon 3a»^ 
gtt »ermeibett, enttoeber an«gej)flaftert, ober boci^ mit einer nnbmdj« 
laffcnben Z^ort^ ober erbfd^id^t Belegt Uetrigen« ifi ber »ertnft bm^ 
einen fanbigen ©oben, toenn berfette nur red^t feirfömig ijl, ni^t fo 
bebentenb, tote man gemeiniglici^ glaubt. 3)ie oBerfien <Sä)idfUa M 
©anbe^ färben fld^ fci^toarj, aber fci^on in einer I^iefe üon nur eine» 
Ijiatten tjug ifl ber ©anb öötiig unüeränbert unb man »irb t>mt 
tanm neäf ^auci^etl^eile entbeclen ISnnen. S)ie gWfflgleit Bleibt auf 
fold^em ®oben^ ben ber abgefegte ©ci^Iamm fafl üöKig imburd^brotglit^ 
gemad^t l^at, flel^en, unb »erfci^toinbet nic^t anber«, aU hwcäf 8«* 
bam^jfen. !Dte« ®eifj)iel jeigt übrigen«^ ba^ man autl^ in einem @a»b* 
boben, toenn er nur nid^t ganj arm an ©umu« unb nid^t \>cn grober 
ßömung iji^ 'oon bem äludtoafd^en unb Sludlaugen nid^t fo Diet SerlitP 
ju beffirci^ten i^at, aö burd^ bie SJerpc^tigung in bie mmo^p^t 

Senn bie 93obenflSd^e ber SDunggrube nic^t gel^örig geneigt iß^ 
fo bafe bie 3anäft unb ba« SBaffer nid^t üottjiSnbig in bem baför 
befHmmten »el^Sttnig fid^ anfammeln Bnnen, fonbem fld^ über cittt» 
weiteren 9tanm »erbreiten, fo »irb ber ju unterji gelagerte äütp 
©ilnger, toegen gu groger 9?Sffe am ioenigflen jerfe^t fein ; ba« ®tro^ 
l^at in fold^en gSBen oft nod^ fein frifd^e« »uöfd^en unb feinen 3»* 
fammenl^ang üottflSnbig UtodSftt. Srji oberl^alb biefcr ©c^id^t flttW 
fld^ atebann ber am mcifien jergangene 3)ung. 

SDa« (Setoid^t be« S)ünger« nimmt mit ber fortfd^rrftenben 3^* 
fefeung ah, unb e« fann fetbfl in ber IDunggmbe bi« auf bie ^f*^ 
unb nod^ barunter fln!en* S)er SJerlufl befielet bei jtoedfmfigifl^^ 
aSel^anblung fafl nur aOein au« äSkffer unb ftol^tenfSure; ^«^ 
monial indbefonbere totrb fid^ nur in geringer SRenge lottfliäfüitn» 
SBenn bie fHdfftoffl^altigen organifd^ ©ubpanjen üertoefen, fo bift«t 
Pd^ überl^a»|>t nid^t gleid^ anfang« Ämmonial, fonbem e« entjic^^ 
junäd^fl fol^tenftoffreiil^ere fiidffioff^aßettbe»erbinbungctt (flidtfioff^oltenb« 
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^xamüitpttf tomt man fo fagen batf)* (Srft totnn bie B^^^t^H 
txf^tiüii toeiter t)orgefd^rttten ifl^ toirb bl^Ienfauted $(mmoniaf ge« 
hiü>tt ; olbet <md^ bief ed ta>trb oud bem S)ünger]^aufen itid^t fof ort )oer« 
fiÜi(]^ttgt^ fottberu totrb^ bei bem großen Uc6er[d^tt§ bcr fii(f|lofffrciett 
@itBßfttt)en^ loott ben gletd^jettig geHlbeten $umud!örf)em auf bie 
fröl^er Befd^riefcene SBeife gebunbett* Sin anberer äntl^eil ämmomi 
tt)trb baburd^, ba§ er eine SJerBrabuitg mit ben p^c^p^ot\av(xtn ©alje« 
{p^o^^ox^amt Slmmonial^aKaguefla) eingeigt, fijcirt 6rfl toenu bie 
3erfc^uttg ber SKaffe fo toeit tjorgefd^ritten tji, baß bie bitibenbett 
^umtt«Ör})er jerjiört loorben ftnb, toirb Slmmonial ücrpdfftigt, 
35amit nmi toSl^renb ber B^^^^^i ^<^^ gefcilbete fol^Ienfaure ämmo* 
ttia! ittcraK fofort mit abforbirenben unb Binbeitbeti ®u6fiajijett in 
J93erfi]^ruttg fomme^ ift elben bie forgfSttigfte SSermifd^img ber (Sjccre» 
mente mit ber (Sinfireu, unb anif bie fefte Sagerung bed 2)üttgerd 
(neBen bereit anbertoeitigen äßirlungen) t)on ber grBgten iBebeutung. 
3)a§ flc^ (ei rationeller äSel^anblung be$ S)ü]tger^ l^öd^flettd nur Keine 
JDuantitSten t>on freiem, unge^mtbenem ICe^ammonia! ober tdffiv^ 
faurem älmmonial in bemfetlben k)orftnben, gel^t f(^on boraud ifCt\>ox, 
bag and^ im Innern ber Raufen lein bentUd^er ©ernti^ nad^ älmmo» 
nial toal^rjunel^men ifi; bie 9^afe al6er ifl ein fel^r em^ftnbßd^ed 9tea« 
gen} auf freiet ^mmoniaL 3)a alfo Don bem S)ünger toal^renb feiner 
©äl^mng, toenn biefette nid^t ju toeit üorgefd^ritten, feine Sial^rnngd* 
mittel, mit ^u^nal^me ber ^ol^Ienf&ure (toeld^e unl&erüdEfld^tigt Ibteil&en 
lann) Jjertoren gelten, fo iji eö Rar, baß ber jergangene 2)flnger »er«» 
i^ältnißmäßig toeit reid^er an büngenben Stoffen iJi, ate ber frifd^e* 
SBenn ba« ©etoid^t üon 100 auf 50 gefd^tounben ip, fo flnb bie 
50 S^l^eüe jefet etenfo reid^ an näl^renben Stoffen, toie friD^er bie 100» 
(5« terjiel^t jid^ bal^er üon fettji, baß, toenn e« fld^ im eine gleid^« 
mäßige S^^^ l^anbett, öon bem frifd^en ®ung "oopptU fo \>xü auf 
biefel&e ^^lad^e Sanbe^ geirad^t koerben muß, ate t)on bem jergangenen» 
S33a3 nun bie ^Jrage Betrifft, o6 ber ÜDünger im frifd^en, ober 
im mel^r ober loeniger jerfet5ten3wP<^ttbe öortl^eiC^after angetoenbet 
toirb, fo läßt jid^ barauf , toie auf fo üiele tanbwirtl^fd^aftUd^e fragen, 
feine allgemein gfißige StnttDort gelben. SBoburd^ unterfd^eibet fld^ 
ber frifdffe S)üngcr \>om jcrgangenen? 1. entl^alt er mel^r Äoi^Ien* 
ftoff, aSJafferjioff unb ©auerfloff, alfo mel^r l^umu^bitbenbe ©ubfton* 
ytn; 2, entl^ätt er toeit »eniger Slal^rungömittel im fertig gebil* 

20* 
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beten, freien 3ujtant>e, ate ber leitete, 3n S3etteff be« erflgenanntett 
Unterfd^iebe« fönnte man ä«n5(i^ji folgern, bafe ber frifci^e iSDünger für 
alle bieientgen Sobenarten loorjnjiel^en fein nififfe, toeld^e bnrii^ eine 
3ttfu)sir öon $utttn« unb l^nrnn^bilbenben ©toffen befonber« »erbeffcrt 
werben; atfo t)or aQen für ben leidsten @anbboben unb ben l^ntmud« 
armen Sel^m*^ unb Il^onboben. Ob ba« rid^tig iji, toirb fld^ hatb 
jeigen, toenn toir bie auffodembe SBirlung be« nnjergangenen ©trol^* 
bünger« mit berütffld^tigen ; benn biefe ifl in ber I^t, unb ganj 6e* 
fonberö in SSejng auf bie erjifotgenbe ijrud^t, üon ber größten S3e* 
beutung* S)ie frif<3^en ©trol^maffen, eine SWenge Heiner SWl^ren bar:* 
jtettenb, toirlen au^erorbentlid^ anftodernb unb baburci^ auötriwlnenb, 
unb fettfl nad^ i^rer ^tt^t^nnQ toirb jid^ biefer (Sinfüt^ no(i^ burd^ 
bie entftanbenen ^orengänge minbefiend bi^ }ur folgenben ^eadEerung 
erl^alten* S)er lange S)ünger mu^ bai^er für ieben fd^toeren unb naffen 
$oben fe^r tool^ttl^atig loirlen; aud^ abgefel^en t)on ber aQmSligen Ser« 
mel^rung bed ^umudgel^alted. i^ür ben leidsten unb trodtenen iBoben 
ifl er aber au« benfelben ©rünben fd^äbtid^, inbem er il^re ^au^>tübel, 
bie Sodterl^eit unb ben 3KangeI an geud^tigfeit nod^ öermel^rt. 2)er« 
ienige Xl^eil bed frifd^en Jünger«, toeld^er l^ier nal^e axt ber OUx^ 
flctd^e liegen bleibt unb audtrodCnet, ent^iel^t fld^ ber S^^^^^i ^^^ 
lonn fomit ben ^flanjen gar feine SRal^mng liefern; ber tiefer unb 
feucht liegenbe bagegen jerföttt, aber bie enttoidCelten püd^tigen 3^^* 
f efeungöj>robufte , namentüd^ ba« Ämmoniaf, toerben burd^ bie auf* 
getodterte Sebedfung leidster enttoeic^en. Slu« biefcn Orünben fd^on ijl 
ber lange S)ung für leidsten unb trodEenen Soben gang üertoerftid^; 
bie günfUge SBir&tng be« ettoa üermel^rten ^nmuggel^afteö toirb ba* 
burd^ ))oIl({länbig aufgehoben. (Sine fold^e SSermel^rung ftnbet aber anif 
toal^rfd^einlid^ gar nid^t flatt, benn burd^ bie ijergrögerte Sodtcrung 
tonn ebenfoöiet $umu« im SSoben öoßjiänbig aufgelöjl unb r>tt\(&^^ 
tigt loerben, ate ber frifd^e S)ung burd^ feinen größeren ©el^alt (M 
l^umu^bitbenben Serbinbungen l^ineinbringt 

S)er SWanget an fertig gebilbeten SRa^rungdmitteln im frifd^en 
3)ünger ifl nid^t minber ju berüdfftd^tigen, ®ie näl^renbe SBlrfung be« 
S)ünger« fielet natürßd^ jeberjeit im Scrl^ältniß ju feinem ©el^att an 
bi«j)onibIett SRal^rungömitteln. Unb öon einem S)ünger, toeld^er 5 ^rjoc» 
baöon enthält, leiften 1000 $fb. junSd^ji leine größere SaJirfung, a» 
»Ott einem anberen, ber 26 ^roc» fertiger unb fö«lid^er Slal^rung«* 
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mittet ettt^ft, 200 ^fb, letflcn (b. 1^. miMi^ nur fo Jaitfle; aU bte« 
SStxi)&Üm% i'mi^iftn üfxtn afflmltirlbatett Sial^rungömitteln baffette bleibt). 
Stommt ed alfo batauf an, bet etflfotgenben t$tu(]^t eine gtB^ete Duan« 
tität t)Ott afPmiltrbaren Sttal^ungömitteln ju liefern, fo l^ot ber jer* 
fattene ^Dünger ben SJotjug bor bem frif(3^en. S)ie ©umme ber bon 
Beiben bt« jn t^rer böttigen S^^^^^H öcßeferten Slal^mng^mittel tji 
natürli(i^ ganj gleici^, aber e9 iß anä^, lote man leidet einfielet, auf 
bie ^txi itMi^ifi }n nel^men, innerl^atb toeld^er biefetben btd))onibeI 
toerben» — 6ine Ouantitat $oIj enttoidt eü bnrd^ feine SJerbrennung beim 
freien S^^^tt ber Snft immer biefetbe ®nmme t>on 9B5rme, mag t9 
mit einem SWale, ober nad^ nnb nad^ berbrannt toerben; aber tioSf)* 
renb e6, mit einem SDlale in bem JQfen toerbrannt, baö ^immtv l^in« 
teiiä^enb ertoarmt, toirb eö nad^ nnb nad^, pdfweife angejünbet, laum 
eine bemerlbare SBirtnng ^ben. Um einen (gffect l^erborjnbringen, 
ifl eine ftraft, toetd^e eine ©ecunbe lang mit 1000 ^fb, toirft, ^auflg 
nteljir toertl^, ate. eine anbere, toeld^e 10 ©ecnnben, ober felbfl eine 
©tunbe lang mit 100 ober 500 $fb. loirft. Sin SKafe ®»)iritu« tl^t, 
mit einem SDlale genoffen, eine anbere SBirlung, aö attmotig, ober 
mit bem t>ielfad^en feine« ©enjid^t« SBaffer berbünnt. — SBenn einem 
armen Soben eine Onantität frifd^en ÜDünger« jngefül^rt toirb, fo fann 
bie toäl^enb ber SSegetation«^)eriobe entbnnbene üBenge bon bi«})oni* 
beten SWal^rnngömittetn bie Soncentration ber Sobentöfnng fo toenig 
erl^öl^en, ba^ bie SBirlung be« ©öngerö fanm loal^rjnnel^men iji, loal^* 
renb biefetbe Onantitat Dünger im fiar! ^ergangenen 3wJiÄttbe eine 
ü<>^)ige SSegetation jnr gotge l^aben toürbe. S« iji ein bebentenber 
Unterfd^ieb, ob biefetbe ÜBenge ber 5Ra]^rnng«mittet auf 1 ober auf 
3 unb 4 Saläre bertl^eitt wirb. 3)ie 9Bir!ung *ann in einem ^al^re^ 
bie Summe M in 3 unb 4 Oal^ren mel^r ^)robttcirten bei loeitem 
fibertreffen. 

©er frifd^e Dünger ifl bal^er für fotd^en S3oben antoenbbar, 
»etd^m bie Sodferung burd^ baö unjergangene ©troi^ nüfet, ober bod^ 
ioenigjien« nid^t fd^abet, unb toetd^er fo reid^ an SBal^rungömittetn ifl, 
ba§ er nur einen altmätigen unb ftd^ gteid^ bteibenben S^W^fe ber« 
taugt, tjfir ben teid^teren unb ärmeren Soben iji ber mel^r gerfefete 
Dung, toetd^er toomögtid^ erfl mit ber ©aatfurd^e ju geben iji, jtoedf* 
mäßiger. Die S^^f^^^^g be« Dünger« ju toeit in ber Dunggrube 
fortfd^reiten ju taffen, ift aber überall mit ©ertujl berbunbeUt Sßirb 
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bet ba« Slmmonia! binbcnbc $)umtt« in 9i>ffUn\&wct utib SBaffer auf* 
gcWp, fo mu§ ba« ämmonia! ate flüd^ttge« lol^Ienfaure^ @alj aBge^ 
fd^tebcn töctbcn. ®tefe S^f^^'^wfl iP allerbma« notl^wcttbig, benn erjl 
ba« fol^Ienfaure ämmoniaf ifl für bie ^flanjcn afflmiUrbar, itnb ani^ 
bie uttbetfcrcnnli<^ctt ©aljc ntfiffcit, um aufgeuommcn ju toetbcn, öou 
bem ^utttu« getrennt »orben fein; aber bie ^a^ti^nn^ borf erjl in bcr 
«(fererbe borgel^en, too bie (gnttoeid^ung be« 3lmnioniate burd^ bie 
SebcÄung, burd^ bie fjeud^tigfeit unb bie SSertoanbtf^aft ber (Srben 
bel^inbert ifl. 

ßufamntenl^Sngenb mit ber Bef}>rod^enen fj^^age ifl jene anbere, 
06 e« jtoedentfprecä^enber fei, bie ÜDflngung auf einmal für mel^rere 
©aaten auöreid^enb ju geben, ober jle, für bie einjetnen grüd^te »er* 
tl^eilenb, Jebe« 3af)x ju toieberl^olen» 3)ie erjiere ÜWetl^obe ijl jefet noäf 
bie fafl allgemein gebräud^lid^e ; bie tefttere bagegen in neuerer 3^^ 
üon mannen Seiten ate bie aKein rationelle geforbert toorben. & 
ifl leidet einjufel^en, bafe aud^ l^ier allgemein gültige SSorfd^riften 
nid^t gegeben »erben fönnen. S)ie ßntfd^eibung ber grage ift ab^ngig 
üon bem Düngung^jupanbe, fotoie ber allgemeinen SSefd^affenljiett be« 
gelbe«, toon bem ß^tfe^w^g^gtabe be« ÜDünger« unb t)on ber ?lrt ber 
anjubauenben fjelbfrüd^te. 

Der ©taHbünger iji nur jum S^eil fertig gebilbete ^Panjen^ 
nal^rung ; im ganj frifd^en ßu^^nbe entölt er f ogar nur fel^r geringe 
Ouantitaten babon. SBenn man bal^er bon bem 3)ünger nur fo biel 
mit einem 3Rale berloenben tooKte, aW nad^ ber boHftänbigen Sütf* 
Bfung in ^flanjennal^mng gerabe l^inreid^t jur Crjeugung ber folgen* 
ben JJmd^t, fo toürbe biefe, ba ber Dünger toäl^renb ber SSegetation«* 
jeit nur ettoa jur ^alfte ober gar nur jum bierten Sl^eile in bi«J)o* 
ttibele iRal^runggfloffe übergefül^rt toirb, offenbar SIÄangel leiben, ioenn 
nid^t bie anbere $älfte ober bie anberen brei Siertl^eile ber erforber* 
tid^en Slal^rung^mittel au« bem borl^anbenen 3)ungca^)ital be« ©oben« 
geliefert toerben fSnnen, SBürbe bagegen einem in guter üDungfraft 
jiel^enben ©oben ein, für brei ober bier folgenbe ©aaten au«reid^enbe« 
Düngerquantum mit einem SWale gegeben, unb ba« bielleid^t nod^ im 
jiar! ^ergangenen ^n^an\)t, fo toürben bie SRal^rungömittel anfang« 
in überflüfPger SÄenge angel^auft toerben, unb einen boj)))elten Serlujl 
üeranlaffen; erjien« ioürbe in nid^t fel^r binbigem ©oben ein SEl^eil 
be« Ämmonial« berflüd^tigt »erben, unb jmeiten« loürbe ba« lieber« 
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mag ber Slal^rttttg^nnttel fdff&bUd^ auf bie erfle ®aat eintDirlen, Sager« 
lovn et^eugen k* 

üDarau^ folgt nun jmt&d^ft^ bag bie jiS^tlid^e Settl^eitung bed iDün» 
get«, »enn e« fl(i^ um eiuen frif(i^en ©tattbüuger l^anbett nur ju* 
läfflg uttb üortl^eill^aft ifi auf einem in guter, alter 3)ttttgfcaft fleJ^enben 
S3obctt; unb bag biefette auf ärmerem Soben um fo el^er angetoenbet 
tocrben barf, je weiter ber ©ung in feiner 3^f^few«9 öorgefd^ritten ifl. 

aSte ber Dünger für meiere ©aaten mit einem SDiale jugefül^rt 
kDtrb, ba n)erben aUerbingd bie erften %xüäftt auf Sofien ber folgen« 
ben Betoor}ugt, befonber^ menn ber Dung fiarl jerfef^t ift, unb }ur 
SSeffirtoortung ber jiäl^rlid^en Dfingung lönnte ]^ert)orge]^ol6en koerben, 
ba^ bad/ toa^ itl älnn>enbung ber anberen SDtetl^obe an ben erften 
Maaten mel^r getoonuen fein mürbe, nun bei ber gleid^mägigen $er« 
tl^eüung burd^ bie ua^folgenben erfefet toirb. Datei ift afcer tool^I ju 
feerüdflcä^tigen , 1. bag in fel^r üielen gälten bnrd^ ben ö})^>igen ©taub 
ber erften Saaten berjcnige ber nad^folgenben bebingt loirb; unb 2. bag 
an)e(ne grfid^te eine priere, concentrirtere Düngung toerlangen, al9 
bie anberen, Sei fotd^en SSerl^altniffen erfd^eint e8 ate natürlid^ Be» 
grünbet, bag man ben Dünger für meiere ®aaten audreid^enb auf 
einmal giebt unb bie ^xüäfit in ber ^{eil^enfolge, in toe^er fte fld^ mit 
i^ren Slnf^rüd^en an bie Düngung folgen, anbauet. Da aber in bem 
leidsten 53oben ber SSerlujt an Dungftoffen fortbauert, unb ba berfette 
ganj befonber« burd^ bie 33eadfemng öermel^rt toirb, fo iji l^ier eine 
für meiere dal^re berechnete Düngung natürlid^ un))ort]^eiI^aft Unb 
attd^ für ieben anberen S3oben toirb eine übermäßige Dungjuful^r 
immer t>on SSerluJi begleitet fein; eine für brei Saaten au^reid^enbe 
Düngung toirb in ben meijien fjätten baö 2Äa^maIquantum barjietten. 

SSon ber aUergrögten Sebeutung iJi bie gleid^mägige 
Sertl^eitung be« Dünger« über, unb bemnad^ji in bem Sldterbobem 
Sine bo)))>eIte, ungleid^mägig bertl^eilte Düngung lann toeniger fUüix^ 
hing tljiun, afö bie einfädle, aber mit ber äCdfererbe üoHjiänbig loer* 
mifd^te, 333o ber Dung in größeren unb Heineren SIum})en untergebrad^t 
toirb, ba iji feine 3^f^^fl unregelmäßig unb oft mit SSerlufi Der« 
bunben. Die nal^e an ber Oberfläd^e gelegenen StüdEe bleiben ate 
torfige SDiaffen amjerfeftt; bie tiefer unb feud^t gelegenen !6nnen ftd^ 
fel^r rafd^ jerfeften, unb bie angel^äuften ^^x\ti^nniQpxo't>nlit toerben 
toeber loor ber ^erflüd^tigung nod^ t>ox bem gorttoafd^en in bem 3)taße 
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ittoaf^xi totxhtn, ate bie^ Bei bet gleichförmigen Sermifd^ung mit Srbe 
ber goß iji. SBo aber ani) ein fotd^er SSerluji nid^t flattflttbet, ba 
Bleiben bie 9la]^ruttg«mittel bod^ für längere ^tit trm>j)toeife im SSoben 
toertl^eüt; benn bie 3)iffuflon ber glüffigfeit ifl barin fel^r bel^inbert; 
Befonberd in ber Stid^tnng gegen bie ®trömnng, ^oeld^e burd^ bie %h* 
bunftnng ber ^flanjen veranlaßt, ju ben SBurjeln ber ein je Ine» 
^flanjen (ober beren Äeflen) l^intanft. I)ie Srnal^rnng !ann fo natifa:« 
üd^ leine gleid^förmige fein; bie SBnrjeln tonnen fogar mitunter ba^ 
too fte in eine Slnl^äufung ber 5Ral^rung«mittet einbringen, toegcn }u 
jlarfer Soncentration berfetben, abflerben. ÄeinenfaH« aBer fann bie 
mögtid^jl Jöottfianbige, nnb Befonber« bie mögtid^fl fd^nette äuÄnnftUttg 
beS jDünger« Bewirft tocrben; benn ein SBnrjelafl lann an^ einer 
än^ufung ton 9?a]^mng«mittetn nid^t immer fo met einfül^ren, ate 
Bei beren gleid^mägigen Sertl^eilnng bie ganje Snrjetmaffe anfjnnel^nten 
löermag. 

©anj Befonberö ifi bie gteid^ma^ige SludBreitnng bed S)fingerd 
üBer bie DBerfläd^e be« leidsten Soben« jn Bead^ten; toeil l^icr ber 
©ung too mögüd^ mit ber ©aatfurd^e untergeBrad^t werben mn%, 
nnb bal^er im ©oben burd^ feine folgenbe Seadterung weiter jertl^cüt 
werben lann; weit ferner l^ier ein SSerluji burd^ Serflüd^tigung am 
leid^tcften eintreten lann; nnb weit enblid^ bie ©iffnflon wegen beö 
geringen ijeud^tigfeit^gel^alteö üorjugöweife gel^emmt ift 3)er leidste 
S3oben t)erlangt nad^ bem frül^er gefagten gut jerfe^^ten S)ünger ; biefet 
Ballt immer nod^ leidet ju Heineren unb größeren Sluntpen jufammen; 
feine gteid^mäßige Sermifd^ung mit ber Sldferlmme ifl bal^er fd^wierig 
unb jebe Unregelmagigleit wegen M ol^nel^in fd^on Beträd^tßd^en Scr* 
Iufie3 fel^r fül^IBar» ©e^l^alB ifl e« l^ier öon ganj Befonberer SBid^tig* 
leit, einen Jünger ju üerwenben, Weld^er burd^ reid^Ud^e Slnwenbung 
öon ffirbeinflreu leidster jerfattenb unb leidster t>ert]^eitBar geworben, 
ifl» 3)ie 5Sermifd^ung be« 3)önger« mit vieler Srbe fü^rt jur »e* 
reitung be6 fogenannten Somj)oftbüngerö. 3)ie SJortl^eile be^felBen 
Bejlel^en in jwejerlei ?ßunften: erflen« lann man Bei Slnwenbung öon 
^mofer ober lel^miger Srbe bie S^x^ti^nn^ be« ©üngcr^ weiter wie 
gewöl^nüd^ fortfd^reiten lajfen, weit bie freigeworbenen S^^tlitm^^ 
j)robufte burd^ bie Srbe jurüdEgemten werben; unb jwciten« ijl bie 
gleid^mäßige SSertl^eilung beöfetBen leidster ju erreid^en. Seibe Um* 
flänbe mad^en bie SSerwenbung be« S!om^)ojle« für ben leidsten 



SJobett 6ef onber« tortl^eil^aft ; fik bcn fd^toerereti unb md^etett Soben 
aBer etttbcl^fid^cr. 3)er leidste ©attbboben fott toegen feinet Sttmut)^ 
einen aufgefd^loffenen 3)önger l^afcen; er fott benf elften, um einen SSer- 
Ittft mögUci^ji jtt öermeiben, erji !urj öor ber ©infaat tefommen. S)er 
SSenu^ung be« getööJ^nliti^en ©tattbönget^ jiel^en l^iet nun jtoei Vid>tU 
fiänbe entgegen : einmal iji beffen gleid^f örmige SSermif d^ung bnrd^ bic 
eine ©aatfnrd^e nid^t ju erreid^en, unb jtoeiten^ mug bie ©aatfurd^e 
für ben SBintetroggen, ber ^au^^tfrud^t be^ ©anbfcoben«, mögtid^jl 
jeitig gegeben »erben. S3ei bem Somj)oftbünger, unb fcefonberö 6ei 
bemjenigen, toeld^er bnrd^ fel^r reid^id^e $ermifc^ung mit l^umofer 
(unb lel^miger) @rbe bereitet tonrbe, fattcn jene UeftelfiSnbe fort, 
DcrfeC&e icmn fogar mit ber @inf aat jugteid^ untergeegget, unb aud^, 
tt>o eö ^öortl^eili^aft fd^eint, im gräl^j[al^r ü6er bie Sßinterfaat aus- 
gebreitet toerben. S)aftei mn% aitx fel^r tool^I Berödtfid^tigt toerben, 
ba^ bie eingemengte (Srbe ben Dünger »erbönnt; ba§ »enn alfo 

1 guber Dung mit 1 guber. 6rbe üermifd^t toirb, bie gefcilbeten 

2 guber nur fo öiel büngenbe 33eflanbtl^eite entölten, ate 1 guber 
be« unüermifd^ten ®ung. Die Ouantität ber anjutoenbenben Som^)oji* 
ntaffe ifl barnad^ ju bemeffen. SKan rm% fid^ Ijiier burd^ bie augen^» 
Bttdttid^e SBirfung nid^t irre fül^ren taffen; bie 2 guber Som^joft toer* 
ben atterbingS in 'oxtUn ^aUtn, befonber« für bie crflfolgenbe grud^t, 
eine toeit größere SSirlung an^üUn, at« ba« ju feiner Bereitung 
üertoanbte guber be« unbermifd^ten Dünger«; aber nur beSl^alb, toeil 
in erjleren eine größere Ouantität bi«})onibIer SJal^rungSmittel 
entl^aften iJi, unb toeit bereu äuSnufeung burd^ bie öottftänbigerc 
SSertl^eilung fd^netter beioirft toirb, unb in fofcm tjon geringerem 
aScrIuP begleitet iji. 

Die äSenu^ung t)on lol^lenfaurem ^alt, ober SOtergel jur (Siom))oft« 
Bereitung fann nid^t unbebingt emj)f elften toerben. SWan ^t jtoar bie 
baburd^ erreid^te günfiige SBirlung einer Ueberfül^rung be8 Slmmoniate 
in ©alpeterfäure unb ber l^iermit betoerlftettigten gijirung beSfetben 
jttjttfd^reiben gefud^t; aber eö ift nod^ feineStoege« l^inrcid^enb bejiimmt 
ermittelt, toie toeit bie ©alj)eterfäurebilbung unter fold^en Umpnben 
fortfd^reitet. Die größere 3Birfung, toeld^e man bei Slntoenbung üon 
Äat! jur Som^)oflbereitung beobad^tet l^at, berul^t einfad^ barauf, baß 
ber ÄaH bie S^^^^H außerorbentlid^ beförbcrt; biefelbe lann fel^t 
leidet fo loeit getrieben toerben, baß flc mit ^erlujl begleitet ifi, unb 
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bemtod^ )ttn&<i^{l eine gYÜ^ere ^d^übarfett }ut f^otge iftAttu SBesm 
1 Ziftil S)ttttg jtt i looKfornmen }erfe|t imb fat afflmißrbote 9la]^« 
rungdftoffe üfrergefül^tt ti^ttb, ballet a(er i t>on bettfeKen loerliert; fo 
werben bie Abrtg Uei^enben 1 ZfftUt natürl^ bo(i^ junSci^ft eine gtdgete 
SEBirluttg i)aUn al9 ein gleicj^ed Ouantum 'j£>vm^, mlift^, tlffut SSer« 
Inft^ nur }u i ober )u f jerfe^t ifi. 2)ie größere %a(i^to>ir{ung toitb 
alber baffir anf (Seiten bed lej^teren fein, 

üDie t)omomntenfie ÜRifd^ung bed 2)üngerd mit bev %<fererbe tx>trb 
jebenfaH^ etreiti^t^ koenn berfel6e in SQSaffer anfgeUfl unb an^^t^iftotmvxt 
übet ben 99oben gtetd^mS^ig andgegoffen mirb. ÜDiefe SRetl^obe tDttb 
ttft in fel^r geringet äludbel^nung angetoanbt; bennod^ ifl fie geto)ig 
für ntand^e SocalitSten mit ^ortl^eil andfül^rBor; unb Befonber^ ha, 
too ber Pfflge !Dfinger burd^ Äöl^renleitnngen bem gelbe gugcfffl^tt 
toerben lann, $ergleid^enbe Segetationdioerfud^e üBer bie ä93ir(ung be9^ 
im fefien unb im Pfflgen (in ä&affer loertl^eilten) 3#^^^ angetoaubten 
3)ünger^, toflrben über bie Äntoeubbarfeit ber in Webe menben SWe* 
tl^obe jttöörberfl entfd^eiben muffen. 

Üb ber @tallbünger burd^ ein längerem Siegen auf ber OB er« 
fläd^e be« Sldterö einen SSerInji erfeibet ober nid^t, ifl eine gtoge, 
mit beren Söfnng fid^ bie aufmerlfamen Sanbtoirtl^e fd^on fel^r lange 
befd^Sftigt l^aBen. 2)ie 9tefnltate il^rer SeoBad^tung ftimmen fafl 
fSmmtlid^ barin fiterein, bag ein SJerluji nid^t ftattftnbet 3}on ©eiten 
einiger Sl^emöer iji iebod^ in neuerer 3^^ ^^w toiberf^)rod^en toorben, 
tDeil nad^ il^rer älnfid^t bem ber Suft aufgefegten SDfinger uDtl^koenbig 
ein Il^eit feine« Slmmonial« entjogen »erben möffe. 

ÜDer frifd^e 3)ung entl^SIt nur fel^r geringe OuantitSten fertig 
gefcitbeten ämmoniaK. SBirb berfette fofort auf ben ?ldCer gdbrad^t 
unb gteid^mSßig au0gekeitet, fo trodbiet er fd^nett an^, unb lonn 
bol^er nid^t in S^^f^l^S fiBergel^en, unb olfo mi) Im SCmmottial 
erjeugen* ÜDer im (Stalle, ober auf ber 3)ungftStte auf rationelle 
Seife auffceloal^rte !Dünger entölt in feinem mägig jerfe^ten 3tt|iÄ«^ 
gtoar Ämmonia! in größerer SJienge, ate ber frifd^e; ba^fette ifloter, 
toie ioir frül^er gefeiten l^aben, nid^t frei unb ftftd^tig, fonberu geBun« 
ben. SBirb biefer Dünger auf bem fjelbe auögetreitet ber 8uft coi^ 
gefegt, fo lann er eBenfaUd fo lange lein Slmmonial loerßeren, aU er 
fld^ in bemfelBen 3ii{^<^^^^ erl^cUt Unb ed fragt fid^ bal^er nur, oB 
er unter fold^en UmPnben in feiner 3^f^wt8 fortfd^reitet ober ni<j^i 
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3)a§ tiefett« fel^r Bel^tnbert fein mn^, tfl fd^on frfil^er audemattbcts 
gcfefet toorbcn, ttjo toon bem fofortigctt äudbreiteti be« frifd^ au^ge^« 
grafccttctt 5D?obct0 bic 9tebc toat. 3!)te jtoct ^auptfactoteti ber S^^^ng, 
btc SBärmc utib iJeuc^tigfcit, flnb l(ftcr ntd^t in ]^iittci(i^cttbem SDlaßc 
mit cinanbet t>ercmt. Die ^i^e beö 2)age^ l^at ein ätutoodtten §«r 
gotge; utib ber nä(3^tlid^e Xl^au ober ber Siegen cmiebrigen bic 
Xtmptxatvix , fotool^I birect, ate inbirect Bei il^ret SSerbunjlung. Der 
Stegen toäfd^t überbie^ bie aufliSöIid^en unb aBfii^toemm6aren iBejianb» 
tl^eile in ben ©oben l^inein. Die Söebingungcn für bie SJcrmoberung 
flnb in ber 2^at nnr in ben unteren, bem Soben aufliegenben ©d^id^* 
ten gegeben. Diefe erl^alten fld^ bnrd^ bie SSebedung unb ben ®d^u^ 
gegen ©onne unb SBinb feuci^t; biefetten Ser^Itniffe afier, mläft l^er 
bte SJerbunfhing be« SSJaffer« »erl^inbem, erfd^toeren aud^ biejenige be« 
?tmmoniate, toeld^eö üBerbie« nod^ \5on ben erbigen unb J^uuiofen 33e* 
flanbtl^eilen be6 S3obenö unb be« Dünger« mit größerer ober gerin* 
gerer Äraft jurüdfgel^alten ioirb. 

@in erl^eBKd^er SSerlufl an Slmmonial !ann bftl^er nur unter fel^r 
ungünfligen SScrl^ältniffen fiattfinben; unter Serl^äftniffen, n>etd^c ab* 
ö>ed^felnb bie S^x^^nnQ jiarf Beförbern, unb bie SJerbunjiung fcegünjiis 
gen. SBie anl^altenb l^ei^e unb trodtene SBitterung üorjugötoeife öcr* 
berBKd^ loirlen foK (eine fel^r getoöl^nlid^e Slnnal^me), iji nid^t ab* 
jufel^en. Da« fertig gebilbete freie unb lol^tenfaure Slmmonial 
ip fel^r pd^tig, unb toürbe fd^on in ben erjicn 24 ©tunben nad^ ber 
9Iu«Breitung be« Dünger« in bie 8uft übergegangen fein; e« ioürbe 
alfo aud^ ba, too ber Dung atebalb untergej>flügt toirb, t>ertoren 
gelten. Denn ba« fof ortige Unter^jpgen be« Dünger«, gleid^ nad^ 
ber Slbful^r unb ?lu«breitung, iji eine gorberung, loeld^e jid^ leidster 
jleöen al« au«fü]^ren lägt. Slber, loie gefagt, bie Ouantitaten be« 
püd^tigen ämmoniaf« flnb in bem frifd^en Dünger fotool^l, al« in bem 
unter jtocdEmägigen SJerl^ätoiffen jerfe^ten, nur gering. 9Kan toirb bei ber 
a[u«breitung be« Dünger« auf bem gelbe, anäf bei einer ber SSerbunflung 
flberau« günjiigen SBitterung, nie einen Slmmoniafgerud^ toal^mel^men. 

Ob bie (Sefal^r be« SSerlufle«, too über^u^)t eine fold^e ju be* 
ffird^ten, bei einem mel^r jergangenen Dünger größer iji al« bei einem 
frifd^en, ba« iji eine iJrage, toeld^e man im erjien äugenbfidte unbebingt 
bejal^enb ju beanttoorten geneigt fein totrb ; bie aber bennod^ bei naiverer 
Prüfung enttt>eber unentfd^ieben gelaffen, ober aud^ in entgegengefe^tem 



316 ^^ ^taObönger. 

@tnne beanttoortet toerben ntug. Sßentt ber frif(i^e IDünger an ber 
freien Suft in 3«f^t«ttfl üfcerjel^t, fo Betrifft biefette nur bie flidffloff* 
^ttigen Serbinbungen^ unb t>or aUtn anberen ben $amfloff bed Urind, 
eine gleici^jeitige Sermoberung^ eine $umnd6i(bttng, koie fie in ber 
Dnnggrnbe t>or fid^ gel^t^ flnbet nid^t flatt, bad gelbilbete 'ämmonial 
fann bol^er nidit geBunben toerben* 3)er Urin^ nnr !ur}e ^tit an ber 
Sttft fiel^enb^ enttoidett fofort einen fteci^enben Smmonialgemd^; in ber 
S)nnggmBe^ too berfe(6e mit ben feften S^crementen unb ber (Einftreu 
gleid^mSgig gemifc^t i% koirb felbft naci^ {angerer ^tii lein berarttger 
Oemd^ ju entbeden fein. S)ie toeitere 3^^fcwng (an ber freien Snft) 
bed fd^on in ber !Z)unggru6e Dermoberten 3)finger9 ifl eine ganj anbere; 
ber $amfli)ff unb bie übrigen leidet jerfodenben flidfioffl^altigen Ser« 
Knbnngen jinb fd^on jerfe^t, unb il^re 3^tfe^ung«j)robttlte gteid^magig 
mit ber großen SDtenge ber baneben gebilbeten .l^umofen ®u6flan}eit 
t>ermifd^t ^a^ ül^rigen^ t)on einem fei^r flar{ }erfe^ten 3)flnger, 
befonber« toenn berfette nur mit geringen SWengen tjon ©treumateriaf 
k>ermifd^t toorben koar^ ein Serluft an^ unter fotd^en Umftanben toirl« 
lid^ t)or]^anbenem^ (ol^Ienfaurem %mmoniaI; (ei ber Ausbreitung flatt^ 
flnben mu^^ Brandet tociS)l laum nod^ ertoal^nt }u kDerben. 

SSSie em))finbUd^ bie Segetation aud^ eine nur geringe B^M^ 
t>on Smmonial anjeigt^ ijl allgemein belannt SEBenn ba9 äSSad^dü^um 
ber ^flanjen bal^er auf berjenigen D6erfI5d^e, über »eld^er ber Dünger 
längere 3^it ausgebreitet gelegen l^atte, in iRid^tS unterfd^ieben ifl loon 
ber Segetation beS angrenjenben SobenS, auf U)eld^em ber !Dönger 
balb nad^ ber Ausbreitung unterge<)flügt »urbe; fo fottte man meinen, 
baß Am burd^ biefe Seobad^tung ber befle SetoeiS bafflr geliefert fei, 
baß öon bem ber 8uft ausgefegten Dünger lein Ämmonial üerf[üd^tigt 
tourbe, $äuftg ifl fogar burd^ baS Dbenaufliegen beS Düngers eine 
beffere (gmte erjiett, als burd^ baS fof ortige Unterbringen» Diefc 
Seobad^tungen laffen jebod^ eine XSufd^ung ju, auf »eld^e toir l^ier gleid^ 
aufmerifam maä)tn tootten, SBSI^renb ber ^tit nSmüd^, in loetd^er 
ber Dünger ausgebreitet auf ber DberflSd^e beS SobenS liegt, toirft 
er burd^ bie SebedEung unb Sefd^attung in ber tl^eitoeife fd^on frül^er 
bef|>rod^enen unb fpäterl^in nod^ toeitlSuflger ju bef})red^enben SBeife 
auf bie Sefd^affenl^eit ber barunterüegenben 3ldtererbe ein : er beförbert 
bereu S^^t^mQ, loeld^e fld^ fd^on burd^ bie ]^ert>ortretenbe Codterung 
beutlid^ anjeigt. Durd^ bie 3^f^«tt8 »erben aber belanntßd^ auS 
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bett Seflanbtl^Uen bed Sobend auflS^ttd^e Ütol^tungdmittel^ utib unter 
biefen anif getoiffe Ouantit&ten t)on %mmomaI, gdbUbet. Senn ballet 
anif t>on bent auf ber Dberfläci^e bed Hderd tiegenbeu !Z)ün9et ein 
X^di Sbnmoniat t)etpd^tigt n>trb^ fo lann badfet^e bur(i^ bte beför« 
bette 3^^f^^^^9 <^^^ beut S)ungca^ttat bed Soben^ retd^tid^ erfe^^t 
koetben« Sted^net man ba}u bte nted^anifc^e Slufloderung bed Soben^^ 
f toivb ntan }ugeBen, ba^ ed t^oreiltg mare^ menn man bie bur^ ba9 
£)l6enanf(iegen bed Dünger^ etjielten günftigen 9tefuttate ol^ne ta>ettered 
beT befferen SonfetDttung be^feKen jufd^veikn^ ober bie yiiäftotx^üä^ 
tiflung )Don Slmmonial baraud (etDetfen tooUte. Um fld^ ü6er biefe 
SJer^ltniffe Bejfet ju nnterrid^ten, toirb eß notl^toenbig fein, ni<^t allein 
baö Sßai^^tffVim ber jenigen gruci^t, »etd^e ber ©fingung unmittelbar 
folgt, fonbern aud^ bie ßrträge aHer nad^foJgenben ©aaten toäl^renb 
ber ganjen Stotation genau ju (ead^ten. 

3n einigen ©egenben i{l ed ge^rSud^tid^, bie EIee{to)))>eIn nad^ 
Äfcemtung bed erften ©d^nitteö ju überbüngen; tooburd^ natftrUd^ ju« 
öörberft nod^ eine üppiQt Stad^mal^t ersielt toirb. Unter bem ©d^atten 
beö Äleed !ann ber Dünger unmögUd^ t>or ber fortfd^reüenben 3^^* 
fe^ung ieaxäftt bleiben; unb ed fragt fld^ nun, ob bie ^erpd^tigung 
be6 frein)erbenben ^mmoniafö ebenfalls burd^ ben (Sd^u| l^inlänglid^ 
feel^inbert, ober ob ber in bie Suft fibergegangene Xl^eit fofort oon 
ben fttee^flanjen aufgenommen unb afflmilirt n>irb« !£)urd^ ben üppxQtn 
SIeen>ud^d toirb beffen gfinftige SEBirbtng auf bie iBefd^affenl^eit bed 
»oben« unb auf bie Kad^frud^t (flel^e ben äbfd^nitt: fiber bie SBed^fel. 
toirtl^fd^aft) in l^ol^em Orabe beförbert; eine SSäirlung, loeld^e unter 
ben oorltegenben $er^(tniffen burd^ bie S)fingerbedte noc^ befonberd 
loermel^rt toirb. 3)a^ l^ier bie bem Ätee folgenbe grud^t toeit üppi^tt 
gebeil^en mu^, aU toenn ber !Z)finger erft nad^ Slbemtung bed jtoeiten 
Äleefd^ttitte« aufgefal^ren unb unterge^ppfigt toorben toäre, ift oon oome 
l^erein einleuc^tenb. Di baburd^ bie folgenben (Saaten burd^ einen 
jlarlen angriff be« S)ttngca^)itafe ber ädf ererbe etioa leiben, mfiffen 
fortgefeftte forgfättige Seobad^tungen teilen. 3)er oermel^rte (Ertrag 
ber «fee^ffimte ift bei Stbtoägung biefer »er^Üniffe mit feinem ooOen 
SBertl^e in änfd^Iag ju bringen; unb babet ju berftdtfld^tigen, ba§ ber 
ftlee feinen ©tidfjioffgel^alt tl^eitoeifc ber Sltmof^)]^äre entjiel^t, unb 
aud^ burd^ bie oermel^rten S:]^attnieberfd^lage bem Soben Slmmonia! 
Ott« ber Sttft auffil^rt. 
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äBetm bev !Z)fingev auf bet DierflSd^e be9 Sobend ISitgete 3^^ 
liegen (leiben f oU, fo ifl feine ntöglid^ft Dotifomntene unb gleid^ma^tge 
Ausbreitung ganj befonberS erforberlici^; ba in bet l^eigen ^a}ftt^^it 
bie einzelnen Partien ol^nebieS nod^ }u feflen, f(i^tt)er jertl^eillbaren 
ß{um))en jufammenttodEnen. 

3n größeren ober Heineren Raufen barf ber Dünger unter atteu 
UmjiSnben nici^t auf bem gelbe liegen bleiben, toeil auf biefe SSScife 
bie S^d^nxiQ Par! begünjiigt iji, bie SJerpd^tigung beß frei gctoor^^ 
bencn ämmonia!« aber nid^t lange t>er]^inbert toerben lonif. SBerbcn 
bie Raufen mit Grbe bebedt, fo fd^reitet bie B^^^^i ^^^^ ^i^f^ 
^tit, loenn biefelbe nid^t fel^r bid^t unb unburd^bringlid^ iji, betino^ 
rafd^ tor; bie flüd^ttgen ^tx^tii\mi^px^)>nttt Urmttt aber tl^eiltoeife 
»on ber SrbbedEe jurüdtgel^aüen loerben. Keffer ifl eö aber iebenfott«, 
ben Dünger in bünneren Sagen abmed^fetnb mit (£rbe aufjufd^i<^ten* 
(Stellt eine l^umuSreid^e (Srbe ober SÄober ju ®ebote, fo toirb ber 
(Srfolg eined berartigen Serfal^renS ein fel^r günfHger fein, unb gon} 
befonberö in ben Ratten, too ein aufgefd^Ioffener, alfo burd^ bie SP^affe 
ber bi«^>onibeten Slal^rungöjioffe fd^nett toirfenber Dünger öerlangt 
toirb. STOan muß jid^ l^ier aber immer tool^I betonet bleiben, baß bie 
$an<)tioirhing auf bie erflfolgenbe ^Jrud^t fättt, baß, toie gefagt, ein 
Dünger, loeld^er ju f in biS}>onibete Slal^rung jerfe^ tourbe, felbfl 
n>enn er babei i t)erIoren ^tte, bennod^ anfangt eine fiSrIere äBirhtng 
geigen mn%, aU ein gleid^ed Ouantum Dünger, toetd^ed, ol^ne einen 
SJerUiP erlitten ju l^aben, nur ju i ober | aufgefd^toffen i^ — 

Da bie 3^f<^^^^^f^^^^S ^^^ Düngerd abl^Sngig ifi Don ber 
Duontitat unb OualitSt bed f^utterd, fo ifl ed ftar, baß eine aOge^ 
meine ^ergleid^ung bed fBttäft^ ber t)on ben t>erfd^iebenen S^^ieren 
gewonnenen Dünger nid^t mit einiger ©enauigleit gegeben werben 
lann, (Sine gleid^e Ouantität eines ^Futtermittels toirb, oerfd^iebenen 
Sljiieren gereid^t, Düngermaffen liefern, toeld^e gtoar nid^t üottflänbig 
gleid^ jufammengefefet flnb, toeld^e aber in betreff ber büngenben ^ni* 
ftangen nid^t eben fel^r bebeutenb t)on einanber abweichen toerben, bcnit 
bie OuantitSt ber burd^ bie $aut unb Sunge oon ben toerfd^iebe* 
nen linieren abgegebenen (Stoffe n>eid^t nid^t fo fel^r beträd^tlid^ »on 
einanber ab, unb ber jur Oeioid^tSöermel^rung beS ÄÖrf erS üerioanbte 
SCl^eil toirb in t)ielen ^Sütn anäf giemlid^ gleid^ fein. (Sine ^, ein 
©d^af unb ein ©d^toein Wnnen bal^er unter Umflänben für ein b<* 
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^iiismte^ Ottantom slet^ottigen ^tUx9 !3)flnget Itefem^ toüift mäf 
tfpctx i0oQfi&tbtgett S^^^^fl steid^^r i>^^ ^o<^ nitr toenig obtoeid^enbe 
SDtettgen ton ^flan^ennal^ruttgdmittetn erjeugen. S)er äSettl^ eined ÜDün« 
ger^ toirb a(er nid^t aQein burd^ feine (S(ementarattal^fe (efKmmt ©letd^e 
©ekoid^te i[)Ott Sttäf^, ®(S)a^» über @(i^tDeutemiß jbtb, felBfl toenn fie alle 
na^ bev Stt^t^rm% glei(i^e SerBrnbungen liefern^ batmtt nod^ nid^t 
in betreff ü^ted büngenben SEBerü^ed einanbet gletd^. !Die @<^nelligleit, 
mit totläftt bie ^tt^t^un^ ))ot {id^ gel^t^ tfi offenlbat oon ber größten 
SScbetttttttg^ benn nur in bem SWa^e^ ate bie S^^f^fe^^Ö fortfd^reitet, 
ttitb bitrd^ biefeI6e iRol^ng^ntittel ge(ilbet toetben, tovctt ber 3)ünger. 
SDer ©d^af« unb ber ^ferbebung jerfe^eit fld^ am fd^neHJien; fU toirfeu 
toedl^aK rafc^ unb energifd^^ unb man nennt fie l^i^ige !2)fingerarten. 
2)er ®d^b>eine« unb 9iinbt)iel^bung }erfaQen nid^t fo fd^neU; ber Ie|« 
tere Befonberd l^aUt leidet jufammen unb bilbet torftge SOtaffen^ toeld^e 
fld^ fel^r lange nnt)eränbert im Soben erl^alten lönnen^ unb natflrUd^ 
toSl^renb biefer 3^it für bie Cm&l^rung ber ^flanjen ))öllig gleid^gültig 
fittb- S« )>erfle]^t fld^ ))on felBß, bag bie ä&irlung be9 fid^ (angfam 
}erfe|enben !Z)iinger9 aubauember unb gleid^mS^iger fein mu^, n>ie 
biejlcnige be« fd^nett jerfaDenben» 

üDer @d^afmifl toittt nod^ ht^ffcäJb Befonberd energifd^, tt>eU in 
üfta bie fefien unb fiüffigen (E^rcremente )>or}ügfid^ ijoQflanbig mit 
etnonber gemengt fbtb* Der @d^tDeinebung ift fel^r n)&fferiger Statur^ 
mtb ifi iä>ttffC(Upi meifi jiemlid^ arm an büngenben ©uBftanjen^ ba 
bie ©d^toeine gemBl^nlid^ nur fd^Ied^tered f^utter Belommen^ unb Bei 
il^em ))er]^SItnigmS§ig fel^ir fd^neQ fortfd^reitenben Sad^dtl^um; nid^t 
unBebeutenbe SDtengen bat)on im ßSr^er jurüdtBel^atten. 9$on ber laug* 
famereu ober fd^neOereu B^^^^d aBgefel^eu^ ifi im ungemeinen 
ber|enige S>fiuger ber IrSftigfle^ toetd^er k>ün ben am reid^Ud^^eu 
emai^rten SEl^ieren gefallen ift. 3la<Sf ber OualitSt uub OuantitSt be« 
0utterd; uid^t naöf ber ©tfid^al^I ber STl^iere^ unb ani^ nid^t einmal 
uad^ bem ©eioid^te^ ifi ber getoonnene S)ünger }u tqriren« äBenn mau 
hoSftx ifM: ;,ber Siel^ftanb bed ®\dz^ mn^ erl^öl^t U)erben, bamit 
md^r 2)fiuger i|)robucirt toirb/ fo l^at ba9 nur einen ®inn^ toenn uu» 
Benu^t BleiBenbed f^er Dorl^anbeu ift^ ober totnn baBei bie Xudbel^« 
nuug be^ l^utterBaued ^ ober aud^ bie anbertoeitige Sefd^affung loou 
Sutter^ ate felB^erjiSnbttd^ toraudgefe^t toirb* 2)enn baburd^, bag 
bie OuantitSt f^er^ toüäft ))on 10 @tfidt Siel^ \>t^äjxt tourbe , an 
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12 ober 15 ®i&d toertl^etlt toitb^ (ann mifi mtfft !3)fittget ^obuctrt tütx^ 
ben; fcnbern ed tDtTb gerabe umgekl^tt toeniger ))tobuctrt merbett, toeil 
bet SSerlufl butd^ bie Sludatl^mung unb Su^bünßung mit ber ®tfi<{« 
lafyl bet liniere natürßd^ junimmt — 

SQe ^ftanjen (toenigflend bie aUetgrögte SOteJ^Qa)^ berfeI6en) 
jtnb qualitativ) aud benfelben (Stementarfloffen pfammengefe^t^ toeld^e 
aBer qitatttitatit) in ben t>erfc^iebenen ^flanjen fel^t t>erfd^iebett getttifd^t 
jlttb. äße l^ö^eren ^ftanjen ent^el^en au« benfetten SJerBinbuttgcu bcr 
^Elemente, b. 1^. {le (ebürfen gleid^er Sial^rung^mittel^ toetd^e toxx at9 
SBaffer, Äol^Ienfaure, ämmoniaf (©alpetcrfäute) unb bie 9teil^c ber 
3lf(!^en6ejlanbt]^eile l^afcen fennen lernen, äße ^flanjen unterKcgen 
unter günftigen Umftänben beut S^^f^fett^fl^l^roce^, uub jerfaHen burd^ 
benfetten fd^Iieglid^ ber ^au^Jtfad^e naci^ in üööig gteid^e Serbinbuttgen: 
nSmßd^ in aße biejienigen ä$erbinbungen, toeld^e bie 9ia]^rungdtnitte( 
ber ^fianjen barfleßen. iBarauö folgt unmittettar, ba§ jebe *^flanje 
burd^ il^re 3^f^1?"^8 ^^^^ g^^iff^ Ouantität üon Sial^rungömitteln 
für jebe anbere ^flanje liefert, 3ebe ^flanje unb jeber ^flanjetifioff 
laffen fld^ bal^er ate 3)ünger öerwertl^en; uub jt»ar nm fo üortl^eit^fter, 
je rafd^er fle unter ben gegeBenen SSerl^ättniffen ber S^f^fe^^Ö »«t^^* 
liegen, unb je nteljir Pe in il^rer elementaren gufammenfefeung ben« 
{enigen ^flanjen gleid^en, ju bereu igrjeugung fle bienen foßen, ®ie 
^flanjen bed SläerBaued jeid^nen jtd^ t>ct aßen anberen burd^ einen 
l^ol^en ©el^alt an @tidCfloff unb ^l^o^^l^orfäure au9. S)ie atö 3)ünger 
jtt öertoenbenben ^ftanjen toerben bal^er torgugötoeife nad^ ilf^rem ®e* 
^It an jenen teiben Stoffen, unb nad^fi benfetten an Äaü ju Bc* 
urtl^eilen fein. 

g^ lommt feltener öor, ba§ ^flanjen ober bereu 5£]^eile birect, 
b. i). uuöermif d^t, ate Jünger geBraud^t toerben ; fle toerben jiatt beffc« 
jur ffiinftreu in bie SJiel^Paße, unb üBerl^au^Jt jur SSermifd^ung mit 
ben tl^ierifd^en S^crementen Benufet. SWeBen il^rer ^\ammtn\t^rmi 
fommt eö l^ier barauf an, in toie toeit fle jur äuffauguug unb 9Jer* 
tl^eilttng ber Sycremente gefc^idft flnb, unb toie fd^neß fle jerfoBen. 
!Z)ad geBräud^Iic^fte unb }ugleid^ ba@ :)>a{fenbfie @treumatertal tfl bal 
©trolji ber ©etreibearten. 100 Jl^eite ©trol^ mifd^en, aö ©treu Benufet, 
bem 3!)ünger eine OuantitSt t)on S)ungßoffen Bei, toeld^e, toeun jieber 
SSerlufl Bei ber ^tt^tf^vat^ üoßfiSnbig »ermieben tocrben fBnnte, gerabe 
auöreid^en toürbe, um 100 Il^eile beSfetten ©troljie« toieber ju erjeu* 
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gctt. 2)a« <Stro]^ liefert, ate ©treu Benutzt, mel^r Düttger, ate iDenn 
e« »erfüttert totrb; benn Bei bem ©urd^gange burd^ ben S^^ierMrjser 
ifl, toie toir gefeiten jljiaBeit, ein größerer SSerlujl nid^t ju üermeibeti. 
3)ie 3ttfctmmettfe^uttg ber Wjdft ber öerfd^iebenett ©tro^rtett ifl 
frftl^er attgegeten toorben; e« möge l^ier biejettige ber Slfd^en einiger 
aU ©treu l^äufiger Benutzter "^flanjeu unb ^panjeutl^eile folgen. 
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S3ei ber ®erglei^ung flnb bie 2(fd^en^)rccente, toe^e leibcr nid^t 
Bei aHen Slnatt^fen angegeBen flnb, tuol^t jn Bead^ten. Unter ben 
SBafferjjftanjen jeid^nen fld^ Stratiotes aloYdes unb Nymphaea bnrd^ 
ben ©el^aft an ^]^o«^)]^orfSure unb Sali an^. (Srjiere entl^Stt baneBen 
eine groge OuantitSt SKagnefia, toetd^e il^ren SBert)^ ate 3)ungmateriat 
für mand^e gäße öieöeid^t nid^t unBebeutenb erl^öl^t; fle eignet fid^ 
üBrigen« toeniger jur ©infireu, ate jur UeBerbedtung ber ©ungl^aufen. 
3)er ©tidtjtoffgel^aft ber genannten ^fianjen ijl nid^t genau Beftimmt; 
»al^rfc^einßd^ iji er nid^f l^od^, unb toirb burd^fd^nittßd^ nid^t ntcl^r at9 
ein m6e« ^rocent Betragen. 5)ie SRiju^jl^Sen toerben im getodtneten 
gujianbe jur f^ütterung ber ©d^afe unb S'^Ö^^ Benutzt; fie toerben 
i)on bem SSiel^ fel^r gerUs gefreffen, unb fotten aui), toie Bel^au^Jtet 
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töitb, efaictt mcrttid^ctt SiSl^tcffect offcttBatcn. ©atau« bfirftc auf einen 
if^txtn @t^aü an ^rotemfubflanjen gef^Ioffen toerbcn* Äud^ Stra- 
tiotes alo'fdes tohb jur tJütterung ber ©d^toeine öertoatibt 

!Die OuantitSt be« erforberfici^ett, ober be« öortl^cül^aft aufjutoen* 
benben (Strcumatetiate lagt ftd^, aud^ mit SRüdfid^t auf btc eingelnen 
Siel^gattungen, ni(i^t genau angeben. ®te l^angt ab t)ou bet SRaffe 
ber aufjufaugettbeu flüfflgen ßaccremente unb üon ber Strt unb SBetfe 
ber Düngerbcl^anblung. SBo ©treumateriatien int Uefcerflug üorl^au« 
ben jlnb, unb nid^t auf anbere SBeife üortl^eiC^after auSgenufet »erben 
fönnen, ba totrb tl^re retd^Iid^e SJertoenbung auf bte @öte be« ju er* 
geugenbeu Dünger« nur in bem ^aüt üon fd^äbßd^en ijolgen fei« 
lönnen, »o Pe eine größere STrodenl^eit ber SJungmaffen, ate ^u i^rer 
attmäUg unb gleid^ntägig fortfd^reitenben S^\^^^^i erforbert toirb, er* 
jeugt 3)ie fünfilid^e Senetjung mit SBaffer fann biefem Uebelflanbe 
iebod^ leicht vorbeugen. — 

3ftt ben folgenben Sai^ta jieKen toir bie ben ©taöbünger tetref* 
fenben ]^au<>tfäd^Kd^pen fünfte in gebrängter Äflrje jufammen. 

1. S)ie fefien unb pfflgen Sjcremente jufammengenommen jiitb 
anjufel^en at« bie i)alf> jerfefete unb nod^ in ^tx^t^nn^ Begriffene ©uBjlanj 
ber üerjel^rten SRal^rungSmitteL S)ie elementare 3«fÄtnmenfe6un9 
ber gebatikten S^cremente iji im großen ®anjen gteid^ ju ad^ten ber* 
jenigen beö gutter«, minu« einer Quantität Sol^Ienfloff, SQSajferjioff, 
©auerfioff unb ©tidtftoff, bie in gorm t)on to^Ienfäure, SSJaffer va^ 
ämmonia! burd^ 2unge unb $aut au^gefd^ieben tourben. "äuif bie ati 
ber 8uft »ertoefenben organifd^en ©ubfianjen verlieren Äol^Ienjloff, 
SBafferjioff unb ©auerfloff in gorm üon Äol^tenfaure unb Saffer; 
anii fte Derbinben babei beu ©tidtftoff ju fol^tenfaurcm ämmoniat 
toeld^e« enttueid^t, fobatb bie Sebinguugen ju feiner gi^irnng «i^* 
üorl^anben fiub. SBa« aber bie ndl^erett »eftaubtl^eite (bie einael««« 
d^emifd^en SJerbinbungen) ber e^ccremente unb ber an ber Suft »w* 
toefenben ©ubflanjen betrifft, fo flnb biefetten in beiben nid^t einanber 
ebenfo gleid^, fonbern bieteu fd^on ber äußeren finntid^en Waffmdf* 
mung beutlid^e Serfd^iebenl^eiten bar. S)ie naiveren Seflonbtl^eiU 
(toelc^e nid^t ju ben (gnbj)robu!tett ber Serfefeung gel^ären) If^i^^ 
öbrigeu« toeber bei bem einen nod^ bei bem anbern eine unmittel* 
bare fflebeutung für bie ©mal^rung ber ©etoSd^fe: benn 

2. SRur bie(gttbj)robu!te ber3erfe^ung aller orgauifd^en @i** 
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flanjen, btc oft genanittett SJcrBinbungcn, ftnb btc afftmititbarctt SÄal^« 
rungömittel ber ^flanjctt. ^arnfioff, ^arnfäurc, ^i<)f utfäute k. ^inb 
feine 3taf}xmQ^mittt\ unb ^kn nur babutd^ eine Sebeutung für ba« 
SaSad^^tl^um ber ^fianjen, bag fle, fld^ leidet jerfe^enb, in Sol^tenfänte 
unb ämmonial ükrgefül^rt toerben. S)te unmittettare SEBtrhtng jeg* 
ßd^en 3)ünger8 ^angt bal^er einjtg unb attein üon ben jur 3^^ in 
il^tn gegentoärttgen »oöflänbigen ^tt^ti^nnQ^pxe'cnftin a6. 3)er (grfolg 
eine« 3)üngerd ijl alfo burd^au« ntd^t aKeitt naci^ ber elementaren 
3ufatttmenfe^ung ju befJimnten; er t»trb 6ebingt bnrd^ bie DuantttSt 
bet i)or^nbenen fertig gebilbcten 5Ral^rungSniitteI unb burd^ bie ©d^net 
ligleit, mit toeld^er bie üBrigen SJerbinbnngen in foJd^e übergefttl^rt 
»erben, 3)ie 3^^*^ ^ toeld^er bieö gefd^iel^t, l^ängt fotool^t Don ber 
©cfd^affenl^eit ber SJerfcinbungen fettfl, aU \>on ben fie umgefeenben 
SSer^Itttiffen a6. Q^x^^n^^mx S)ünger toirft be^l^att angenfcßdHid^er 
ttttb energifd^er, ate ber frifd^e, loeil er mel^r fertige Stal^rung^mittel 
entl^ält, unb bie übrigen Sefianbtl^eile fo loeit in ber ^tx\t^nnQ üor* 
gefd^ritten finb, bag fle ben Gnbgfiebern il^rer Umtoanblung mel^r ober 
jöeniger nal^e gerödft flnb, b, f)* mtfjx ober toeniger rafd^ in bie 9tal^* 
rmigdmittel übergel^en* » 

3, ®ei ber jtoedfentfjsred^enb geleiteten S^^^^^Q ^^^ Dünger« 
in ben ©tStten unb auf ber ©ungjlätte geljien ber Äol^tcnjioff, SBaffer^* 
floff unb ©auerjloff tl^eite in SBaffer unb Äol^tenfäure über, »etd^e 
ftd^ »erflüd^tigen; tl^eite aber in l^umuöartige SSerbinbungen. S)iefe 
festeren toirfen binbeub auf ba« gleid^jeitig an^ ben flidtftoffl^altigett 
@ub jiangen entfianbene ämnionia! ein, unb l^inbern auf fold^e SEBeife 
bcffen rafd^e SJerflüd^tigung, SBerben bie binbenben ^umuöörper 
weiter jerfefet, fo loirb natürßd^ ba« Slmmonial in SSerbinbung mit 
Äol^Ienfäure abgefd^ieben, unb gel^t, fall« e« nid^t anberweitig baran 
gel^inbert iji, in bie 8uft, Die 3^4^fewng barf bal^er auf ber Dung«« 
ft&tte nur bi« gu einem getoiffen fünfte gefül^rt locrben; bie SSoHen* 
bung berfelben mug in bem Sldterboben fetbfi üor fid^ gelten, too bie 
frei geworbenen pd^tigen SRal^rungömittel x>on ben ^flanjen aufgenom* 
mm werben, ber Ueberfd^u^ aber »on ber bebedEenben unb binbenben 
Ädkrerbe jurüdfgelf^aüen werben fann, 

4. 3fi e« wünfd^ett«wert]^, ba§ bie ^tx^t^m^ bc« Dünger« fd^on 
auf bem $ofe fo weit al« mögßd^ gefül^rt werbe, fo l^at man bem* 
feKen fold^e @ubjlan}en beizumengen, weld^e ba« ^mmoniaf }u binbeu 
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loetmBgen; haixt gelösten !Z)amtnerbe^ Zox^difU, itffm, ©d^toefelfSure, 
®tfp9 2C. (Sinen mit totelen erHgen SOtaffen t>ermtf(i^ten^ uttb ntög(t(j^{i 
toeit jerfe^ten !Dünger nennt man Som^oflbünger; berfefte jeid^net 
fld^ aud bntd^ ben gtogen ©el^alt an fertig gebttbeten 92a]^rung$mitteln; 
bur^ beten gleid^mS^ige äSertl^eilnng inner^K feiner Wia^t; unb bnrd^ 
feine leici^te SSertl^eittarleit unb 3Kifd^bar!eit mit ber Merfrume* 3)a« 
finb (Sigenfd^aften, meiere feine ä^ertDenbung in mand^en f^&Ken ((eid^ter 
@anb6oben^ äßiefen) ganj (efonberd, loortl^eiO^aft mad^en* 

5, ä^on ber mbglid^fl üoKfommenen SERifd^ung bed !Z)üngerd mit 
ber Slderlrnme l^ängt feine gleid^m&^ige Stx\ti^nnQ fomol^I, aU bie 
ättftöfnng ber gefcitbeten 9ial^rnng«mittel in ber Slderflüfflgleit, mithin 
bie Slnönutjung be« Jünger« üUxffaupt, in l^ol^em ®rabe ai. 

6* 2)ie befrnd^tenbe Sßirfnng be« ©tallbünger« tefd^rSnlt ^ 
nid^t allein anf bie birecte S^^^x t)on f flanjenSilbenben ©uiflangen, forr* 
bern fcejiel^t ftd^ and^ anf bie bie (Srnä^rung ber ©etoSd^fe t>ermitteltt* 
ben (gigenfd^aften be« 33oben3. (Sr Dermel^rt ben $>ttmu8gel^a(t ber 
Stedfer nnb babnrd^ atte bie frül^er 6ef^)rod^enen günftigen Ctgcnfd^afte». 
ßr lodfert ben Soben, tl^eite bnrd^ bie eigene üolnminöfe ättaffe, 
tl^eite bnrd^ bie toäl^renb feiner ^tx^ti^nnQ ftd^ entbinbenben ©apartem 
<gr ertoSrmt ben S3oben birect nnb inbirect; birect bnr<^ bie S955rme, 
»eld^e M feiner Djc^bation, nnb Umfe^nng feiner $>att^)t6ejianbtijieile 
ä6erl^an<>t, frei toirb; inbirect bnrd^ bie SSerringernng be« g^ttd^% 
feit€gemte«, meldte eine notl^toenbige golge ber änftodferung ip» ®i« 
ftol^tenfanre nnb ba« Slmmonia! fteöen afpmißrbare Sial^rungÄmittel 
ber ?ßflanjett bar, aber Pe beförbem baneben ani^ bie äerfcftung ber 
Sobenbefianbtl^eite unb tjermitteln bie Söfnng ber in reinem SBaffer 
ttttßglid^en ober fel^r fd^toer lööltd^en SRa^rnngömittel, toie ber folgte«- 
fauren unb |>]^o«j>]^orfauren ßrben. 

2. ^ie ^SouiuHe, 

eine bebeutenbe Duantität lanbtoirtl^fd^aftlid^er ^robufte fliegt in 
ben großen ©täbten jufammen. SJon ben barin angel^äuften ©oben* 
befianbtl^eiten gel^t ein betrSd^tlid^er SEl^eit in bie menfd^ßd^en ffircre^ 
mente über, toeld^e bi^l^er in ben meijten gäBen unbenufet »eggeworfen 
tourben. (grft in neuerer geit ijt man enblid^ immer mel^r aufmerffam 
getoorben auf bie enormen SWaffen üon ^flanjennal^rungömitteltt, totW 
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itt fold^tt aSBcife bcn äedent für itttmer tocrloreit geleert. C« flnb alt* 
mSßg anä^ fd^on in mi^tn ber größten ©täbtc 3)eutf(i^Ianb^ auö* 
gebel^tttc gaBrifanlagcn entjianben, in benen bic gcfamnteltcti mtn^d)*^ 
lid)tn Sjcctcmente in eine confetbirBorc unb ücrfenbBarc gotm gekad^t 
iocrbctt. ®ie crfd^eineit untct bem Statncti Soubrette mtbUrat im 
^anbet^ unb töir Beginnen mit il^nen bie Sef<>ted^ung einet längeren 
fReil^e öon lauflid^en üDungmateriatien, toeld^e ben 8l(Iertatttrei]6ettben 
jc^t neben bem ©taHbünger ju ®ebote jiel^en» 

S)ie menfd^üd^en Sjcremente nnterfd^eiben fld^, t»ie fd^on toon 
t)om]^etein einlend^tet, üon ben tl^ierifc^en nnr baburd^, ba§ Pe in bet 
9tegel reid^et jtnb an ben felteneren SDungfloffen, an ©ttdffioff unb 
^l^o3^)]^orf5ure, unb jtoat einfad^ be^l^att, toeit bie t>ott ben SWenfci^en 
üerjel^rten üegetabiüfd^en fotool^I atö animafifd^en SRal^rungömittel an 
jenen ©toffen reid^er flnb, ate biejenigen, auf toeld^e unfere $au«* 
unb ^oftl^iere angetoiefen ftnb. Uebet bie befrud^tenbe SBirfung ber 
nid^t toeiter üeratbeiteten menfd^üd^en ßjcctemente brandet ballet nid^t 
mtffx bie 8iebe ju fein; fle ifl berienigen be8 ©taKbönget^ analog, 
aber an^ bo^)^eItcn ©rauben auffattenb fd^nett unb energifd^. ßrfitid^ 
flnb bie ßjrcremente, unb befonber« bie flüfflgen, üer^Ünigmäßig reid^ 
an ben ertoal^nten »ertl^boHen ©toffen, unb gtoeiten^ jerfefeen jie ftdij 
au^erorbentlid^ rafd^, unb gelten fo in furjer ^tit in eine groge Ouon* 
tität afflmitirbarer SRal^rung^mittel über* 

Sei ber ^Bereitung ber Soubrette lommt e^ öor aüen ©ingen 
barauf an, ba§ üon bem, fld^ toäl^renb ber fd^nett beginnenben unb 
ebenfo fd^nett fortfd^reitenben S^^^^^i ^^ (gjfcremente enttoidfefatben, 
Sfmmoniaf, ober beffen püd^tigen SSerbinbungen, leine erl^ebüd^e Duan« 
titot loerloren gel^t» 3)iefe aufgäbe fann nur baburd^ gelöfl toerben, 
ba§ enttoeber bie mi5güd^fi frifd^en (S^cremente fd^teunigfl burd^ Sto* 
ioenbung »on fünfüid^er SBarme jur SCrodfni^ gebrad^t toerben, ober 
ba^ ber tangfamer ju trodtnenben SDtaffe auffaugenbe unb ämmonia! 
bittbenbe ©ubftanjen beigemifd^t ioerben. 3^^ biefen gel^ßren ©d^tocfet 
fSure, ®^<>«, (gif enüitriol , Sollte, lorf, SEorffol^Ie, fiberlf^au^jt l^umofe 
©toffe unb cat^ tool^t getrodtneter unb ^)utoeriflrter S^l^on» Der ftin«» 
lenbe ®erud^ ber (Sjcremente, ioeld^er l^aujjtfad^lid^ öon bem ©d^toefet 
ioafferjtoff ober ©d^toefetammonium l^errül^rt, ioirb burd^ ba8 fc^toefel* 
faure Sifenojc^bul (Sifenbitriol) jerftört, inbem ba« (Sifen fid^ mit 
bem ©d^toefel ju unlSöUd^em unb gerud^tofem ©d^toefeleifen üerbinbet» 
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S)er äBertl^ ber j|e^t in ben $anbet geka<i^ten Soubrette tfl auger« 
otbetttlid^ tocrfd^tebcn ; unb btcfer Urnftanb tfl c« bcfonber«, toeld^cr 
i^rer affgcmcinett SJcrbreitung l^inbernb cutgegentritt. 3ffx SBett^^ l^Sitgt 

natürltd^ ab t>on bet (i^emtf^en 3i<f<^^^^nf^6^^d' ^^^ ^^^f^ ^^ 
»ieberum Bcbingt burd^ bic Statur bet üeratbeiteten (8|ccrcmcnte feftft 
butd^ bie %xt unb SSeife il^ret ^el^anblung^ unb burd^ bie OnalitSt 
unb OuantitSt ber betgemtfd^ten aBforbirenben @toffe. S)ie Q^^avmt^ 
fet^ung ber S^cremente ^ngt tcteberum ab t)on )oen Stal^rnng^« 
ntittcln: toer nur üon Äartoffcin lebt, bejfen Cjrcremcntc »erben, k= 
fonberd in Setreff il^re^ ©tidfloffgel^alted, toeit l^inter benienigen iuM^ 
fiel^en, toetcJ^e üon 2Renf(i^en gewonnen tuurben, bie rcic^Iid^ mit ^eifii^* 
fyeifen [xd) näl^rten. 3n Sonbon bejal^Ien bie S)üngerfabti!anten be^ 
l^att bie Satrine ani ben Rötete erjier Ätaffc tl^eurer, ate biejemge 
ber $6teÖ jtoeiten unb britten SRange«. SBie bie frftljicr aufgeföl^rteK 
^nal^f en nad^)9eif en , i{t ber Urin loeit reid^er an ^flanjenemol^renben 
©toffen, als bie feflen Äotl^maffen. ÜDer SBertl^ be« fduftiii^cn Dung* 
ttiateriate l^angt ntitl^in gar felf^r üon bem ?}erl^ffl(tniffe ab, in toelt^em 
bie feflen unb pfflgen C^cremente barin »erarbeitet flnb. 

Da, au^ leidet begreiflid^en ®rünben, bie JJabrüanten fettft e« 
nid^t in il^rer Wlaift l^aben, fletd einen S)ünger t>on gleid^er @üte ju 
liefern, fo toirb ber Sonfument nid^t frül^er bei feinem ßinlouf »or 
©d^aben gefld^ert fein, ate bi« er bie änal^fe, ober bod^ toenigjienÄ 
ben ©tidtfloffgemt ber angebotenen SWifc^ung !cnnt SBo reid^ßd^ ©tidf* 
floff t)or^nben, ba fann man fidler tooraudfe^en, ba^ bie übrigen, 
augerbem nod^ erforberKdften SSerbinbungen, namentüd^ bic pffo^p^^t-- 
fauren ©alje, in genügenber WtmQt gugegen flnb* 

SSSie toid^tig übrigend bie ätuffammlung unb Senu^ung ber menfc^^ 
lid^en Cjfcremente für ben "üättban x% gel^t borau« l^erüor, baß nai) 
einer burd^fd^nittUd^en SBered^nung jeber STOenfd^ tSglid^ tixoa 1 8otl^ 
©tidffloff allein in bem Urin ausleert» 3)a« mad^t monatßd^ alfo ttxoa 
1 ?fb. unb i%Iid^ 12 ^fb. avL^; eine Ouantität, »eld^e bem ©tii* 
floffgel^alte üon 100 $fb» guten ©uano« jiemlid^ nal^e !ommt. Sn ^ 
treff ber im Urin entl^altenen großen SRenge ))on ^]^Oi9))]^orfatfte9 
©aljen flel^e bie früher angefül^rten Slnal^fen» 



^-] 
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S, ®et ®nano* 

üDet ©uano befielet aud ben (Siaementen bon @eek)5geln, toelci^e 
öorjugötocife auf einigen 3nfetn ©übamerifaö, aber aud^ in Slfrifa 
unb älufhatien in mächtigen, burd^ dal^rl^unberte l^inburd^ üitt einanber 
abgelagerten @d^id^ten aufgefunben toorben {tnb* 3t nad^bem ber ©uano 
auf bet Sagerftdtte ben SinPffen ber atmof^)l^ärifd^en 8uft unb ber 
©etoaffer auögefefet getoefen, ober unter einer fd^üfeenben S)edfe üor 
benfetten geborgen kg, befinbet er fld^ in einem 3«^^«^^ ^^ ^^^^ 
ober weniger toeit borgefd^rittenen 3^^f^few^Ö* -3^ SoJge beffen ifl er 
t>crfd^ieben jnfammcngefcfet, unb befonber^ ift ba^ SSerl^äÜnig ber roer^^ 
fcrennüd^en SSerbinbungen ju ben uuberbrennlid^en ©afjen fd^toanlenb, 
benn bie organifd^e @ubfianj toirb befanntlid^ aömaüg in gorm t)on 
Äol^Ienfäure, SBaffer unb Slmmonia! berftüd^tigt. S« fommen bal^er 
Ouanof orten in ben Raubet, toeld^e fel^r arm ftnb an üerbrennüd^en 
SSerbinbuttgen über^u^)t, unb an ftidfjloffl^altigen inöbefonbere, toaff^ 
renb anbere xoieberum jiemlid^ reid^ baran flnb. SSon ben folgenben 
Slnal^fen bejiel^t fld^ 3lx* 1 auf einen braungetten ©uano, beffen Ur* 
fprung nid^t befannt toar; SKr» 2 auf einen ^)eruanif d^en ©uano» 

t. t». 

©almial 2,25 4,81 

§arnfaure« ämmonia! 12,20 10,70 

ID^alfaure« „ 

$l^od))]^orfaured %mmoniaI 

Äol^lenfaure^ „ 

^umudfaured „ 

^]^o3^)l^orfaure Slmmoniaf^sSKagnefla 

^^o«^)]^orfaurer ÄaÖ 

Djalfaurer 

Sol^Ienfaurer 

S^iomatrium 

©d^toefetfaure« Äati 

„ Siatron 

„ ?lmmoniaf 

Il^on unb ©anb 

aOSad^«* unb ^rjSl^nüd^e SWateric 
SaSaffer 
Unbejiimmte organifd^e ©ubftanj 






17,73 


12,38 


6,90 


19,25 


0,80 


— 


1,06 




tiefla 11,63 




20,16 


15,56 


1,30 


5,44 


1,65 


1,80 


0,40 




4,00 


4,50 


4,92 


1,95 


— 


3,36 


1,68 


1,59 


ric 0,75 


— 


4,31 


9,14 


; 8,26 


10,00 


100,00 


100,00 



] 
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Um ju jctjeu, toic feljir ba« ©erl^ältnig bcr k)et(renitltd^en S3c* 
fianbtljieite, unb namentlld^ bcr fiidfloffl^aftigctt ju beit utttcrbrctttilid^en 
f(i^tt><ui!t, mögen bic folgenbeit Clementaranal^fcti bicnen* 



©tidfloff 12,56 


0,74 


Drgantfc^e ©toffe 59,1 


9,0 


«altfaljc 2,9 




SKatronfalje 0,5 


3,6 


$^o«j)l^otfautc erben 26,0 


60,0 


®^<)« — 


5,4 


101,1 


78,7 



S)te bcfien ©orten be^ im $anbet üorfommenben ^eruanifd^en 
©uano« entl^alten ettoa 15 ^roc. ©ticffloff, 25 Bi« 30 ^roc* pi)o9)fi)ox-^ 
fanre Srben nnb einige ^rocente an SUfalifaljen. S)er ©el^aß an 
SWagnefla betragt nur ettoa i Bi« 1 ^roc. ®ie Ouantität beö freien, 
ober bod^ »enigflen« Bei ber S^emperatur be« toci^enben SBafferö fiij 
üerflüci^tigenben Slmmoniate beträgt im guten Ouano ebenfaß^ laum 
1 ^roc, 

SDie locfentlid^en Seftanbtl^eile be« ®uano8 flnb alfo ba« 31 m* 
monial unb bie ^l^oö^jl^orfSure; mitl^in gerabe biejenigctt Slal^* 
mngSmittel ber ^flanjen, t)on toeld^en toir gefeiten l^aben, ba§ fle 
urfj)rüngUd^ in ben Sledem nur in einer fel^r geringen SIRenge »or* 
^nben toaren, unb aud^ benfelben toäl^renb ber Sultur burd^ bic IBün- 
gung in üermtni^mägig geringerer Duantitat jugefül^rt toerben, ate 
bie übrigen Slal^rungömitteL SSon biefen lefetgenannten beftfeen bal^er 
bie äedter ju aßermeifi einen bebeutenben Ueberfd^u^. ©ie ä^W^ 
üon Slmmonial unb ^l^o3^)]^orfäure mug für pe bal^er üoHflänbig ge* 
ttügen, um il^re grud^tbarteit ju erl^öl^en. 3)er ®uano toirft aU ein 
»oKjidnbige« ®üngung«mittel für biejenigen Sänbereien, toetd^e außer 
bem ämmonial unb ber $]^o«^)]^orfaure aHe übrigen 5Kal^rung«mitteI 
im Ueberf d^uß beflfeen; aber aud^ nur fo lange, ate biefer Ueber* 
fd^ttß öor^lt* SBie lange biefer üorl^äü, fann natürlid^ im ättgemei* 
neu aud^ nid^t einmal ungefäl^r angegeben n^erben: bad l^ängt ab ))on 
bem urf<)rüngtid^en 8ieid^t]^um ber äedfer, öon il^rer abgäbe unb bem 
Srfafc, toeld^er il^nen toal^renb ber Setoirtl^fd^aftung ju!am. (S« giebt 
aud^ in !Deutfd^Ianb Sanbgüter, toeld^e fd^on 15 bi^ 20 3al^re lang 
leinen ©taßbünger mel^r erl^alten l^aben unb nur burd^ atteinige S^\^^^ 
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t>on ©uano unb Jhtod^entnel^I in tl^ret @rtrag9fSl^tg(eit t^oUIommen 
erl^alteit motbeu flitb. S)atauö gcl^t ^troex, ba§ jene ®üter einen nid^t 
unBebentenben SSorratl^ an Äali* nnb SKagnepafatjen ic. gel^oBt ^ben 
nnb üieffeid^t ncäf {efet bel^alten ^Ben ; einen SSorratl^ , toeld^er fl^ in 
gteid^er Onantität t)iellei(i^t nici^t ilBetaU flnben toirb. S)a§ bie bnrd^ 
bie änal^fe ber Ädererben gefunbenen SWengen in biefer Sejiel^nng 
ttid^t im Soran« entfci^eiben lönnen, barauf ijl f^on frül^et l^ingetoiefen 
»otben. Der Äaßgel^alt j. Sä,, »e^en bie änal^fe ber meifien Sleier 
anftoeifl, ifl atterbing« fo groß, ba^ er ber Onantität, tueld^e in einer 
l^nnbert nnb tanfenbfSItigen (Srnte bem 99oben entzogen n>irb, glei(i^« 
lomntt; baraud folgt aber bur(i^au9 noii m(i)t, bag er nnn anii l^in« 
xtxifi jur ßrjengnng einer fo großen ^tiift t)on Srnten. Denn einmal 
giebt bie änal^fe, toie gefagt, leinen Änffci^ltt^ über ben Z\)txi ber 
Äalifalje, loeld^e nnter ben im S3oben obtoaltenben Ser^ttniffen in 
af^mitirbarer fjorm in ber Sobenlöfnng üor^nben flnb, nnb mit ber 
3eit anbauemb in biefelbe übergel^en; nnb jtoeiten« l^aben toir gefeiten, 
bag ein nid^t nnbebentenbe^ 6!a^ital t>on gelößen ^^al^mngdmitteln im 
33oben t>erbleiben mn^, bag biefe^ bemfelben üivci)anpt nur bi« ju 
einem getoiffen fünfte bnrd^ bie ^flan3en entjogen toerben lann, nnb 
ba§ enblid^ bie ^robnction^fäl^igleit ber äeder fci^on lange öorl^er ju 
Pnfen beginnt, el^e biefer niebrigjie ^nnft erreici^t toorben ifl. 

3n 1000 ^fnnb JRoggcn («örner nebft ©trol^) flnb entl^alten 
9 ^fb. ©tidjloff, 4i- $]^o3^>]^orf5nre, 6i Sali, li 3Ragnepa, 2 Salt* 
erbe nnb 18 Siefeierbe. 100 ^fb. guten ^)cruanifd^en ®uano^ reid^en 
bal^er mit il^rem ©tidft off geilte an^, um 1500 ^funb 8ioggen 
(500 ^fb. Äörner nnb 1000 ^fb. ©trol^) ju <>robuciren. «n "^i^oQp^ox- 
fänre nnb ÄaKerbe bleibt atebann nod^ ein jiemlid^ bebeutenber Ueber* 
fd^uß im ©oben unbenufet iVLX&i; an Äali aber mn§ ber S3oben un* 
gefäl^r 9, an 5WagnePa li nnb an Äiefelfäure 27 ^fb. jufd^ie^en. 

SBenn nun, !ann man toeiter fragen, bei ber fortgefefeten alleinigen 
©nanobüngung biefe le^tgenannten ©alje, toeld^e ber ©oben jufd^ie^en 
mn%, üon bem g^t^^iwilte an, too fte ju mangeln beginnen follten, 
burd^ anbertoeitige SDtittel, j. 8. burd^ Slfd^e erfe^t »erben, fann bann 
auf fold^e SBeife ber S3oben in feiner ©rtrag^fäl^igfeit DoKflänbig er= 
^Iten toerben? ftann, mit anberen SBorten, ber ©tallbünger 
burd^ anbere äRifd^ungen in allen ^ejiel^ungen loolllom« 
men erfefet toerben? Sei ber Seanttoortung biefer l^aufig auf*» 



^ 
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getoorfenen unb l^auflg erörterten t^^age l^aben u>tr natiirl^ ^uncid^ft 
)u unterfud^en^ ob unb toeld^er Unterfd^ieb in ber ^n\ammttt\tt^tmi 
f Didier (äufttd^en 3Rif drangen, mie ©uano unb ^(fd^e^ unb bed @taQ« 
bänger^ l&eftel^t* ^eibe entölten bie un))erbrennUd^en iRol^ngd« 
mittel ber $f(an}en in l^inreid^enber äRenge, beibe entl^aüen in gleicher 
äSeife älmntoniaf ober ammoniofbilbenbe @u6flan}en. ^ür bie ^flanjen 
iß ed nun offenbar t)öllig gleid^gültig, ob bad ^mmonial^ toeld^e^ fle 
}u il^rer (Snttoid(eIung bebürfen, aud jerfej^ten S^crementen mtferer 
^au^tl^iere, ober benjenigen qrotifd^er ®ee))ögel, ob ed and ben ^eflU« 
lationd^robuften ber ©teinlol^Ien, ober benjenigen tooUtntt inmptn, 
^ornfj)anen k. l^erflammt. Slid^t minber gleid^güUig iji für fle ber 
Urf^>rung ber übrigen SRal^rung^mitteL Sin fünfUid^e^ Oemenge atfo, 
^eld^ed bief elben Se{lanbt]^ei(e enti^dlt, toie ber ®taQbünger^ ober 
n)eld^e^ bod^ toenigflend biefelben ^flanjennal^rungdmittel oud ft^ 
l^erauö in berfelben 3^it enttoidteÜ, toie biefer, ifi il^m o^e atteit unb 
jeglid^en Stoti\ii, aU büngenbe, ^)ftanjenern5]^renbe ©uSflanj 
ganj unb gar gleid^ ju ad^ten* 3m Uebrigen aber jeid^net flc^ ber 
©tottbünger üor aBen fogenannten fünfiüd^n 3)üngung«mittetn bur^ 
feine tootuminöfe Sefd^affenl^eit unb burd^ bie SDJaffe feiner ffVLXtm^^ 
bilbenben Sefianbtl^eite au«« UeberaH, loo bal^er eine burd^ bie öolu* 
miuBfe, l^umuöbilbenbe ÜRaffe be« ©tattbünger« l^erborgebrad^te Sodte* 
rung be« 33oben«, too bie ©ubjlanj be« barau« gebilbeten $umu« 
felbfi, öon bebeutenbem ^ni^tn ift; überall ba toirb ber ©taöbünger 
burd^ eine an ^muöbilbenben SDlaterien arme Düngermifd^ung, toenn 
fte im übrigen auä^ eine gleid^e Ouantität t)on 9tal^rungdmitteln, 
toie jener entl^aÖ, in feiner befrud^tenben unb namentßd^ in feiner 
meliorirenben 3Birfung auf bie Dauer nid^t tottflanbig ju erfefeen 
fein» 3tt fold^en gäßen aber^ loo e« nid^t auf eine med^anifd^e Sodfe* 
rung, fonbern nur auf bie ßigenfd^aften be« ^umn^, unb befonberö 
auf beffen büngerconferüirenbe ffiigenfd^aft an!ommt (bie teid^teren 
33obenarten), ba toirb töenigflen« burd^ einen üermeljirten Sluftoanb 
be« l^umu^armen ©ungmateriafö berfelbe ®rab ber Srtrag^fal^igleit 
erjielt. unb erl^alten loerben, afe burd^ bie gebräud^üd^e ©taKbüngung. 
Unb too felbfl bie ^n^vifyt toon ^nrnn^ feinen fonberKd^en SSor*» 
tl^eil nad^ fld^ jiel^t, too alfo enttoeber fd^on l^inreid^enb $umu9 t)or« 
l^anben, ober ber S3oben bod^ menigjienö lel^mig ober feud^t gelagert 
ifi^ ba toerben offenbar bie läuflid^en !DüngungdmitteI, koenn fie nur 



el&ettfot>ieI iRal^ruttgöfloffe entl^alten unb gttfül^ten, atö ber @taIIbüngeT, 
bur^ il^e atteitiige Slnmenbung, biefel^en SttrSge Uefetn al9 bet 
leitete. 3)te ISufKd^en unb fogenannten fünftlid^en ^üngung^mittel 
ma^ett alfo für loiele 93obenarten ben (StaQbünget ^ooQtommen tnU 
htl^xlii^, infofcrn toxx burd^ i^vc Sttttoenbung, burd^ i^re alte in ige 
bauembe S^ntoenbung, biefetten (äntte« Erträge erjielen ate burd^ bie 
gebraud^Iid^e SDünguttg mit (StaQmift. 3a mir fönnen fogar burd^ bie 
etfigettannten 3)üngung9tnittel bem Soben l^öl^ere Erträge albgetoin« 
nett, ald burd^ bie laufenbe @tallmi{tbüngung; benn bad Ouantmn 
be^ ©taUbfittgerd ifi ein gegebene^, mäl^renb bad jenige ber lauftid^en 
SDfingnng^mittel Setteibig loermel^rt werben fann. ©an) ))oIIftanbig, 
itt ailen Sejiel^ttngen erfefeen (b* ^, bergeflaß erfcfeen, bag ber 33oben 
ganj biefette Bttf^tw^menfefeung auftoetjl) lönnen bie lünjltid^en S)ün* 
gung^mittel ben ©tattmifl nid^t, meit fle nid^t bie SKaffe ber If^umu«* 
bilbenben @tt6{ian)en entl^atten, mie Unterer« 9Q3o bie ^umndjuful^r 
afccr leine Sebentung l^at, ober too biefette burd^ »ermel^rte Sialf^mng«* 
mitteljnfnl^r erfe^t werben fann, ba t)ermögen mir bem Soben bnrd^ bie 
länfüd^en S)ilngung«mittet für immer biefetten Ertrage abjugeminnen, 
ate bnrd^ ben ©taHbünger. Unb infofem Knnen atfo bie erfleren ben 
le^teren vertreten unb erfe^en* 

3Benn ben ^tittn ber StaKbünger, unb mit bemfetiben bie Ouan« 
tttät ber l^umudBUbenben ä$erbinbungen entzogen unb burc^ anbere 
©uBßangen erfe^t mirb, fo merben fte in ben meifien flauen bennod^ 
nid^t armer an $nmud, fonbem jte fönnen fogar, menn {le etma^ 
Knbiger Statur finb unb fomit bie S^^^^^i ^^^ Sluflöfung ber \fn» 
mofen @toffe nur langfam fortfd^reiten (äffen, nod^ baran bereid^ert 
merben, inbem fle burd^ bie SSiur^eln, ^iop^fün, abgefallenen 93lätter 
ber geernteten ^flanjen, burd^ bie Unfräuter xc. mtfjx ^mudbilbenbe 
@tt({tan}en miebererl^alten, ate mS^renb ber Eultur aufgeUft unb ux^ 
Pd^tigt mürben. E^ giebt aber aud^ äleder, meldte fo leidet finb unb 
bie Qtx^ti^vmi il^rer organifd^ea SSerbinbungen fo menig bel^inbern, ba^ 
fle, nur mit ben ^mu^armen unb fogar l^umudfreien fünftßd^en 
3>fingung9mitte(n gebüngt, unfel^Ibar t>on dai^r }u dol^r ärtner an 
$umud merben unb baburd^ eine fortbauembe ÜDemeßoration erfal^ren 
muffen. äßiU man ^edter ber le^tgenannten älrt aQein mit läuflid^en 
S)fingung^mittetn bfingen, ober miU man überl^au^t, auä) für bie 
übrigen Sobenorten, ben ©taUbünger in allen ^ejiel^ungen mSglid^ß 
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tooQflSnbig erfe^en: fo l^at man neBen ben l^umudfreien 3)ünguttg9» 
mtttetn $untud ober ]^utnu9(tlbenbe (Subftanjen anbetioeittg }U}ufü]^reiL 
3)ad lann nun enttoeber burd^ SOtoberjuful^r gefd^el^en, ober but^ eine 
in BefKmntten ^toViäitm&vimtvi ju toteberl^olenbe ©rfinbüngung, 
über me^e le^tere koeiterl^in au^fül^rßd^er gef^rod^en tüerben foH 
!Z)nrd^ bie Xnt^enbung fold^er 3Rtttel toirb man aud^ bie leidsten 
SBobenarten (ei ber alleinigen 3)üngung mit ben fSuftid^en äRifd^ungen 
nid^t nur auf ber ^öl^e il^rer (Ertrag^fSl^igfeit anbauemb erl^otten, 
fonbem biefelSe fcgar nod^ bebeutenb {leigem fönnen* 

Sluf nid^t }u lofen unb }u trodCenen Sobenarten toirb man böiger 
burd^ bie alleinige Sermenbung bed @uano0, ober üBerl^au^t fold^er 
Düngungemittel, toeld^e im 335efentlid^en nur an« ©tidtfloff unb 
$^od))]^orfdure gufammengefe^t ßnb, längere ^üt l^inburd^ fid^ gteid^ 
bleitenbe ober jtd^ fogar noc^ fleigernbe Grtrage erjielen fönnen, Unb 
toenn biefetten fj)äter auö 50iangel an äßalien, SKagnefla, ober an 
ben übrigen ^flanjen*9?al^rung«mitteln, aBjunelf^men beginnen, fo toirb 
bie 2vL^vS)x andf biefer ©toffe (neben bem @uano) in fjorm üon 
äfd^e tc. genügen, um bie ©rtrag^fSl^igfeit ber betreffenben äedfer für 
etoige ^txttn ju er^tten. Sobenarten aber, toeld^e fo lofe unb lodfcr 
flnb, bag fit bei einer fold^en Sultur fortbauernb »on ii^rem ^umnö* 
gel^atte verlieren, bebürfen, um bei il^rer ^ud^tbarfeit öer^rren ju 
fönnen, bed ©tdUbünger^, ober neben ben fSuf[id^en Düngung^mitteltt 
einer anbertoeitigen S^\nf)x üon ©umu« ober l^umudbilbenbcn @ub* 
flanjen; e^ fei benn, bag fle toie ber 2iorf* unb SKoorboben üBer* 
fd^üfflge OuantitSten ba)>on entl^alten* t^r fd^toere unb naffe 
%tätt l^anbelt t9 {Id^ neben ber ^umudfrage nod^ barum, ob bie 
lodfernbe SBirtung be« ©taHmifle« anbertoeitig erfe^t »erben lamu 
3)ie änal^fe be« Soben^ giebt un«, toie gefagt, für ieftt nod^ leinen 
Sluffd^Iug barüber, toie lange berfetbe burd^ ®uano 2C* in ©tetoer* 
tretung bed ©tallbünger« oljine ^iad^tl^eit Uiaui toerben barf. & 
toirb fid^ jiebod^ jeber Sanbmann n)ai^renb ber dultur felbfl baioon 
leidet unterrid^ten fönnen* ©o lange ber (Suano eine ^^ gleid^ blei< 
benbe ÄBirlung jcigt, flnb alle il^m fel^tenben SWal^rungejioffe im Sobeu 
l^inreid^enb üorljianben; beginnt feine SQSirfung nad^3ulaffen, fo toirb 
man baneben eine OuantitSt Slfd^e t>ermenben, unb toenn biefe bie 
(Erträge toieber bi« jur getool^nten $Bl^e fleigert, fo ifl ba« unter 
biefen Umjiänben ein jiemlid^ fiebere« S^iiitn, ba§ bem iBoben bie 
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nid^t im ®mno tnüfaümtn Sial^vung^ftoffe ju mattgeln Begmnett unb 
öon itmt an regelmäßig erfefet toerbeti muffen. Sluf äedetn, »elci^c 
nid^t m(i^ an Sl^^on finb, unb be^l^alb aud^ getoöl^ntid^ leinen nrf^tüng^ 
tid^en 9teid^t]^nm an Walten l^efi^en^ nnb benen aud^ nid^t butd^ 
SJennittelnng großer fmd^ttarer SBiefen toäl^renb ber üorangel^enben 
(Sttttttr ein bebentenber SJorratl^ üon äßaßen einüerleifct tonrbe, auf 
f old^en Sledtern totrb^ namentlid^ menn fie l^äuftg Kartoffeln unb 9tü6en, 
to>eld^e nid^t auf bcm $ofe verfüttert, fonbern verlauft unb au^gefül^rt 
toerben, tragen müjfen^ ber gebadete Qüipmtt nid^t gar lange auf fld^ 
to>arten taffen* Sine ^Bnal^me bed ^umu^ge^tted toirb, too biefeKe 
nid^t fd^on k)on t>orn l^erein ate notl^menbig erfd^eint, eBenfaU^ toSif^ 
reub ber Sultur leidet erlannt toerben fönnen. 

äBenn ed nun aud^ nad^ bem äJorflel^enben mi^gtid^ ifl, ben 
©taHbünger burd^ anbere SDungmittet in feiner befmd^tenben Sßirlung 
)u erfe^en) fo toirb bod^ biefer (Srfa^, bie t)oQ{iänbige Serbrangung 
be« ©taUbünger« burd^ bie fäufßd^en 3)üngung«mittet, nur in fel^r 
feltenen g&Hen antoenbbar fein, namlid^ nur ba, too toegen ber SRad^^^ 
fcarfd^aft großer ©täbte bie geloonnenen Futtermittel, ba« ©trol^ unb 
^eu, öortl^ill^aft »erfauft werben fönnen, ober aud^ auf fold^en ädfer« 
fiüdCen, tool^in ber Srand^ort be^ ©taUbüngerd untl^unlid^ ober bod^ 
toenigfien« mit einem ju großen Soflenaufloanb toerJunben ifl. S25o 
f old^e SJermtniffe nic^t tjorliegen, ba giebt e« für ba^ $eu unb ©trol^ 
leine anbere tjortl^eil^aftere SJertoenbung, ate il^re äJerffitterung mit 
bem SSiel^, unb für bie j>robucirten (£f cremente leine anbere Senulung, 
ate jur Düngung ber gelber. SBenn nun ber getoonnene ©tattbünger 
anä) l^inreid^t, xm bie fjrud^ttarleit ber Sänbereien auf einer gleid^ 
Mcitenben ©tufe ju erl^alten, ja toenn fettfl bie äJer^ttniffe fo gfinftig 
fein f Otiten, baß bie grud^ttarleit anbauernb erl^öl^t toirb, fo ifl bod^ 
nur in fel^r feltenen gäöen bie Ouantität be« ©taübünger« fo 6e« 
beutenb unb bie »orl^anbene 3)üngungöjiufe ber Sldter fo groß, baß 
bie Srtrage nid^t burd^ bie gteid^jeitige S^\^^^ ^^^ föuftid^en 
Düngung^mitteln foKten erl^eWid^ gejleigert toerben lönnen. S)a ater 
bie Sanbereien toäl^renb ber ©ultur mit bem ©tattbünger ben ©tidt« 
^off unb bie ^]^o«<)]^orf5ure »erl^SItnißmaßig in ber geringften SWenge 
jugefül^rt belommen, fo l^at neben bem ©tattbünger in ben meijien 
gätten nur bie Slntoenbung fotd^er tauflid^en S)üngung«mittel eine 
SSebeutung, »eld^e t>orjug«ö)eife anQ jiidtftoffl^altenben SSerHnbungen 
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unb ^l^o^^l^otfSitte jttfammettgefe^t flnb. Qn biefen gel^Srt t>ot: aQeit 
bet @uano* 

Die SSertoenbung bc« ©nano« (unb bet übrigen Sl^nltd^ jufammen* 
gefegten ÜDüngungdmittel) neben bem ))robncirten @tallbflnger^ unb 
abn)e(i^felnb mit bemfelben, fann nic^t einbringlid^ genug em^fol^ten 
merben. SBe^et i$abritant taooHte m(fft gerne fo lotel %o]^)>robuIte 
aufarbeiten, afö er mit Sortl^eit vermag ! ÜDer SBertl^ be« bur^ ben 
®uano mel^r ^robucirten (Smteqnantumd, mtnud bie Soften be^ ®n(aio9, 
ift immer atö reiner ®en)inn anjufd^tagen, \otH bie Seder babei burd^aud 
nid^t terfd^Ie(]^tert, f onbern im ©egentl^eit noi) üerbeffert toerben, S)enn 
ben ©tidfloff unb bie ^l^o«^)]^orfSure ber mel^r ^^robucirten Smtemajfe 
liefert ber ®uano öottftänbig; bie au^erbem noci^ erforberten SJal^ng«* 
mittel fül^irt ber ©taöbünger in überfd^äfftger SRenge mit ^d), unb 
il^re SJermertl^ung ifl eben nur burd^ bie ä^M^ ^^r erjigenannten 
©toffe möglid^» 3)a bie Slntocnbung üon ®uano auä) bie ©trol^majfe 
ber Srnte öergrö^ert, fo toirb baburd^ andi bie Ouantität ber l^umu«* 
bitbenben <Subftan}en be9 SDünger^, unb fomit anä^ ber $umu^gel^a(t 
ber äcdCer \>ttmäfxt, benn bie {enteren geben belanntüd^ gur SSilbung 
jener ©ubflanjen nur SaSaffer, bie Suft aber ben Äol^Ienfloff Ijier. ®ie 
Düngung mit @uano mu§ auf fotd^e SBeife eine fortfd^reitenbe SWe« 
lioratiott gur golge l^aben, Die mannigfad^en SSortl^eile, toeld^c ein 
fo fd^neH unb fraftig toirfenber, fo leidet ju befc^affenber unb ieberjeit 
antoenbbarer Dünger, toxt ber ©uano bem 3[d(erbau getoSl^rt, liegen 
fo War ju iCage, ba§ i^re äufj&^tung überflöfflg fein ioürbe, 9i«r 
borauf mag nod^ toieberl^olt aufmertfam gemad^t toerben, ba| bie 
Slntoenbung be9 ©uanod, unb aud^ ber äl^nüd^en, toeiterl^in ju 6e« 
f<)red^enben Düngungömittel, eine toeit freiere gru(^tfoIge unb 
namenttid^ bie Slu^bel^nung be« Slnbaue« üon $)almfrüd^tett auf fiojlett 
be« gutter^fflanjenbaue« geflattet 

SBir ^ben oben gefeiten, ba§ ber ®uano, aud^ ber befie, Der* 
^ItnigmSgig mel^r ^^o^^)]^orf&ure entl^dlt, al« ©ttdfjioff; ba§ bet 
festere (natürtid^ toenn fein anbertoeitiger S^W»! e^riftirt) bei ber 
^flanjen^)robuctiott frül^er t)erbraud^t ijl, ate bie ^]^o«})]^orfSure. 
Darauf unb au9 ber Z^ai^aä^t, ba^ in ben meiflen %ed(ern ba^felbe 
8erl^&Itni§ üorüegt, gel^t l^ertor, bag bie a35ir!ung beö ®uatto^ im 
Allgemeinen, uamenttid^ aber auf aKe ^fianjen, tocld^en bie g&l^igfeit, 
il^ren Sebarf an @tid({loff bem Slmmonial ber ä(tmof))]^&re gu ent« 
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ttel^tnen, ai^dfi, mtb ta>el^e auäf bem 93oben bUYd^ Sermtttelmtg bet 
toSffcrtgctt SRicbcrfd^Iäge töentgcr Slintnoma! juffil^Tett^ ate fic um* 
•gefeiert au« bem ©oben burc^ äbbunfluttg enttocic^^cn laffeit, bag alfo 
mit einem SBotte bie Befntd^tenbe ©irfutiö be« ©uano« toenigpen« 
für bte ^alm^xüiiU im »et^ftni^ fle^t ju feinem ©tidfloffgel^alt, 
unb jleiii^mS^ig mit btefem ju» unb abnimmt gür getoiffe anbete 
S9[(fer(an)>f(an)en fd^einen aüerbing« anif anbete Sebütfniffe ju e^jiiten. 
<So l^at man in^befonbete m^ ©eobad^tungen unb SSetfud^en bie f^olge* 
rung jiel^en jn mfiffen geglaubt, ba§ bie {Rübenatten üotjug^toeife 
bur^ eine teid^Kii^e 3)iingung mit ^]^od)>]^orfaute in il^tet Snttoitfe« 
lung gefötbett »ütben. 3)iefet Sel^au^jtung ijl jtoat anbetetfeit« 
)Dibetf)>to(J^en tootben, unb man glaubte biefelbe fd^on babutd^ l^in« 
länglid^ ju toibetlegen, ba^ man auf ben $]^o«j)]^otfäutegc]^aIt bet 
JRübenatten l^inloie«, »eld^et aud^ nid^t gtößet fei, ate betjenige mand^ct 
anbeten ^flanjen. S)iefet Gintoutf ijt jebod^ t)on gat feinet SSebeu* 
tung; toit l^oben fd^on ftül^et au^einanbetgefe^t, bag töit au« bet 
Slnal^fe tool^I auf bie 5IÄenge bet jut iBitbung bet ^flanjenmaffe »et« 
fctottd^ten Stal^tungfloffe fd^üegen Knnen, ba§ toit batau« abet feine«* 
tt>ege« etfal^tcn, toie toiel üon ben einjelnen 9?a]^tung«fioffen im ©oben 
t>ot]j>anben fein mn^tt, vm jene 5D?affe entfiel^en ju taffen (toctgL 
©•197u. 266), e« iji fogat »ol^t mögüd^, bafe Wm^^^ ^eld^« 
ttut eine getingete äßenge üon ?ß]^o«^>]^otfäute affimiliten, bennod^ in 
SSetteff biefet ®antt eine concenttittete Sial^tung^mittcüöfung ju il^tet 
(SnttoidEetung ^ttlan^m, aU anbete, toeld^e toeit mel^t bat)on jut Sil« 
bung il^tet ©ubjianj ijettoenben. Slel^nüd^, toie toit toiffen, bag ein* 
gelne ^flanjen einen gtö^cten SSottatl^ t)ott Äati obet üon Sl^totnattium 
im S3oben loetlangen, ate anbete, iceld^e ebenfot>ieI obet nod^ mt^x, 
ate fle baüon affimiliten. !I)ie S3ebeutung, meldte ein l^ol^et ^J^oö^jl^ot* 
fäutegel^alt be« ©oben« füt bie JRübencuttut l^aben foH, bebatf aUet* 
bing« nod^ leitetet Untetfud^ungen, um at« feftfiel^enbe Il^atfad^e 
bettad^tet toetben ju fönnen; abet bie ettoal^nten Seobad^tungen t)on 
tootnl^etein ffit untid^tig unb toibetflnnig ju etüäten, baju liegen 
butd^au« gat leine ®tünbe toot. 3)a§ abet füt unfete f)almftüc^te 
bet ämmonialge^It be« ®uano« in ben bei meitem meiflen gäßen 
üotjug«»eife ju bead^ten ifl, jlel^t unjtoeifell^aft fejt, unb toenn man 
bem getoBl^ttlid^en @uano nod^ Slmmonialfalje obet fat^)etetfaute ©alje 
jttfe^en tofitbe, fo fönnte ba« getoig ^^uftg t)on SJotti^eil fein unb 
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eine ))oQfommenere ^udtm^mtg oller bent SSoben jugefiil^tten S^iutg« 
jioffe JUT fjolge l^aBett. — 

älttd )>te(en loergleid^enben äSeoBad^tungen unb Segetationdüerfu^en, 
»e^e man in benjeniflen gänbem, in »e^en ber ©nano f<i^on fd^r 
^ufig bennfet toirb, angejiettt i^at, gel^t l^ettoot, ba^ berfette auf bie 
folgenbe gtnd^t üon einer fold^en SBirfnng ifi, bag im ajnrd^fd^nitt 
1 Str, ©nano gleid^ tommt 75 Str, geioSljfnUd^en ©tattbünger«. Die 
SScrgletci^ung ber mitgetl^eiüen änal^fen feiert nun, bag 75 Str. ©toH* 
bünger »eit reid^er flnb an ^Cnngjioffcn^ ate 1 (£tr. ©nano* 3)ag 
benno(i^ biefer le^tere eine ebenfo groge SBirfnng an^üH, toirb burd^ 
fotgenbe Umjlanbe erllärt. 

Srftend entl^alt ber ©nano t>er^Itni^mägig toeit mel^r aufge« 
fd^I offene Sial^rnng, b. 1^. fold^e SSerbinbnngen, toetd^e tl^eite fd^on 
fertige Stal^rnngömittel ber ^flanjen finb, tl^eife bnrd^ geringe Um^^ 
fetjung il^rer Sejlanbtl^eite fd^neH in fotd^e flbergel^en, nnb eö tonn 
fomit 1 Str. ©nano bem S3oben leidet in einem Qal^re mel^r ?ßflanjen* 
nal^rnng jttfül^ren, ate 75 Str. ©tattbnng. ^totittn^ toirb ber ©nano 
im fein gej)nfcerten SwP^^'^t^^ ^^wt ©oben einüerteifit, nnb feine auf* 
töfung unb äJcrtl^eilnng burd^ bie Sldferpfftgfeit ijt be«]^att toeit t>oü^ 
fommener unb gleid^mägiger, aU biejcnige be« ©taübüngerö. Die 
Dungfeaft beö ©nano« ifl in fjolge bejfen aber aud^ gum größten 
JEl^eile im erjien 3a]^re abforbirt, toäl^renb biejenige beö ©tattbünger« 
felbjlijerflänbüd^ länger anbauert. 3n feinem gaHe fönnte bie SBit* 
fnng be« ©uano« toeiter reid^en, ate feine SDiaffe jugiebt, aö ba« 
in il^m entl^attene ^jftanjenbilbenbe SWaterial auöreid^t^ b. 1^. au« 
100 $fb. ©nano fönnen nur ettoa 1500 $fb. »Joggen (©trol^ unb 
ÄBrner) gebilbet »erben. Sn ber SBirllid^feit gel^t ater bie $ro* 
buction nur fel^r feiten fo toeit, »eil ein S^eit be« SlmmoniaK, unb 
jtoar je nac^ ben äußeren SSerl^ältniffen ein größerer ober geringerer, 
ungenufet öerpüd^tigt »irb. 

SBaö bie Quantität betrifft, in toelc^er ber ©nano am üor* 
tljieil^aftcjien jur Düngung angetoanbt toirb, fo fd^toanft biefelbe 
öon 75 bi« 200 $funb für ben j^reugifc^en (SWagbeburger) SDlorgen, 
je nad^bem man eine If^atbe ober ganje Düngung ju geben l^at, 
je nad^bem ber %dtt arm ober reid^ ijt unb bie gu bauenbcn 
^flanjen ioenig ober toiel Dungfeaft beanf^rud^en. 3m Sittgemeinen 
t)ern)ert]^en fld^ bie mittleren Ouantitäten beffcr, aU bie großen, 
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unb 100 ^fttttb mBgett m Dutd^fd^itttt tool^I ba6 ^)affcttbfle Duatt« 
tum fein. 

Die flidfioffl^altigett Sejianbtl^eile be« ©uatto« cjifHtett gu aHer* 
meifl f(i^0Tt in f^omt t^on ^mntoniat S)iefed ifl jtoar nod^ mit fold^en 
©ftwen in Serbinbung, Xütläft bamit ein nid^t leidet pd^tifle« ©alj 
au^ma^en; aitt fobalb bet ©uano bef endetet toitb, ober nod^ fd^neHcr, 
foBalb et in bie f endete Sldfeterbe gelangt, beginnt feine S^x^^^nrt^ 
bergejlalt, bag bie 3tntmonia!faIje tl^eitt bnrd^ Umfe^nng il^rer eigenen 
©ementatbeflanbtl^eile, tl^eite bnrd^ üDo^>^>etjerfefeung mit Sejlanbtl^eilen 
be« SBoben« (ojralfanre« Slmmonia! j, S. jetfe^t fld^ mit lol^Ienfanter 
ÄaKerbe in lol^Ienfanreö Slmmonia! nnb oj:aIfanre ftaöerbe) in folgten* 
faure« Ämmonial nnb i\m Z^dl aud^ in freie« Slmmoniaf t)ertöanbelt 
tocrben. 3)iefcr Umjlaanb bebingt bie fd^neKe nnb energifd^e SBirlnng 
bcd ©nano«, er bebingt aber audf jn gleid^cr 3^^* ^i^ Oefal^r eine« 
erl^ebüd^en Serlufle« bei feiner tCntoenbnng. ijolgt bem än^flreuett 
be§ ®uano« in bie fend^te ädtererbe an^Itenbe trodtene SBitternng, 
fo n)irb ein betrSd^tüd^er Z^tü be« Wmmoniaf« üerffüd^tigt, nnb jmar 
nm fo mcl^r, j[e leidster ber 93oben ijl, je toeniger ammoniafbinbenbe 
®ejianbt]^eile (S^l^ott, ^umn^) er ent^ft Sei ber 2)üngttng mit 
®nano ijt bal^er üor alten ©ingen baranf jn ad^ten, ba§ berfelbe 
nid^t lange nnnü^ im S3oben liegt, fonbcrn ba^ er too mögüd^ jn ber 
3eit angetoanbt toirb, »o bie SScgetation ftd^ lebl^aft enttoidfelt, too 
nritljiin bie meiflen Slal^nngömittet loerbrand^t toerben nnb too bie 
SSerfiüd^tigung an« bem ®oben bnrd^ bie bebcdfenben ^f[anjen bel^in« 
bert x% S)a« S35intergetreibe toirb man bal^er am »ortl^eill^aftejlcn 
crfi im f^l^jal^r, toenn bie Vegetation encrgifd^ fortjufd^reiten beginnt, 
mit bem Onano fiberfheuen (namenttid^ bei leidstem Soben), nnb nnr, 
»enn ber ffloben fo arm ifi, ba^ bie ®ilbnng eine« fcSftigen ^flänjd^en« 
im ^erbfle nnmöglid^ ijl, mag bie Unterbringung eine« Il^cile« üott 
bem ju üertoenbenben ®nano jngteid^ mit ber ^aai gered^tfertigt fein* 
®a§ ba« Ueberflreuen im grül^jal^r nur bei regnigtem SBSetter ge^» 
fd^el^en barf, üerjiel^t fid^ nad^ bem tjorljiin Slngefül^rten öon felbji- S)ie 
aSBirhtng toirb unter fold^en UmjlSnben fd^on nad^ 8 bi« 14 Sagen 
fel^r beutlid^ fld^tbar, unb jtoar junSd^ji an ber bunfleren garbung 
ber grünen ?ßflanjent]^eile. Sei bem ©ommcrgctreibe, too lein langer 
3»ifd^enranm gtoifd^en ber (Sinfaat unb ber beginnenben fraftigen 
»egetation«^)eriobe liegt, lann ber ®uano mit ber ®aat jugleid^ 

22 
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untctjcBra^t toerben, fcefonbet« ba biefette äud^ juttteijl burd^ Unter* 
^)Pügctt l^Bl^cr mit (grbc 6eberft toitb. 

3)a§ bcr ®mno nwc im fd^r fein 8e^>ufoettctt 3«!*^«^« ^«8«* 
tDCttbet tocrbcn fotttc, fccbarf tool^t !aum nod^ ber Srtoä^nitttg. Um 
il^tt fo glcid^mäßig al« möglid^ auöflreuett ju lönnctt, t»trb er jttt>or 
mit 2 biö 3 Jl^eiten ßrbe auf ba« öottfommenfie gemifd^t. 

a)a« freie, fotoie ba« lol^Ienfaure ämmonia! toirfen fd^oit 6et 
einer nur gcrittgen Soncentration tl^rer Söfutigett jcrpörenb auf ben' 
jungen ^ftönjcnlcim ein. 3)er ®uano barf be«]^att niii^t in grögerec 
SKenge mit bcm ©amenlorn in unmittelbare Serül^rnttg fommen. 
Sflwc Ui ben Kartoffeln i|)flegt man il^n ol^ne ©d^aben in bie }ttr 
S(ufnal^me ber @aat (eftimmte i^urd^e }u ftreuen, l^at i^n a(er caxif 
l^ier mit einer l^inreid^enben Dnantitat @rbe ^u Dermifd^en, unb ba9 
©emifd^ immer auf bie ©ol^le ber ^wcä^t, nid^t über bie fd^on ge* 
legten Äartoffetn, ju jlreuen. 

Unter bem SWamen lünjilid^er ©uano lommen fotooljil bie er« 
toäl^ttten ^oubrette*3lrten, al« aud^ ^rä:()arate bon ©eefifd^en (@<)rotten) 
in ben ^anbeL 



4. ®ad ftnod^enmel^I« 

(Die finod^en ber Il^ierför^er fccjlel^en an^ Seim, fjett, j)]^o§p]^or* 
faurer Äaöerbe, foljilenfaurer Äatlerbe unb einer geringen SDtenge t>on 
fjluorcatcium. Die beiben ate 3)ilngung«mittel in ©etrad^t foarnien* 
ben $au)>t(eftanbt]^ei(e finb bemnad^ ganj biefelfreu/ toie biejenigett M 
®uano«, nämlid^ bie jiidtjioffl^altige, ammoniattUbenbe ©uBjlanj (Seim) 
unb bie $]^o«|)]^orfäure. 3)ie SWifd^ung^öerl^ättniffe afcer, in »eld^en 
biefe SSeflanbtl^eile in ben Änod^en borfommen, flnb anbere ate Beim 
guten ®uano* 100 Xf). frifd^er Änod^en entölten 5 Bi« 6 ^rocent 
®tidtjioff unb 24 ^rocent ^]^o«<)]^orfaure, mitl^in nur etwa ben britten 
Il^eit be« im guten ®uano t>or^nbenen ©tidfjioff«, bagegen aber bie 
bo^>})ette DuantitSt an ?ß]^o«^]^orfaure. 3)a0 in ben C)anbel geBrad^te 
Änod^enmel^I iji nid^t immer gleid^ jufammengefefet; bie Sereitung«* 
metl^obe fotool^C, ate ba« bertoenbete 3Rateriat (o6 frifd^ ober att), 
»eranlaffen l^ier fel^r groge Skrfc^iebenl^eiten. 3ur ^Sergteid^ung mßgen 
bie fotgenben Slnal^fen bienen. 
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Z)et l^ol^e @tffait cat ©anb, B^t^^^^^ ^<^* in einigen ftnod^en» 
md^Iforten ifl ate eine olbfid^tKd^e, in Beirüglid^et flbfid^t )>otrgenomntene 
SetfSIf<i^nng anjnfel^en. 

SBad im älOgemeinen üitx bie ä&irlungdatt be$ ^nod^enmel^tö an« 
Sufül^ren, ntug notütlii]^ mit bem frül^er Beim ©uano ©efagten t>5aig 
üboreinflimmen. äSenn aitt f^on Beim ©uano für t>iele f$aQe ber 
$]^odf>]{^orfSuYege]^alt im S^erl^SItnig )um ©tidEfioff clU in gtog Be« 
funben to)erben mu^te, fo ifl bie^ Beim Knod^enmel^t in nod^ n>eit 
l^öl^evem Wla^t ber gaO, unb bie äSeimif (i^nng , ober boii^ bie gleii^» 
jettige Serto)enbung, t)on fel^ fiidtfloffteid^en ©nB{tan}en (Smmonial« 
falje, @^ilifal)>eter) mn^ }u einer ))oI][ßSnbigeren nnb k^ortl^eiO^afteren 
Sludnn^nng führen. 

(Ed ifl barfiBer gefhitten toorben, oB bie Sirfatng bed ^cd^en« 
mel^Id (nnb ber üBrigen and ©ti({{ioff nnb $]^i>d))]^orfSure jufammen« 
gefegten 2>üngnngdmittel) ber {iidffloffl^altigen ©nBflan) ober ber 
^]^o«i)]^orfanre jnjttf<]^reiBen fei, nnb öon toerfci^iebettett ©eiten ifl bie 
^age Balb gn ©nnften ber erfleren, Balb }u ®nnflen ber le^teren 
Beontlvortet n>orben. S)a^ für bie gen)B]^ntt(l^en Serl^altniffe bie fBafyc^ 
Iftrt f)xtt in ber SDHtte liegt, bag bie äBirbtng bed Snod^enmelf^tö au9 
ber ©nmme ber SBirlmtg ber (jerfefeten) flidfioffl^aftigett ©nBfianj 
mtb ber $]^od:|)]^orfSttre Befielet, bat)on mng man fid^ burd^ bie Be« 
lannte nnb leidet }n confiatirenbe X^atfad^e üBerjengen, bag auf bem»» 
felBen S3i>ben, anf n>eld^em ^od^enmel^l eine Beflimmte Befmd^tenbe 
SSirfmtg audüBt, ond^ bie geBranntin Snod^en, toeld^e bnrd^and gor 
feine ammonialBUbenbe Seftonbtl^eile mel^ entölten, eBenfaHd eine 
Befmd^tenbe S3$irlnng offenBaren; bag oBer bie SSSirbtng biefer festeren 
geringer ifl, ate bie be« ^od^mel^U, bie ber reinen ^od)>]^0rfSure 
alfo geringer, aU bie ber ^l^od^l^orfSnre plns Kmmoniol. !Die Se« 
red^mmg, bag bie meiflen 3(edter l^inreid^enb ^l^o^^l^orfänre entl^tten^ 
nnb ba| fie ba9 toerBraud^te Ctuantum mel^r atö i»ottfi5nbig tükitt 

22* 
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etfe^t (efommett, unb ba| bte 9Renge bet in ber Auixi^nbüttguttg bem 
SBobeti jugefül^rtctt ^^c9pi}ox^8mt im Setglei^c }« bem f^on bom 
üor^nbcnen Duaiititm gu gerittg fei, um au« berfetten trflcnb erae 
bcbcutenbe SSSttfung ctHSrcn jit Wiineit; eine fold^e Sted^nunflötoeife 
ijl »Ott feiner aHgemeinen Sebentnng, fie iji in öietfad^ct Segiel^unj 
trfigerifd^ unb toitb eben am beflen burd^ bie einfädle Sl^atfad^e toiber« 
legt, bag bie S^fvX}x üon reiner ^)]j>o«^)l^orfaurer fiaßerbe bie grud^t* 
barfeit ber «edter erl^Sl^t. Da« $]^o«^)]^orfSttreca<)itaI be« »oben« ifl 
nur in felteneren gälten au^reid^enb jur örjeugung ber grB^t« 
mBglid^en Srnte; ber ))ottflSnbi0e @rfa^ be« bem S3oben mxliif 
entgogenen Ouantum« finbet nur ba flatt, too l^inreid^eube f^ad^en 
Don Sßtefen, ol^ne mit (StaHbünger gebüngt ju loerben, einen guten 
Srtrag geben. 3)ie Sergletd^ung be« im iDünger gugefül^rten Ouan<* 
tum« mit bem üorljianbenen Sa^)itale aber lie^e fid^ auf biefette ffieife 
aud^ auf aOe übrigen ^flanjenernal^renbe @toffe antüenben; n>orinba« 
SCrüglid^e berfetben beruht, ifl fd^on früher au«einanbergefefet »orbeti. 
@o t)iet ift aber, toie fd^on öfter« angegeben iDurbe, lebettfaK« a(9 
fejiftel^enb ju betrad^ten, ba§ für bie ©almfrfid^te auf eine 3*^f"^ 
tion ©ttdtftoff üorjug«ti)eife SRüdffid^t ju nel^men ijt (b. 1^. natarßdj 
immer nur ba, too e« fld^ um eine, neben ber regelmäßigen !Dto* 
gung mit ©taHmifl, anjutoenbenben Dungjuful^r l^anbett). 

3m ftnod^enmel^I finbet fid^ fein fertig gebi(bete« Srnmoniaf, tovt 
im ®uano; bie jlidtftoffl^altige (Subflanj, ber imt, gel^t etfl unter 
ben bie gäutniß im Sittgemeinen bebingenben SJerl^ältniffen in folgten* 
faure« ämmoniaf ober. 2)er ^)]^o«<>]^orfaure Äalf, toeld^er eine irniige 
®erbinbung mit bem Seim eingegangen, fd^üfet bie inneren, oon il^w 
umfleibeten Partien biefer ©ubjlanj toor bem ffiinflug ber Suft unb 
fomit t)or ber leidet fortfd^reitenben S^t^m^. Um bie Äned^en bal^ 
mögüd^jt fd^nett toirffam ju mad^en, b- 1^. um jle mäglid^ft fd^nett i» 
9?a]^rung«mittet ber ?ßflangen flberjufft^ren (in ämmoniaf unb ß«ß^ 
^)]^o«j)]^orfaure Äalferbe), iji e« nßtl^ig, biefetben fo fein, al« e« irgenb 
angelet ju <)utoerifiren, um auf fold^e SBeife ben jerfefeenben Äräfte» 
flberatt angriff«j>unfte barjubieten. 3)ennod^ fann bie SBirfttttg, ou^ 
be« feinjlen ftnod^enmel^l« nie fo fd^nett jur Srfd^einung fommen, toit 
btejenige be« ®uano«; fie toirb aber au« benfetben Orünben länger 
anbauemb fein, toie bie be« lefeteren* !Die SBirfung be« Änod^enwe^Ö 
:»irb natürßd^ in benienigen »obenarten, »eld^e flberl^t ber 3er- 



fe^ung ber organifd^en ©ul^flanjen bie günfttgflen Setl^SItniffe bar* 
bieten^ alfo in ben feud^ten unb loderen, n>ett energifd^er nnb bentltd^er 
fein, aü unter ben entgegengefe^ten SSerl^ältnijfen, im naffen, »er« 
fd^loffenen Soben. 

Um ber Düngung mit ^od^enmel^l anif für biefe te^tgenannten 
SBobenarten, unb iÜ>tt^a\tift, einen fd^neUeren @rfolg 3U fidlem, ifl ed 
ndü^ig, beffen S^^^^^d f<^^^ ^^^ ^^ ätnloenbung einzuleiten. $ier}u 
bieten fid^ })i>eierlei 99$ege bar. (Srfiend fann man ba9 ^nod^enmel^I burd^ 
S5ermifd^ung mit ©d^toefelfSure auffd^üe^en (für 100 $fb. Änod^enmel^l 
flttb 20 H« 25 $fb. rol^er engUfd^cr ©d^toefelfäure erforberlid^). Die 
@Sure 3erfe|t bie pi^o^p^ex^auxt Kalferbe bergeftalt, bag fle fid^ mit 
ber $)SIfte ber Äallerbe ju fd^toefelfaurer Äatlerbe {®t)p^) tocrfcinbet, 
toäl^renb bie anbere ^alfte mit ber ganjen Ouantitdt ^]^o«j)]^orfaure 
jtt faurer <>]^o«<)]^orfattrer Rallerbe »erJunben 6tei6t. !Da biefe« faure 
@al) toeit leidster lödlid^ ift, aU bad (aflfd^e, unb aud^ einen 2:i^eit 
bet $^od^]^orfäure leidster an anbere SerHnbungen abgiei&t, fo mirb 
bie Slttfnal^ime unb älfftmitation ber $l^o9)>](|orfSure burd^ bie Ueter» 
fül^rung in bie neue SerHnbung offenl&ar fel^r geförbert Qn gleid^er 
3eit aber toirb aud^ bie S^\^^^H ^^^ Seim«, fd^on burd^ bie 2ren=» 
nung beffelben t)om ßaOfal}, erleid^tert. 3m ^anbel lommt ba« fo 
^rfi^arirte Snod^enmel^I unter ben Flamen faure ))]^o«))l^örfaure 
ober üBer))]^od^]^orfaure ftalferbe t>ox. 

SiUiger unb DieOeid^t in jieber $infid^t mel^ }u tm^^tifltn m&äftt 
bie ^Verarbeitung be« ftnod^enmel^te }u (Som))ofi fein. 3Ran üermifd^t 
ba« Snod^enmel^t ettoa ein ffoXbt^ ober ein gan}e« dal^r )>or ber W;u^ 
n>enbung reid^Iid^ mit l^umofer (Srbe, unb l^alt ba« ©emenge an einem 
befd^atteten Orte Befiänbig feud^t (nid^t no§). 3^^^ ®ene^ung !ann 
man fid^ getoöl^nßd^en SBaffer«, Beffer aber be« Urin« (berOaud^e) 
bebienen. ®on ^tii ju Qtit toirb ber Raufen burd^gefd^ij)^)t unb öiet 
leidet nod^ toieber mit einer bünnen ®d^id^t l^umofer Srbe bebedft. 
3)urd^ bie« SJerfal^ren toerben bie Änoc^en in gäutnig übergefül^rt, 
unb bann im gefaulten, aufgefc^tojfenen ä^P^^^be bem 33oben ein* 
»erleibt, xoo il^re befd^Ieunigte aSJtrfung batb beutlid^ l^erüortreten toirb. 

S)ie SJletl^oben anjufül^ren, nad^ toetd^en bie Änod^en am toortl^eit 
l^aftejien jertteinert toerben, gel^Brt nid^t l^ierl^er. Daburd^, ba§ bie* 
felben ber (Sintoirlung jiemGd^ flarf gef))annter äBafferbSm))fe au«* 
gefe|t toerben, erlj^öl^et man il^re ^ufoeriflrbarleit nid^t nur bebeutenb, 
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fonbern entjiel^t tl^en aud^ einen großen Sl^eil bed f^etted, toeU^e^ 
»eiter ju ©eifcn k. ^)erart>ettet totrb, ba t9 bie büngenbe SSBirimtg 
bet Knod^en ntd^t unterflft^en, fonbern nur t>er)ögem fönnte« 

Sad enbKd^ bie DuantitSt Betrifft, in iDetd^er bad ftnod^emnel^I 
am ^a{fenb|ien }nr S)flngung )>ertoanbt n>irb, fo l^tr&gt biefeKe 2 Ui 
3 Sentner für ben ^reng. iDtorgen. 250 $funb gnten ^ed^enntel^te fie« 
fem nad^ i^rer S^^f^^^^S e(enfo))ieI Sntntontat aU 100 ^funb @uano. 

3ln bad ^od^enntel^l reiben ftd^ nod^ einige anbere, ie^t im 
$anbel t)orfommenbe !Z)fingungdmittet unmittelbar an: 

a) "S^it ^ndtxleffU, S9ei ber 3tt*trafftnerie toerben wätUßt 
^od^en (^nod^enlol^Ie) Benu^t. 3n il^nen ift burd^ bie ^i^e bie or« 
ganifd^e ©uBflan}, unb mitl^in anif ber flidtftoff^altige Seim, jetf^drt 
Sei ber tJiltration be« 3wtf«tfafte« afcer nimmt bie ftol^le lieber ba« 
aU filärung^material gugefe^te S3lut auf, unb fo entl^fiß bie bem 
^anbel üBergeBene ^ndtthlfU toieber neBen bem ^l^o^^J^orfonren SoS 
einen ftidEftoffl^attigen, ammoniaMbenben SBr^er, unb gleicht bol^ei 
bem unt)er{o]^Iten ftnod^enmel^Ie* Der @tid({loffge]^aIt ber ßudkrtol^Ie 
ifl loed^felnb, erreid^t oBer tDol^t nie bie ^ift bedjenigett ber na^' 
festen ^nod^en. 

b) $o))roUt]^en finb bie foffUen (S^cremente großer %viVf1ßvai 
(dd^tJ^^ofourud), meldte in früheren @))od^en ber (Srbbilbung lefttot 
unb bereu fjormen jefet jiirgenb mel^r ejciftiren. SDie Äo^>rcßtl^en ftebe« 
fl(^ Befonber« in (gnglanb ^äuflg in fo großer SDtenge, ba§ jie ge* 
pnVotxt einen nid^t unBebeutenben $>anbeteartitet audmad^en« "Sk 
organifd^e ©uBjianj berfelben ift natärlid^ to%enb ber »ielen 3<ip 
taufenbe iljirer Sagerung i)ertoittert, unb fie Bejtel^en ber ^oujJtfa^« 
nad^ nur aud ))]^od)>]^orfaurer Salterbe. 

c) ?ß]^o«^)]^orit, Änod^enjieitt. 3n einigen ©ebirg^gcgcnbe« 
n>irb bie ^}]^o«})]^orfaure SaBcrbe ate ®^)altau«föllungett angetroffen. 
3n ben Raubet flnb iebod^ 6i«j[e§t nod^ (eine Beträd^tlid^en Ouantttäi«« 
biefe« SDlinerate gelommen. 

3>a« Del Bejiel^t nur au« brci (glementarfloffen, au9 ©ouer^off, 
aBafferftoff unb Äol^Ienjtoff* »ei bem «B^^reffen ber ^apmxntc itfftn 
t)on ben übrigen SJerBinbungen nid^t eben bebeutenbe JDuantitSten i« 



ba« rol^c DeL 3)aratt« folgt, baß bie cA^tpxt^kn ^ap^ht^tn bie 
(SIetnente faft alle nod^ entlf^altett muffen, toeld^e ber iSoben }ur $il« 
bung berSörtter If^ergegeben l^atte; namentUd^ aber ben ©ttdftoff unb 
bie mtneraltfc^en Sefianbti^etle. 3Benn man bem $oben ballet bad 
dta^^fhol^ unb bie t)on ben hörnern gen^onnenen Su(i^en kDtebergieBt, 
fo em^jfängt berfelfce baburd^ in ber ^avi:fi\ad:it alle biejenigen (Stoffe 
koieber, totläft t)on il^m jnr Sitbung ber 9ta^dernte geliefert tourben. 
Damit fott freilid^ nid^t U1)<tnpttt toerben, ba§ ber Soben, nad^bem 
üfm bie genannten Stoffe ein)>erleibt toorben, fid^ in ganj bemfeKen 
3ttflanbe fcefinbe, »ie nnmittettar üor ber ©infaat be« 8ta}>fe« ; benn 
erftUd^ pnb toäl^renb ber SSegetation^jeit be« Sla^jfe« an^ bem fiarl 
gtbüngten S3oben, fcefonber^ toenn er nnr t>on leid^terer Sefd^affenl^eit 
ift, jebenfaH^ mand^e Jial^rnng^ftoffe ungennfet »erloren gegangen; nnb 
jä>eiten« jerfefet fid^ ba« ^ap^^ttof) nur tangfam unb liefert erjl aH^ 
malig bie Sial^rung^mittet toieber, toeld^e e« Bilbeten. 
!Die 9ta))^fud^en befleißen and: 

hülfen unb ^oljfafer 25,0 

ßudfer, ©e^trin, ^ectin k. 17,7 

©tidCjioffl^altige ©ubftanj 20,8 

Oel 12,8 

aaSaffer 14,9 

Slfd^e unb ©anb 8,8 

100,0 
jDie 3«fÄtt*tt^^nfe^ung ber Slfd^e ifl natürlid^ im SBefenttid^en ber= 
ienigen ber ganjen 9ia<)«!örner gleich, toeld^e frül^er angegeben tourbe; 
fle ift alfo reid^ an ^^o^pl^orfäure. 

S)ie 9ta:|)«Iud^en finb ein fel^r nal^rl^afte« Futtermittel unb eignen 
fld^ ate fold^e« befonber« für 9tinbüie^ unb Sd^afe. Sie gatte, in 
benen eö toortl^eill^aft toäre, biefelben unt)erfüttert birect aU 2)ünger 
für bie Sledfer ju öcrtoenben, Wunen bal^er nur fel^r befd^ränft fein, 
jumal bie übrigen Düngung^mittel, alö ®uano, Änodt^enmel^t, S^ili« 
fal^)eter k» jefet fd^on atter Orten in genügenben Ouautitäten ju l^aben 
Pub. SBäl^renb be« Durdjgangeö burd^ ben tl^ierifd^en Sör^jer gelten, 
toie toir gefeiten l^aben, aüerbing« für bie ^Pftanjenemal^rung toert)^* 
i)otte ©toffe verloren, unb ber üon ben verfütterten 9la^)ö!ud^en ge=» 
toonnene 5)ünger fann nic^t mel^r fo viele jjflanjenerna^renbe ©toffe 
entl^alten unb enttoidtetn, ate bie ganjen Andren; aber biefer SSerlufl 
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toitb mel^r ate aufgewogen 't>nxii bie oud bem fintier erzeugten anu 
tttaKfc^eit ^robufte, bie SWild^, ba« glcifd^, bie SBoOe. 

äßo bie iRa^dhtd^en aber atö SDüttguttg^mittel birect t>erti>anbt 
koerben foKen^ ba toerben biefeKen ebenfalls )ut)5rberft am beflen mit 
l^umofeY (Srbe gemifd^t }u (S:om))ofi loeratbeitet iRid^t um il^re 3^^ 
f«feu«8 J*^ beförbem, beim bie SRa^Sfud^en jerfaHeti foflar fel^t leiii^t; 
aber biefelben üben, htrj toor ber Sinfaat auÄgejirettet, einen fd^Sb^ 
lid^en (Sinflu^ auf ben jungen Keimling an9, unb e9 Mrbe bedl^alb 
nötl^ig fein, fie einige 3^^ x>ox ber öinfaat in ben^lier ju bringen, 
0)0 benn natürlid^ in bieten gatten ein Serlufl an entti)ideltem Am:* 
monial nid^t ju loermeiben )oSre. 3)er and il^nen bereitete S^om^ojl 
lann ol^ne ©d^aben mit ber ®aat gu gleid^er 3rit untcrgebrad^t tocrben. 

äBad bon ben ^ap^tnöftn gefagt n)urbe, gilt in gteid^er Sßeife 
bon ben SRaljfeimen, toeld^e ebenfattö ein fel^r nal^l^afteö ffutter» 
mittel au^maiitn. 

Unter bem Siamen S]^ilifalj)eter ober S35ürfelfal^)eter toirb 
avi^ einigen (Segenben ©übamerüaö eine ©aljmaffe eingefül^rt, toeld^e 
20 bi« 90 $roc* an fal^eterfaurem Siatron entl^dtt, bemienigen 
©alje, toetd^em feine jiarf befrud^tenbe SBirfung jnjufd^reiben ijL 3tt 
bem fal^)eterfauren Slatron ift e« toieberum nur bie ®al))eterfaure, 
»eld^e, au« ©tidtfioff unb ©auerjioff beftel^enb, al« ©tidfjioffqueHe für 
bie ^flangcn öon l^ol^em SBertl^e ift 

SBir toiffen nid^t, toie üiel bon ben jiidffloff^altenben Siol^mng«* 
mitteln ber ^ftanjen, in^befonbere i>on bem Slmmonial, bem iBoben 
toal^renb be« 3ldferbaue« unb burd^ benfelben entjogen toirb, toir töiffen 
nid^t, itttoietoeit biefer SSerlufl burd^ ben üDftnger unb burd^ bie atmo* 
fjj^rifd^en 5Rieberf daläge erfe^t toirb; fo üiet toiffen toir aber, ba^ 
loenn biefer ©rfafe aud^ »oüftänbig iji, bennod^ toeber ber Slmmoniol* 
gel^alt ber Sltmof^>]^äre, nod^ berjenige be« bei toeitem größten V)t\Ü 
ber ädfererben l^inreid^t, um bie grögtmögtid^e ®rnte ju erjeugen, unb 
baß er l^ierju toeniger au^reid^t, ate aUe übrigen SRaljirung^mittel ber 
$flanjen; unb bie SBirfung ber nur ©tidtjloff jufül^renben SDungfioffe 
liefert eben l^ierfür einen bünbigen Seleg. ÜDer e^ißfal<)eter entpt 
nid^t ba« öottflänbige SWaterial aur »ilbung ber ^panjenfubfianj, er 
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bietet betfelkn fogat nur ein einjiged (Element^ ben ©tUCftoff bar. 
SEBenn bal^er bte aUeinige ÜDüngnng mit biefem ©alje üoUftänbig 
genügt^ um bie ^vaä^ticLtttii ber t^eder }u erl^Sl^en^ um {le eben fo 
fel^ )u erl^öl^en, ate bie reid^Iid^e B^f^^^ ^^ t>on{lanbisett ©tollt 
bftnger«, fo jel^t barau« l^ertjor, baß ber ©oben alle übrigen SRal^rung«* 
mittel in l^inreici^enber äRenge entl^ielt ())ergL bad f^olgenbe). Unb 
fo lange biefed Serl^&ttnig e^riflirt lann ber (Sl^ilifal))eter ben oollflSn* 
bigen 3)finger erfe^en. 

SDer ®uano unb bie fibrigen bidl^er bef))rod^enen !Z)öngmtg9mittel 
liefern ben ^flanjen auger bem ©tidfloff aud^ nod^ bie $]^orf)]^or« 
fSure, benjenigen ©toff, i>on n>eld^em mir gefel^ l^oben, bag er meifienö 
e&enfaU^ in unjulänglid^er OuantitSt in ben Sobenarten }ugegen 
ifl. 3)ie bef^rod^ene 9BtrIung bed S^ilifal)>eter$, miäft berienigen 
be« ®uano« unb fogar berjenigen be^ ©taHbüngcr« gteid^ fommt, 
f<^eint nun aber ber Se]j>att<)tung, baß bie ^l^o«^>]^orfaure in unju« 
länglid^er 5IRenge ben Ädererben beigemifd^t fei, gerabe3tt ju toiber* 
ijpxtäftXL SEßir lommen l^ier fofort auf ein Serl^ltniß, meld^ed im 
erften %ugenblide augerorbentlid^ ratl^fell^aft erfd^eint, unb ^itUtiiit 
ber rid^tigen Sinfid^t in bie Sma^rungdtDeife ber ^flanjen unb bereu 
Sebürfniffe fd^on ^uftg ©d^toierigteiten bereitet l^at Die (ErtrSge eine^ 
unb beffelben lobend n)erben fon>o]^l burd^ bie alleinige S^fväpc ))on 
jKdtjioffl^aÖenben Äal^rung^mittetn (S]^ilifal^)eter, ämmonia!), at« ani) 
auf ber anberen ©eite burd^ bie atteinige ^n^^x \>on ^^^o«^>]^orfaure 
erl^öl^t aSSenn atfo, lann man fagen, ber El^ilifalj>eter allein bie Qxntt 
»ergrögert, fo mn^ für eine größere (gmte l^inreid^enb ^l^oö^jl^orfättre 
torl^anben gemefen fein; n>ie lann bann bie 2^^^ ^^^ ^l^o^^l^or« 
fSure nod^ üon SBirfung fein? Unb wenn bagegen bie alleinige iDün« 
gung mit ^l^oö^jl^orfSure bie SSegetation beförbert, fo xm^ e« für ben 
Sebarf ber erl^dl^ten Segetation an fUdCfloffl^attigen S^al^rungdmittetn 
nid^t gemangelt l^aben. SBenn alfo ber betreffenbe Soben fotool^t an 
©tidtpoff al« an ^l^o«^>]^orfaure f üiel Slal^rung entölt, al« eine er« 
l^öl^e Cmte erforbert, toarum bringt er benn biefe größere (ixnit nid^t 
l^eröor, unb toarum bebarf e« benn nod^ ber 3«M^ ^^^ genannten 
©toffe, um eine ©rl^öl^ung ju betoirfen? 3)ie fjrage toirb nod^ üer^ 
toidfeöer, toenn nun, toie e« in ber Il^at ^uflg ber gall ifi, aud^ nod^ 
mand^e ber übrigen ^ftanjennal^rungdmittel einzeln, jebe^ für fld^ ange^ 
)oanbt, bie ^^ntd^tborleit be9 93oben9 )u bermel^ren im ©taube ftnb. 
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3unä(i^fi barf aud ben onsefftl^rtett !£]^atfd(i^en niematö ber <3^Ittg 
gebogen derben, bag bie einjefoen iRal^ntngdmtttel ber $flan)en einanbo: 
etfe^en fönnten^ ba^ bie $egetaBtIiett @tid|loff {latt $l^o9))]^otfatiTe, 
ftati flatt ^alt^ unb umgefel^rt^ tote il^nen bie ®toffe gerabe in gröge^« 
rer unb ^affenberer Ouantität geboten »erben, jnr Sitbung il^ter 
©ubßan) t)ertDenben tonnten. Die ißal^tung^mittel tonnen einanber 
nid^t erfefeen, aitt bie etl^öl^te 3»!"^^ be« einen, tann a\xä) bie »er* 
meierte Slffimilation unb äufnal^me ber üfcrigen toeronlaffen. Um 
bie^ beutli(]^er ju mad^en, mi^ge fclgenbe^ $eif))iel (tu^ ber anorga« 
nifd^en &)tmk bienen* SBenn eine getoiffe Ouontität (Sifen mit 
@d^n)efelfäaire t)on einer befltimmten Soncentration ü^ergoffen b>irb, 
fo greift bie Säure ba« Sifen an, e« bilbet fld^ fd^toefelfaure^ ©fen« 
o^^bul unb i\oat mit einer befiimmten ©efd^koinbigteit, b* 1^. in einer 
gegebenen 3^it eine getoiffe OuantitSt ^ermel^rt man nun einfeit ig 
enttoeber bie SDienge ber ©(i^toefelfaure, ober biejienige be^ ffiifen«, fo 
ioirb bie S3itbung beö fd^toefelfauren ßifenfalje« in beiben gäöen be* 
fd^teunigt. Unb man tonnte l^ier nun mit bemfelben SRed^te, toie oben, 
fragen, toenn fotool^I bie ÜRenge be9 Sifend l^inreid^t jur fd^neUeren 
^robuction be^ ®atje^, ate aud^ bie ber @d^toefeIfSure, toarum bebarf 
e« benn nod^ ber ä^\vifyc eine« üon beiben, um biefe befd^teunigte 
^robuction einjuleiten? ©er ®runb ju ber in SRebe flel^enben Sr* 
fd^einung liegt einfad^ barin, ba| in beiben gätten, alfo fotool^l burd^ 
bie alleinige 2^fu!f)x oon ffiifen, ate burd^ biejenige üon ©d^toefetfäure, 
bie ^erül^rung« * unb f omit bie Ängriff«^>untte beiber Äörj>er t)ermel^rt 
toerben. ®anj baffelbe SJerl^ältni^ flnbet innerl^alb ber ^ftanjenjetten 
jiatt. 235irb j. S3. ber Ämmoniatgel^att ber SKal^ung^fÜlffigteit oer^ 
grögert, fo toerben bie a3erü]^rung«}>untte be« Slmmoniat« mit ben 
übrigen Slal^rung^mittcln unb ben fd^on afflmilirten Serbinbungen oer* 
meiert, unb il^re Bereinigung, bie äfflmilation aller erforbertid^en Stoffe, 
befd^leunigt. Der befd^leunigte SSerbraud^ bebingt eine befd^teunigte 3[ttf* 
nal^me, unb fo tann au« ber »erbilnnten 8Bfung ber übrigen Sßal^rung«* 
mittel, }. 8. ber ^l^oö^ljiorfSure, ebenfooiet innerl^alb einer befümmte« 
3eit afflmilirt toerben, al« bei einem geringeren Slmmoniatgel^alte axi^ 
ber concentrirteren, unb umgetel^rt. 3^^^ Silbung einer getoiffen SXnm^ 
tität üon ^flanjenfubjiottj joirb unter allen Umfianben eine gonj be* 
ftimmte SWenge oon n%enben ©toffen oerbraud^t, aber ba«. ©etoid^t, 
ioe%e in einer gegebenen Qtxt »erbraud^t, afflmilirt toirb, alfo 
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bie ©d^neUigtett bed ^ai)9Ü)um^, l^Sngt neben ben irrigen iebingen« 
ben Serl^SItniffen t)on ber Soncenttation ber ißol^rttng^nttttelföfung ab. 
9&h feigen nnn an^ ben fo eten fcef^rod^enen S:i^atfad^en/ba^ fettji 
ha, »0 bie Su^en ©npffe bicfetten flnb, fein be jlimmteö SWifd^ng«* 
üerl^SItni^ ber einjelnen ©toffe ber 9lal^rung«mittcUBfung für bie $to* 
bnction eine^ getoiffen Ouantnm« t>m ^flangenmaffe crforbert toirb, 
f onbern ba§ l^ier »erfii^iebene SDlifd^nngen eine gteid^e SBirfung ^6en, 
baß bie öetmel^rte ä^fu^t eine« einzigen SRa^mng^mittete einen ge» 
»iffen ätttl^eil ber üfirigen enttel^rliii^ maift, b. 1^. in ber borUegenben 
SBirhing erfeften !ann. 

ÜDer ern>&l^nten (Srfd^einung I9nnen ülbrigend tl^etltDeife nod^ an«' 
bere Urfad^en jn ®runbe liegen. Die erl^öl^te grnd^ttarleit be« SSoben« 
mrb nimlxä) in mand^en i^äUen nid^t baburd^ kbingt^ baß bie l^in« 
jugeföl^rte ©nfcjianj fettjl aU 9ta]^rung«ntittd toirft, fonbem baß fie 
bie 88fung anberer Slol^rungdmittel ober bie ^tt\tii\mQ öon üDnng* 
floffen jur golge l^at. @o bienen bie ännnoniaffalje jnr Söfnng ber 
^]^o9))]^orfanren (Srben^ nnb bie tanfiifd^en unb lol^tenfanren blatten 
ttnb al(a(ifd^en (Srben toirlen gerfe^enb onf bie terBrennlid^en unb 
mtt^erbrennßd^en Sefianbtl^eife bed 33oben« ütu SBenn atfo g* ©. 
lol^Ienfanred ^li bie Vegetation 6ef8rbert^ fo folgt boraud nod^ {eine^^ 
joege«, baß eö bem fcetreffenben Soben an Äali gefel^Ö l^abe nnb baß 
bie äBirhtng be9 l^ingngefügten @a(}ed eine unmittell&ar nal^renbe fei. 
Da« Saii Dermel^Tt bnrd^ feine jerf eftenben ffiigenfd^aften bie Onantität 
ber ilkigen tö^üd^en Slal^rnng^mittet be« ©oben«, unb l^ierin toirb 
in toielen g&Ben feine ^nj)ti»irfttng liegen. 

Um jebod^ »ieber f^)eciett auf ben Sl^iüfal^eter jurüdtjnlommen, 
fo l^afcen toir alf gefeiten, baß berfette beut ©oben nur ©tidffioff jn» 
fül^rt, nnb baß feine iefrud^tenbe SBirlnng bal^er bie ©egentoart aHer 
fiBrigen 9la]^mng«mittel üorauöfefet. OoH einem «dfcr auf bie Dauer 
nur S]^itifal^)eter, ol^ne jegUd^e Seimifd^ung eine« anberen Dünger«, 
gereid^t toerben, fo muß berfette toeit frül^er erfd^ö^)ft »erben, at« 
n>enn er fiatt beffen Ouano erl^aöen l^Stte; benn bie SBirfung bc« 
Sl^ilifalt>eter« laßt fd^on nad^, fobalb e« an $l^o«)>^orfäure , biejenige 
be« @uano« erft, totnn e« an Sali, SItagnefla k. ju mangeln beginnt. 
Auf fold^en Sanbgütem ater, too Bei ©egentoart üon guten unb reid^« 
lid^en SEBtefen ben ^tättn fortn>ä^renb mel^ $^o«)>]^orfSure (ne$fl 
ben flBrigen mineraßf d^en Stoffen) }ugeffil^, ate, burd^ bie Mc^ 
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{attften (anbkDtt^fd^aftlid^en ^robulte, etttjogett lohrb, ba ttmg ber 
Sl^ittfalpeter, ne(en ©tallbänger ober a(koed^fe(tib mit bemfeI6ett an* 
gekoanbt^ junSd^fl btefe(6e äBtrtnng l^ol&en^ ate ber ®uano. Unb loir 
finben in ber STI^at, \>a% berfelfce in \oiäf ttt gefegneten SSisbertt bie 
(Sntten e(enfo fel^r^ unb unter UmflSnben fogar xu>äf möjßc, ttffi^t, 
ate ber ®uano^ toetd^er feinerfeitd toieber in koiefenarmen ®egenbei| 
ben 9$or}ug t>cx erßerent beutlt<i^ ju betl^Stigen fd^eint 3hxt fCfliu 
meinen (ann bal^er ber (S:i^i(ifa()>eter auf bie!Dauerben ©toHbünger 
nod^ toeniger erfe^en^ aU ber ®uano^ a(er ne(en bemfel&en angetoonbt 
toirb er beffen Strfung augerorbenttid^ erl^ö^en. ytaif tintm, auf fel^ 
reid^em SBoben angefleHten^ SJerfud^e lonnte bie alleinige 3uful^r r>cn 
fiiiffiofj^attigen 9la]^rung«mitteln bie Ertrage nur meiere Ool^re l^inter^ 
einanber auf berfe((en ^öl^e erl^alten^ unb aü fle ju fUtlen angefangen 
l^atten, n)urben fie burd^ bie ß^^if^^ng t>on ben flirigen Slal^rung^« 
mittein loieber gel^oSen* dm Uelbrigen t>erg{ei(l^e ha» beim @uano 
fiber bie lünfUid^en S)üngttngdmittel üitxffcixipt @efagte* 

3)ie ®ebraud^d))>eife bed (S)^iltfal)>eter9 i|l berjienigen be« (Shtono« 
ai^nlid^. ^an Dertoenbet bat>on 30 bid 100 $fb. für ben pxm^i^äfta 
3Rorgen. S)ie m&gtgen Ouantitäten t>ern>ert](|en fld^ au<i^ l^ier l^effer^ 
aU bie großen, meldte in golge be« ü^>^)igen SBud^fe« leidet eine Sage* 
mng ber ^atmfrfid^te oeranlaffen. (Sine SJeimifd^ung oon fto^fol} 
fott biefem le^tgenannten Uebetflonbe jiebod^ t^orbeugen* 

^an n>ill beobad^tet l^aben, bag ber Sl^itifal)>eter bei trodfener 
SKitterung beffer loirfe, ate ber ®uano, unb umgelel^irt biefer bei naffer 
SSSittemng beffer atö jener; unb man erllSrt bied baburd^, ha% ber 
®uano bei trodCenem SBetter einen großen Serlufl burd^ bie 9$er« 
pd^tigung bed Kmmoniafd erleibet, ta>al^renb ber Sil^ilifalpeter att 
nid^t pd^tige« @alj ber Sirodtenl^eit »ibcrflel^t, aber, feiner Seidjt» 
BÄid^Ieit l^atter, bagegen burd^ jiarfen Siegen leidet in ben Untergrunb 
l^ineingetoafd^en toerben muffe. S)ie ©efal^r tiat^ bebeutenben Ser« 
Ittfted burd^ 3(udb)afd^ung ifl übrigen« in Setreff be« ®^ilifal)>eter9, 
to>ie überl^au^t, nur für ben grobfömigen, lel^m^^ unb "^umMaxmtn 
@anbboben t)or]^anben. 

e« pnb fd^on frül^er (^.67) Orünbe angegeben »orben, toeld^e 
ber allgemeinen «nnal^me, baß bie @alj)eterf5ttre, bet>or fle üon ben 
Wanjen aufgenommen toerbe, überall erji in Slmmonia! flbergcfüijrt 
toerben muffe, entgegenflel^en; toir lennen benfelben nod^ ein äSebenlen 



l^ttt)ufftgen. SDet Sl^t(tfal))eter tDttft Betottntfid^ fel^ taf<i^: bdvaud 
tüiUtt alfo folgen^ ba^ feine Ueberfftl^Tung in Sntmonial fel^r fd^neK 
Beginnen unb fottfd^eiten ntug. ä9ei trodener SSittemng^ toSl^renb 
)aotl(S)vc bad @al} gan} kfonberd gut toitlen foO^ ntü^te al&er ot^bann 
eBenfafld ein Bebentenbet j£l^eil bed geSilbeten %nmoniate )>erf[ü(j^gt, 
stnb bie SBitbtng^ Sl^nli^ toit bie be9 @uanod unter glei(!^en Um« 
flSnben^ l&eeintrSd^tigt toetben. %u^etbem ffobtn tünfllid^e Vegetation«« 
t)etfud^e neuerbing« facttfd^ erliefen, ba§ bie @al<)etetfaure toirllid^ 
Don ben $f(an}en aufgenommen unb afflmilirt n)erben lann« 

3)aß ber (Sl^iKfal^jeter tefonbet« auf ^almfrfid^te eintoitft, erflSrt 
^df fel^t einfad^ barau«, baß biefetten, an9 frfl^er enttoirfelten ©rfinben^ 
gan) (efonberd ber 3^M^ fUdfioffl^aftiger Sial^ngdmittel Bebfirfen. 

au« ben S)eflillation«^)robulten ber ©teinloljilen jc. fafcricirt man 
ba« rol^e fd^n)efelfaure Smmoniaf^ toeld^e« al« S)fingung«materiat in 
ben Raubet ge^rad^t n>irb. !Da ba^feKe eBenfaOd nur au« bem ftid« 
floffl^oltigen 9la]^mng0mittel befielet; fo mnji e« in feiner äSirlung 
bem SI^Uifa()>eter looUIommen analog fein. 3)ur(^ bie unter gfinfiigen 
Umftonben fd^neU ))orf<l^reitenbe Umfe^ung in lol^Ienfaure« ^mmonial 
fann j|ebod^ (ei trodener SBitterung, l&efonber« auf leidstem Soben^ 
ein erl^bUd^er SSerlufl üerurfad^t toerben. 

8. 9lnhttt ftiOHoff^alttuht (Znhitanicn* 

!2)te meiften SSeftanbtl^eile be« tl^ierifd^en SBr^er« finb Derl^altnig« 
mSgig reid^ an ©tidpoff, befonber« aber bicjenigen, loeld^e bie l^om« 
artigen ©toffe Bilben. ^aare, tooHene 2nmptn, $>ornf<)S]^ne, $ufe 
unb Dianen, unb bergleid^en %bfSQe mel^r^ entölten bi« 12 $rocent 
@tidf}off unb ISmten be«^{b im Sderbau mit gutem S^u^eu t>ertoanbt 
toerben, gumal ba fle an fielen Drten nod^ jiemlid^ bittig gu faufen 
finb. S)ie genannten (Subjianjen jerfatten aber atte mel^r ober toeniger 
fd^n)ierig. Um einen fd^netten (Srfolg nad^ il^rer S(ntoenbung }u l^a^en^ 
ijl e« bal^er nötl^ig, fle enttoeber ganj fein ju <)ulöerifiren, ober fle längere 
Seit t>ox1)(x in einen Som})ofH^aufen ju bringen, unb nid^t el^er avi9r> 
gufheuen, al« bi« il^re 3^f^^^»8 beutlid^ t>or fld^ gegangen ift. 
aiafd^er gelangt man jum 2^tU, )oenn man bie tl^ierifd^en (Stoffe ber 
S)efiiQation untertoirft, unb bie ^robulte berfetben, unter benen fid^ 
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ba« avL^ ben @tU(floff»erl6mbmtgen l^etiDovgegangene lol^Ienfattte Xot« 
ntottta{ beflnbet; burd^ ammottiaKinbenbe @ui{lan}en^ caa Befien bttr<l^ 
fel^t l^tttnudreid^e ©emenge, auffangen tfi^t S)te SEBirtuttg ifl bann 
betjlemgen be^ f(]^tDefe(fauTen WsmomaU unb ber %mmoniaffaI}e über« 
l^auf>t gletii^. 3>t ^^ S)efltOation toirb a(et immer eine nid^t ^ani 
unetl^eUtii^e Onantitat bon S3tennmaterial erforbert, unb ber $reid be^« 
felben ntn§ ü(er bie bortl^eil^afte äSenn^ung biefer ÜRetl^obe entfd^iben. 

!Z)ie 9[fd^e entl^SU aOe nttneralifd^en S3eßanbtl^ei(e, Ms>tUi^t bie 
$flan}en bem äSoben entjogen l^atten* gür bie Sertoenbung im 
^derbau l^aBen natürli(]^ biefenigen ^iftn ben l^öd^fien S&fxtif, mii)t 
in il^rer 3«f<ittitt^^«f«few«8 ^^^ ^f^^ ^^^ Snltur^)flattjett mögliii^fl nol^e 
fommen, b. f), biejettigen, toAä^t am reid^flen flnb an $]^o«J)]^orfaure 
unb an Stall (SDtagnefla). $on ben ül&erl^au^t im $anbet t>orloin« 
menben ober auf ben $öfen ^robucirten ä(f(i^en nimmt ate 2)uit8« 
material bal^er bie ^\6ft ber Saubl^öljer ben erften 9titng ein; i^r 
folgt biefenige ber Stabel^ötger^ unb jiemlid^ tief unter il^r flel^b bie 
ber SEorfforten. S)ie ^n^ammtn\ti^nnii ber erftgenannten tft fd^on mt« 
geffil^rt toorben; bie Siorfafd^e beftel^t jnmeift and (ol^lenfaurem Sdä, 
bem in mand^en t^SUen bebeutenbe OnantitSten bon fd^mefelfaitrer 
Äatterbe {®\fp^) unb Sifeno^^b beigemengt flnb. ®ie Sufamwe«* 
fefeung fd^toanft natürlid^ {e nad^ ber Strt ber ^ßflanjen, an9 betieii, 
unb je nad^ ben umgeBenben SScr^ftnijfen, unter toeld^en, ber Sotf 
gdbitbet tourbe. iRad^ftel^enb folgt bie Knal^fe einiger Xorfafd^en. 
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ÄÖe brci ©otteit aetd^nett fid^ bu^ btc fafl gSttjI^c ?lffitocfen=* 
l^eit ber $]^o$))]^0tfSttte aud, beten DuanütSt in anbeten 2^otfaf<i^en 
jiebod^ anä) (i^ auf meldte ^tocent fietgi 

®ie ©elfenfiebetafij^c ifi mit äte^fatt üetttttf<i^te unb butd^ SBaffet 
ausgelaugte ^oljafd^e, toc^e babutd^ natütl^ ben gtögtcn Xi)tii bct 
Stffaüen unb bet üBtigen IHUä^tn ©alje tjetloten l^at. 

SQ5o butd^ einen auSgebel^nten ÄnBau ioon SRunfeltüten unb Äat* 
tofjfeln bem Soben kbeutenbe Duantitätcn öon unotganifd^en Seflanb* 
tl^eilen unb namentKd^ aud^ )>on ^ali entjogen, unb niii^t butd^ ben 
au^ bet öetfüttetten ^äfUmpt k. getoonnenen ÜDönget jum gtögten 
X^tilt hiebet jugefül^tt b)etben^ ba nrn^ offenl6at bte 3)üngung mit 
^fci^e eine t>i>tiüglt(i^e Sebeutung^ au(i^ in unmitteKat nSl^ten^bet 
^ejiel^ung, ^6en. 3m älKgemeinen a6et l^at man fxif totiSfi ju l^üten^ 
bte SEBitlung einet Slfd^enböngung ate einjigunb allein, obet toenig« 
ftend bet ^au:))tfad^e nad^, in il^ten bitect nal^tenben (Sigenfd^aften 
6'cgtünbet gu bettad^ten. 3)ie Slöatien unb aßalifd^en (£tben (in il^tem 
ä^enben unb fol^Ienfauten S^JItarCt>t) tefd^eunigen unb Befötbetn bic 
3etfe|ung bet otganifd^en (l^umofen) unb minetalifd^en öefianbtl^eite 
bet Sldfetetben» Ol^te 2^\ni)x betmel^tt ballet ben Oei^alt be« ©oben? 
an fämmtüd^en, butd^ bie S^^^^^S ^^^^^ Sejianbtl^eile ftei getoot« 
benen, afflmilitBaten Stal^tungSmitteln bet ^flangen, atfo anä} an 
%mmmiat äCuS bet Beftud^tenben SBitlung bet ^(lalien lann ballet 
ttid^t ol^ne toeiteteS auf einen mangelnben äßaßgel^alt be« ©oben« 
gefd^tojfen »etbcn, U)%enb auf bet anbeten ©eite an^ bet ®eobad^« 
tung, ba^ bie S^fu^t i)ott ämmonial allein genügt, um auf einem 
ädtetBoben bie gtBßtmögüd^e gtnte ju gewinnen, attetbing« ebenfo 
loenig untet atten UmflSnben mit Seflimmtl^eit l^etiootgel^t, ba§ bie 
3)üngung mit minetatifd^en ©aljen unb inSfcefonbete mit Sali bafettfl 
gat feine bitect näl^tenbe Sebeutung l^aben Wune (öetgL pag. 346)* 

aßenn, toie e« Bei üReüotationen l^Sufig bet ^aU i% au8getobete« 
©ttaud^töet! unb S^ti^t auf bem SSobcn fcIBfl t>etBtannt toetben, fo 
BeoBad^tet man nod^ meldte Salute l^intetl^et, bag fld^ bie Stanbfletten 
butd^ tl^te fJtttd^tBatteit ganj Befonbet« auö jeid^nen; üotjflglid^ auf« 
foHenb ifi biefc ffitfd^einung auf SWootBoben. SBenn man bann üet« 
fwd^Stoeife neben ben Stanbpetten eine glei<^e gflSd^e mit betfelBen 
OuautitSt Slfd^e, »ie fle icnen aufliegt, üBetjiteut, fo toitb man l^iet 
tauge uid^t biefelBe SBitfung »al^tnel^mett* 3)atatt« folgt, ba§ bie 
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^äfHbtttttit ber SSranbfldKen nid^t aüem bür^ bte bavauf \>tchldbtrü>t 
^öft, fonbmt jum großen S^l^eile burd^ bie Serfoennung ^tSA% ober 
Beftimmter, but(i^ bie äBtrIung ber, burd^ ben Ser(remtuugdf)ri>ceg er» 
{engten, l^ol^en S£ent))eratnr anf ben 93oben iebingt tt)irb. 3)ag biefe 
SBirtnng ))on (ebeutenben t^olgen fein ntng, baüon lann man fUff 
leiii^t ü^erjengen, toenn man ben moorigen iBoben nnter ben SSranb«" 
fieSen toeiter in bie S^iefe nnterfud^t nnb feine t$ar(e fon>o]^I, aU feine 
Sonflfiettj toerSnbert finbet. 3)a« geuer jerfiört mand^e bem Sßaifi^ 
Üf\tm ber ^flanjen nnmitteKar fd^Sblid^e @n(flan}en; in ben ®er^ 
Brennnngd ^ nnb S)efliKationd))robn{ten n>erben flatt beffen aufgefd^Iof« 
fene Stal^rnng^mittel (and) älmmonia!) gebilbet, nnb bie l^eroorgefcrad^te 
mürie ®efd^affen]^eit M ©oben« fefet ber Segetation nid^t bie ^tnbcr* 
niffe entgegen, toetd^e il^r oorbem bie fUjige yiaxU ibereitete. X)ie Slfd^e 
nnterPfet bie jerfe^enbe SBirlung bed geuer«, in einer in t)ielen S3e* 
{iel^nngen Sl^nßd^en, alber nngteid^ fd^n>(ld^eren Sßeife, nnb tritt baneien 
natürtid^ feKfl ald ^flanjennal^rnng anf* S)ie 93ebentnng bed 9tafen^ 
Brennend ift m^ bem SSorl^ergel^enben f(ar. (Ed toirb bnrt^ bad« 
fetbe eine nene nnb gfinfiigere SldCertrnme gefd^affen nnb biefe }u gleicher 
Seit mit reid^Iid^er Sftal^mttg jeglid^er ärt toerfel^en, 

S)ie älfd^e nnmittelBar anf ben ^fbtggSngigen StdCerBoben }u oer^ 
toenben, toirb nur in feltenen f^SOen, unb im älttgemeinen ttnr ba 
oortl^eifi^aft fein, too eine flar! jerfe^enbe unb fäuretügenbe SBtrftmg 
getoünfd^t loirb, unb ber für biefen ^xotd eBenfaKd Braud^Bare Saß 
nid^t erl^eBüd^ Billiger Befd^afft toerben lann. SBenn aBer bnrd^ bie 
Sfd^enbfingung ber (Srfa^ oon äUtalien unb üBerl^au^t oon mtnera« 
Ufd^en Stoffen be« Soben« BeaBfld^tigt toirb, fo toirb e« in iebet ®c* 
jiel^ung toortl^eill^after fein, bie äfd^e auf bie SBiefen (Befonber« 2Roor* 
liefen) ju fheuen unb bann f)>Ster il^re SSefianbtl^eile in gorm »o» 
S)ünger, toetd^er an« ben oerfütterten SBiefengräfern getoonnen tourbe, 
auf ben ädterBoben üBerjufül^ren. ÜDie fJrud^tBarleit t)ieler SBiefe« 
!ann (im ©egenfatje jn bem SldterBoben) burd^ bie atteinige 3"W* 
öon ben mineraüfd^en Sial^rungßmitteln tooKfommen erl^aüen tocrben; 
il^nen mu^ bal^er Slmmonial an^ anberen, jureid^enben OueDen }tt 
©eBote jiel^en. Die Stfd&e toirb bal^er, auf bie SSJiefen geflreut, gleid^fow 
eine ämmonialquette für ben SCdterBoben, inbem il^re mineralifd^en 
Seflanbtl^eile mit jlidffioffl^altenben, ammoniafBübenben ©uB^njen 
oerBnnben, f^jfiter in ben Sldter gelangen* SB%enb man burd^ bie 
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bitecte Slfd^enbfltiguttg bem Soben tocitcr titd^t« getctt toflrbe, ate bte 
mittctalifd^ett ©alje, gtcbt man tl^ni, Bei tooraufgcgaitgctter SSSicfeit« 
bönguitg, biefettcn ©toffe tietfl einer Ottantität ämmomaf unb l^u* 
mofett ©ubflanjett, unb l^at bal&ei no(i^ ben Sortl^eil^ toeld^en ba« 
SBiefenfntter bntd^ bie Slu^tl^iere getoäl^rt. S35o feine SQKefen öorl^an^» 
ben flnb^ ba toitb man mit ber Äfd^e, totläft bem SlderBoben gegeben 
toerben foH, immer bie t5i^tter^)flanjen am t)ortl^eiIl^aftejien büngen, 
unb am toenigjien üortl^eit^aft bie ^almfrüd^te* 

10. S>ie »ültttbt. 

G« giett ©toffe, toeld^e in ber JRegel ju ben 3)üngung^mitteln 
gcjäl^It toerben, weil fle ebenfo ttjte biefe bie grud^ttarteit be« Ätfer* 
tobend erl^Bl^en, toeld^e ober, toenn pe aud^ ju ben 9?a]^rung«mitteln ber 
^flanjen gehören, bod^ meijientl^eite nid^t ate fold^e toirfen, unb bal^er 
üon ben ttjal^ren SDüngungömitteln fheng aBgefonbert werben muffen. 
3)ie ßmäl^rung ber ^flanjen l^ängt ab 4)on ber ßwf^wimenfe^ung ber 
S^al^rnng^mittellßfung be« ätferboben« ; baö SBad^ötl^um ber ^flanjen 
toirb (bil ju einer gewijfen ©renje) befd^Ieunigt unb geweigert ba* 
burd^, ba§ jener Söfung neue ©toffe jugefül^rt werben. älDe unß«« 
ßd^en Sobenbejianbtl^eite finb, fo lange fle in il^rem bermaligen 3^- 
fianbe bel^arren, ööBig gletd^güttig für bie birecte (Srnäl^rung. ©ie 
Stl^ol^ung ber Soncentration ber S^aJ^rungömitteltöfung, üon weld^er 
alfo bie birecte SmSl^rung ber ®ew5d^fe allein abl^ängt, lann aber 
auf \>opptlit SBeife bewerfjieHigt werben; einmal baburd^, ba§ bem 
Sldferboben IB^Iid^e Slal^rungömittet \)on Sinken jugefül^rt werben; 
unb jweitenö baburd^, baß im Sldferboben fd^on öorl^anbene un^» 
ß^Iid^e SJerbinbungen in I8«fid^e Slal^rungömittel übergefül^rt werben» 
gör bie ßntwidEelung ber ^fianjen ifi e6 natürßd^ gleid^gfiltig, Wolter 
bad tjergrögerte Ouantum ber SRal^rungömittel flammt; unb bal^er 
muffen biejenigen ©toffe, weld^e bie Ueberfül^rung öon nid^t afflmitir* 
baren Sobenbeftanbtl^etlett in loöüd^e Slal^rung^mittel »eranlaffen, ju** 
näd^fl biefelbe SSSirlung ^ben, wie bie wirfltd^en S)üngung§mittel; 
»erfiel^t fid^ iebod^ nur fo lange, ate flberl^aupt eine größere 9Äenge 
t)on fold^en, auf bie angebeutete Seife jerfe^^baren SSerbinbungen im 
©oben üor^nben ifl. 3^ ^^^^ jcrfefeenben ©ubfianjen gel^ören, wie 
fd^on angeföl^rt, Dor allen bie Slßalien unb alfatifd^en (Srben, fowol^t 
bie $^brate aü bie lol^Ienfauren ©al3e berfetben* 
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mt flarl aiita\> bet geBrannte Statt (lauflif^e ftall, ftatt^^M 
n>ttlt, tfi debermann Betannt 3n ben SdtevBoben gebrad^t, toirb er 
bief e energifd^e äShrhtttg jieboci^ nur auf lutje 3^i^ ouMBen ; benn er 
jiel^t mit au^erorbentlid^er ©(i^neUigteit bie ftoljflenfaute bed 93oben9 
unb ber Suft an, uttb t)ertDanbe(t fld^ in toJ^Unfauren Sa((^ beffes 
jerfet^enbe Stgenfd^aften jtoat ))on itl^nli(]^er^ a(er ungleid^ fd^toSt^erer 
^rt flttb* (S9 i{l burd^ üBer^eugenbe^ unb leidet anjufiettenbe Serfu^ 
ertDtefen, ba^ bie lol^tenfaute Satlerbe mele SRineratten jerfe^t, mtb 
namenttic^ bie barin gebunbenen 9(IIaIien in tö^lid^e unb afflmilirbare 
gorm übctfül^rt; bag et in Sl^nüd^er SEBeife aud^ ba« Qtt^dätn ber 
organifd^en^ l^umudarttgen SerBinbungen Befd^Ieunigt, ifteBenfomt« 
jmeifeB^aft ettoiefen; er entbinbet auö il^nen nid^t nur SCmntoniaf, fon* 
bem baneben bie Steil^e ber 3(fd^enbe{tanbt^et(e, toeld^e in bie B^^f^^' 
menfe^ung ber Organismen, an9 benen bie $nmurt8rj)er fld^ bübeten, 
eingegangen toaren, unb enbttd^ eine DuantitSt ^ol^IenfSure, u^elc^e 
fomol^l birect n&l^renb, ate auflöfenb unb med^anifd^ lodtemb koirft. 

3)er fol^Ienfaure Äalf gel^ört ju benjenigen <>flattgenemSl^re»ben 
©toffen, toeld^e fld^ eine«tl^eite im Sldterboben am l^Suflgflen üorfittben, 
unb anbererfeitö jur SSilbung ber Sldferbau^flanjen, namenttid^ ber 
©etreibeförner, in einer öermtni^mägig geringen Ouatititfit »erbroud^t 
toerben» ©aneben ift ber loJ^Ienfanre Sali, felbjl in Äol^IenfSure l^at 
tcnbem SBaffer, immer nur fd^toer lö^Iid^; unb 1 ^roc. (öon bem ®e^ 
toid^te ber ?[dtererbe) be«felben genügt öberreid^Iid^ , um bie Sobeii^ 
Wfung bamit ju fattigen* g« ifi alfo Har, bag eine größere 3«f«ff 
baöon, ba fle gar nid^t in Söfung übergel^en lann, burd^au« leine 
birect näl^renbe SBirtung auf bie ©ewäd^fe au«juüben toermag* ®i^ 
große befrud^tenbe gigenfd^aft beö lol^Ienfauren Äaße«, toeld^e m«» 
in üielen gSHen gu beobad^ten ©elegenl^eit l^at, lommt baljier nit^t 
bem Äal! ate SRal^rung^mittel gu, fonbern mn^ notl^toenbig auf anbere 
SBeife erflärt »erben, 3)aß bie SBirlung ber Äalferbe nid^t allein 
auf ber S^^^few^fl ««*> äuffd^Iießung ber mineralifd^en Soben* 
bcfianbtl^eile berul^t, gel^t einmal barau« l^erbor, baß biefelbe »eit 6e* 
beutenber ift, ate burd^ eine SJermel^rung ber mineratifd^en Sttal^rttUg^ 
mittel l^erüorgebrad^t toerben lann; unb gleiten« barau^, baß ber 
fol^Ienfaure Äall ebenfatt«, unb gtüar l^äufig gang befonber« flarl, wif 
SDJoorboben toirft, toeld^cm enttoeber gar feine, ober bod^ nur fei^^ 
toenig gertrömmerte 2Kineraßen beigemifd^t jlnb^ ©eine aBir&ing benii^* 
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l^ter auf bcm ßinfluf , toclci^en er auf bic organifci^ctt ©erbinbuttgett 
att«ü6t aEBcmt man ben SKoorBobeti öetbrenttt^ fo jctgt ber jurüdf- 
tieifcettbe Slfd^cngc^alt, ba§ et utci^t arm tji an ttal^renbett utiorgani« 
fd^en Stoffen; toSl^renb auf ber anberen Seite bte pd^ttgen SJer* 
brennungg^jrobufte einen nid^t unbebeutenben ©ticfjtoffgel^att cr!ennen 
laffen. S)a6 biefer Soben bejfenungeaci^tet^ abgefel^en t)ott feinen ö6ri= 
gen, ber Vegetation im atttgemeinen nid^t günjKgen, Sigenfd^aften, aud^ 
einen beutßd^en SÄangel an aufnel^mBaren unb afflmitirBaren 31 af)- 
rnng^mitteln toal^mel^men la^t, finbet barin feine (KrHärung, bag 
bie genannten ftidtfioff^Itenben unb nnorganifd^en Stoffe in ber ^u* 
muömaffe bergejialt geBunben, unb unter fotd^en SJerl^ältniffen abge* 
lagert flnb, bag il^re Uefcerffll^mng in ben lö^Iid^en 3#<^«^ ^^^^ 
erfd^toert ifl. 2)a^ mel^r ober weniger gefärbte SSäaffer be« 3Koor* 
Boben« entl^olt B«Kd^e organifd^e SJerbinbungen, toetd^e für bie SSege* 
tation ber anermeijien Ädfertau^jflanjen birecte Oifte barjieHen. S)ie 
Säuren jnmat flnb e«, toeld^e foiool^t loegen ber genannten giftigen 
G^igenf d^af t , ate aud^ nod^ baburd^ fd^äbßd^ toirlen, ba^ fie bie, t)on 
il^rer Söfung umgebenen, organifd^en SuBfianjen bor ber ä^f^fe^WÖ 
in l^ol^em ®rabe fd^üfeen. SSJenn nun einem fold^en ©oben Äalf ju* 
gefül^rt toirb, fo binbet er bie freien Sauren, unb beförbert fomit aud^ 
inbirect bie ertoünfd^te ß^tfefeuttg ber l^umofen SSerbinbungen, toeld^e 
er burd^ birecte Sinioirfungen loeiter befd^teunigt» SSon ben SSer- 
Snberungen, xoetd^e ber lol^Ienfaure Äaß im SDlober l^erüorruft, giebt 
fd^on ber flärfer l^erbortretenbe unb üeränberte ©crud^ S^^Ö^iß^ ^^t* 
d^er bei feiner SSermifd^ung mit bemfetben beutlid^ toal^rgenommen loer* 
ben !ann. SBenn ber Safl alfo bie birect giftigen SSerbinbungen jer= 
fiBrt, unb au« biefen fotool^t, al« auß ben übrigen $umu«tör))ern, 
afflmißrbare SJtal^rungömittel l^erborgel^en lägt, fo lann bie groge be* 
fmd^tenbe SEBirfung, toeld^e er auf ben SDtoorboben ausüben mn% unb 
in ber S^^at aud^ überall ausübt, too biefelbe nid^t burd^ anberioeitige 
jiörenbe Sinpjfe f aral^flrt toirb, burd^auö nid^t befremben» 

3n iebem ädferboben befinbet fid^ neben ber, bie fertig gebilbeten 
SHol^rungömittel entmtenben toäfferigen Söfung ein Sa^)itat fotd^er 
SSerbinbungen, organifd^er unb mineralifd^er, toeld^e burd^ il^re fort«^ 
fd^reitenbe S^^f^fe^^Ö ^^^^ anbauembe Duette üon getoiffen Ouanti« 
täten fertiger 9lal^rung«mittel barfietten. S)iefe« (iapüal Xoirb erl^alten 
burd^ ben 3^f<^^f r loeld^en ber unjerfe^te ^tH be« 3)fingerd unb 
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bte bem 93oben berStetBenben SmterfidEflSnbe Itefevn. <Sd tfi ietd^t 
citijufcl^cn, baß bcticnigc, toe^et bett Dünger burd^ folc^e ©uBjianjett 
ctfcfet, toeld^e atteiit burd^ btc befd^leunigte unb ücrgr8§erte S^^t^ötfl 
bcr untö^Itd^en, im ®oben öotl^cmbeneti 35uttfljloffe btc Slal^tuitfl«* 
ntttteKöfung cottcentviren, fid^ in einer al^nltd^en Sage l^efinbet, toit 
berjenige, tocld^er feine ©elbeinnal^me burd^ ben angriff be« Saj)itaÖ 
öergrögert. SBie im festeren gaKe (»enn ba« aufgenommene Sa^)ital 
nid^t anbertoeitig angelegt toirb) bie natürlid^e golge eine SSerminbe* 
rung ber ßi^f^^^tenal^me fein mu§; fo toirb and^ im erfieren M 
^verringerte 3)nngsSa^)ital femerl^in einen Heineren 2^^^^% ^^^ ^^ 
lid^en Sial^rnng^mitteln l^ergefcen. 3)ie grnd^tfiarfeit be« SJoben« nm| 
atnel^men, toenn bie, il^m auf fold^e SBeife entjogenen^ Sttal^rmig^* 
mittet nid^t toieber l^inreid^enb erfe^t toerben. 

3fl benn nun alfo bie Sertoenbung be« Säße« unb ber Sl^ußd^ 
toirfenben ©ufcfianjen gänjlid^ ju öermeiben? 3)iefe grage barf nie 
unbebingt bejal^t toerben; bie Äatfung !ann fogar mit jiemtid^ fcebeu* 
tenbem SSortl^eil öerfcunben fein. Unb jtoar beöl^att, toeil burd^ bie 
befd^Ieunigte SSertoertl^ung ber SobenBeflanbtl^eile (S)ungfloffe) ber @e* 
löinn erl^cbüd^ üergrögert ttjirb. 9lur in ©teUüertretung be« 
Dünger ö barf ber Sali nid^t tenufet toerben. SBenn man fld^ ttur 
jiet« öergegenioärtigt, bag ber Saß fein Dünger ift, bag er alfo »öti 
aKen ben Stoffen, toeld^e bei feiner alleinigen Äntoenbung bem Soben 
mit bcr Srnte fortgefül^rt ioerben, nid^t« l^ergegeben l^attej fo »trb 
man Bei ber SSenu^ung be« ÄaKe« toor ättiggriffen unb ilMen gotgen 
Beioal^rt bleiben. 

SBo e« fld^ um bie S^^örung üon fd^äblid^en ©Suren l^anbeit, 
toirb man feiten ein üortl^eiC^aftere« 2ÄitteI, ate ben Saß, aufflnben 
Knnen* 

(S^ bleibt fd^Iiepd^ nod^ übrig, einige anbere, üon ber »orflel^ett* 
ben abtoeid^enbe, änfld^ten über bie SBirfting be« Äaße^ in ber Äütje 
ju ertoäl^nen. 2Äan ^at l^äuflg be^u))tet, bag ber Saß einjig «»^ 
attein baburd^ einen günftigen Sinflug auf bie Vegetation an^&U, ^4 
er baö ©efüge be« ädterbobenö öerbejfere. Dag bie ffleimifd^ung einet 
größeren SÄenge üon lol^tenfaurem Äaß mand^e SSobenarten in i^xtvn 
nid^t näl^renben Jl^eile toefentUd^ öerbeffem fann, iji fd^on frül^er an«* 
einanbergefefet toorben; bag aber bie SBirfung beö Äaße« in einer 
fotd^en aSerbefferung feine^toege« allein gefunben »erben barf, jeiflt 
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bic Sctrad^tttttg fold^er Sobenarten, toeld^e cnttoeber iener SJertcjfetuttg 
gar n^t Bcbürfen, ober auf beten ©efüge eine uttbebeutenbe 3«* 
nttfii^ttng t)on $all bo<i^ leinen erl^edid^en (Sinflug ^(en lann. — 
(Sine anbete iCl^eotie bet Äalftüngung ^t in neuetet 3^it, tto^ il^tet 
angeufd^einlid^en Unl^attbatfeit, eine leitete SSettteitung gefunben. 
5Ra<i^ tl^t fott bet lol^tenfaute Ralt im ©ommet bei bet l^öl^eten lern* 
^)etatttt einen SD^eil feinet Äol^Ienfäute öetlieten, benfelben int SBintet 
abet triebet aufnel^nten^ unb fomit al9 eine fletige OueQe t)on ^ol^Ien^^ 
fäute beftu<i^tenb auf bie SSegetation eintoitfen» @^ ijl etftüd^ au^et* 
otbentlici^ untoal^tfii^einüd^, ba^ bet fol^Ienfaute Äat! nutet ben im 
Soben l^ettfd^enben SJetl^SItniffen anä) rinx eine ®^)ut öon Äol^Ien* 
fäute üetßeten fottte; unb gtoeiten« toütbe fettfl in bem gatte, toenn 
eine folci^e Abgabe ttjitflid^ fiattfinben foKte, bie frei getootbene Ouaus 
tität Äol^tenfSute im SSetgleid^ ju bet im ©oben unb bet 3ltmofj)^te 
f<]^on üotl^anbenen fo unbebeutenb fein, ba^ fle nid^t im entfetnteflen 
l^itttetci^t, um bie gto^e SBitfttng be« fol^Ienfauten Äalfe« ju etüä* 
ten* — S)a§ bet ßinflug be^ Saße^ nid^t allein feinet jetfe^enben 
gintottfung auf bie m in et ati feigen Sobenbejianbtl^eile, obet feinet 
fautetügenben Sigenfd^aft jugefd^tieben toetben batf (jtoei nid^t un* 
QttoSffnliift Wmcäfmtn), ifl fd^on oben gejeigt tootben. 

flu Ttattxiat bebient man fid^ pm hatten gen^öl^nlid^ bed ge« 
btannten (Stein* unb WlttQÜfalU. SJian bringt benfelben in Heine* 
ten Raufen auf ben Sldfetboben, unb lagt il^n enttoebet langfam an 
bet 8uft jetfaKen, obet Kfd^t il^n butd^ SSefptengen mit SBajfet, jebod^ 
natt fo toeit, bi^ et ein gleid^mSgig jetfaKene^, abet ttodfeneö ^uloet 
batjlettt. On biefem ß^P^^be lägt et fld^ bann in jebet beliebigen 
Ouantität übet bie DbetflSd^e beö Soben« üettl^eilen, unb aud^ mit 
bet Ädtetftume innig mengen* 

3n einigen augetotbentUd^ toajfetteid^en ©egenben 9lotbbeutfd^s 
lanb« üettoenbet man, untet bem Slamen $oji, bie chara foetida, 
toe^e ü^)})ig öegetitenb ben ®tunb bet ©etoajfet bebedtt, jut !Bün* 
gung bet Äedfet, unb legt auf biefelbe ein ganj befonbete« ©etoid^t 

3)ie 3lfd^en:s?lnal^fe üon gtoei »etfd^iebenen ^ßtoben, unb, toie 
ed fd^ien, aud^ t^etfd^iebenen 9$arietSten, bet chara foetida toied fol- 
genbe unotganifd^e iBefiaubtl^eile nad^: 
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I. II. 

Äali 0,49 0,23 

aiatron 0,18 0,12 

e^lornatrium 0,14 0,08 

(Sifenojf^b 0,04 0,16 

gaßerbc 54,73 54,84 

aWagncfia 0,57 0,79 

^i)0^pi)ox\auxt 0,31 0,16 

©d^tocfelfäure 0,24 0,28 

Äo^tenfäure 42,60 42,86 

Äicfetfäutc 0,7 0,33 



100,00 99,75 
afd^ctiflcl^aÖ in 100 ^. 

ber troÄcnen ^flattjen 54,58 68,39. 

S)te %fd^e ber chara Befielet bemna(i^ fafi au^ reinev fel^Ienfautet 
Saßetbe; uub ba ber älfd^enge^lt ber ganjen $flan)e ttal^e ii9 auf 
70 $roc. fieigt, alfo nur ettoa 30 ^roc* orflauifiä^er ÜJlatcrie üfcrig 
Metten, toeld^e faji au« reinem S^l^P^ff ^«P^^t/ iebenfaö« oSer rm 
fel^r geringe SWengen üon ftiäfloff^altigen Serbinbungen m fld^ f(i^fie6t; 
unb ba enbltd^ Bei ber geto&l^nlid^en ^ntoenbung, mo ber $oß langete 
3eit auf ber OBerflSd^e bed SlderBoben^ liegen Utibt, bie organtfd^e 
©ttltflanj burci^ bie (Sinioirhtng be« Äaße« junt großen Ziftiit gerjiSrt 
toirb: fo ifi bie 3)üngung mit ben ßl^aren ber ^(üüf^aäft natii gaitj 
gkid^ }u ad^ten einer üDitngung ntit reinem lol^Ienfauren ^att S)ie 
Sirbtng ber ^oftbüngung i{l aBer in ber Zf)Cit auf aQen SCeder», 
and^ auf bem gau} teid^ten ®anb)6oben (n>enn ed niij^t an Siegen fep)/ 
unb für aKe gelbfrüd^te eine faji üfcerrafd^enbe. S5erglei(i^enbe SSer* 
fttd^e jtoifd^en ber SBirlung be« ?ßofle« unb be^ reinen fol^Ienfanren 
SaÖe« flnb nod^ nid^t angefleUt; ben ffirfolgen gegenüber, toeld^e ber 
festere nad^ ben SSerid^ten in anberen Säubern burdf^fd^nittlid^ ^t, 
fd^eint bie ^ojibüngung ungleid^ feäftiger unb üortl^eil^fter ju fei«* 
3)a« mag üietteid^t barin feine Srllärung flnben, bag bem $oP wU 
flenö getoiffe Ouantitäten üon ben moorigen SSejianbtl^eiteu beö ®ee* 
grunbe«, au« toeld^en er gebogen tourbe, teigemifd^t flnb. Anbete 
aBaffer})fIanjen, »ie j. 33. bie stratiotes aloide», toeld^e nad^ ber frü* 
]^er mitgetl^eilten Slnal^fe toeit reid^er ftnb an toertl^üotten ©ungfioffen, 
an unorganifd^en (^l^o3j)]^orfaure, Äati) fotool^I, aU an organifd^en, 
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l^al&en benno^ im Setgleid^ jum $oji efaie toctt gcrittgere büttgettbc 
äBtrbttte« 3)er tol^tenfaure ^aU be^ leisteten mug alfo burd^ feinen 
jerfe^enben (Sinflug auf bie SobenBeflanbtl^eiU eine größere SOtenge 
)M)n ^flanjennal^rungdmitteln bi9))onibeI ntad^en^ afö burd^ bie stra- 
tiotes aloides, unb betgteid^en ^flanjen mel^r, jngefül^rt tDerben. Unter 
UmPnben ifl fogat bie ^ojljttful^r üun einem benttid^ l^erüottretenben 
Befferen (Stfolg^ al9 eine getDöl^nKd^e ^Düngung mit StaKmifi. !&ag 
ber ^ojl bennod^ niemafe ben ©tattbfinger etfe^en batf^ bag im ®e« 
gentl^eil einer t)erme]^rten ä3enu^ung bed erjteren eine t>erme]^rte Qu^ 
ful^r »Ott festerem folgen mu§, wenn bie grtrag^fäl^igfeit ber äeder 
nid^t mit ber 3^it unaufl^altfam abnel^men foIK, )>erflel^t [xäf nad^ bem 
über bie SBirfnngötoeife be« !ol^Ienfanren Äatfe^ ©efagten ganj üon 
fettfl. aSJie }erfe|enb unb jerfiörenb ber lol^tenfaure Äalf auf bie 
organifd^en ©uBflanjen einwirft, jeigt bie Il^atfad^e red^t beutlid^, bag 
nad^ einer ^upg toieberl^olten ^oftbüngung öon bem leidsten S3oben 
bie natürüd^e ©ra^narbe üoKftänbig »erfd^toinbet. 

2)er SDtergel befielet and einem innigen @emenge t)on fol^knfaurer 
Äaßerbe mit Sel^m (Sel^mmcrgel) , ober mit ®anb, ober einem fel^ 
fanbigen Sel^m (©anbmergel). S)ie SBirlung be8 SDtergete iji bal^er 
}ufammengefe^t au9 ber SSSirhtng bed (ol^Ienfauren Salit^ unb ber 
beigemifd^ten <Snbflan}en* S)ie le^teren l^aben nur eine Sebeutung 
fftr ben bie ffirnSl^mng termitteinben Ziftü ber ädtererben, »äl^enb 
bie lol^lenfaure ÄaOerbe baneben infofem einen SinfHug auf ben Sia^* 
mng^mittelgel^alt be« S3oben« ausübt, aU er benfelben auf Sofien ber 
untödlid^en S)ung{toffe t>erme]^rt. Einigen SDtergetforten flnb jiebod^ 
and^ »ertl^üoHe ©ttngjioffe unb ^flanjennal^rung^mittel t)on Statur 
beigemtfd^t^ unb biefe l^aben bann in ber S^l^at eine unmittelbar nSü)^ 
renbe ä&irbtng* 

!Ba, toie frfil^er au^fül^rtid^er begrftnbet toorben, aW ben bie Sr« 
nSl^ung öermitteinben SEl^eil metiorirenb, für ben ©anbboben bie 
Sei^mjnful^r^ für ben Sel^m^* unb S^l^onboben aber bie @anb*> unb 
St^vi^i}t J99n befonberem 9iu|en ift; fo t)er{ie]^t ed fld^ t)on fefbfl, 
bog fflr ben ©aubboben ber Sel^mergel, für ben fd^^cren ®oben aber 
bet ©ottbmergel; ober ber fel^r laßreid^e Se]^mmergel> ou^jutoäl^Ien ifi. 



360 ^« ®*^*- 

3)er SWcrjd jerfSIIt, toenn et emtgt ^tit in Raufen auf bem 
gdbc gelegen ^t, f el^t leidet ; feine äntoenbung ifl ballet immer üot« 
tl^eül^aftet, aU bie getrennte S^fJ^^^ ^^^ Sel^m unb Äatt. 

SBenn man ben SKergel mit ©Suren (©aljfäure, @al)>eterf5ttre) 
fiBergie^t, fo üerBinben ftd^ biefe mit ber ftatferbe unb treiben bie 
Äol^tenfäure, \odi)i aufbraufenb enttoei^t, au«. 3laäf bicfer ®a«* 
entlDidetung lann man bal^er fd^on einen ungefal^ren ©d^tug auf ben 
ßaßgel^att, tDeld^er in ben t>erf<i^ieben{len SOtengen in ben SRergekrten 
auftritt^ mad^en. SSJiU man benfetben iebod^ genauer (eftimmen, fo 
n>äfd^t man eine getrogene OuantitSt beiS SDtergetö mit t>erbünnter 
©äure (nid^t ©d^toefelfäure) au^, unb fann ben ©emidf^tööerlufl^ toet 
d^en ber SDtergel baburd^ erlitten, atö feinen ©el^alt an lol^lenfaurer 
Äaßerbe mit jiemlid^er ®enauig!eit re<>r5fentirenb, fcetrad^ten, 

12. ^et ®iv$. 

Der ®bf9 Befielet an^ fd^ioefelfaurer ÄaKerbe unb SEBaffer. ©ie 
©d^toefetfSure gel^ört ju benjenigen SJal^rung^mitteln ber ®en>Sd^fe, 
njeld^e jur SnttoidJelung berfetten jtoar etenfo unumgSnglid^ notl^tDen« 
big flnb, t»ie aKe übrigen, toeld^e aber jur ®ilbung ber '^flanjett* 
fubjianj nur in einer fel^r geringen SDienge, Don toeld^er mcai mit 
gutem ®mnb borau^fe^en !ann, baß fle in jebem ädterboben, unb 
jumal in bem in guter (SnÜvtx unb 3)unglraft fiel^enben (unb auf 
einen fold^en SSoben toirft ber @^^8 oorjugötoeife) überrcid^üd^ t>or* 
l^anben ifl, ^ttbxanäft derben. S)arau9 toürbe alfo folgen, ba§ ber 
®ipi burd^ feinen ®e^att an ©d^toefelfSure nid^t birect n%ettb anf 
bie ^flanjen eintoirfen fann. Di ba«fette aud^ bon feinem ©ei^att 
cot Äatterbe Uf)anpUt toerben barf, iji jtoeifell^aft. SBir l^aBen jtoar 
fo eben gefeiten, bag bie Düngung mit lol^Ienfaurem Äaß in ben bei 
n)eitem meifien gotten feine birect n%enbe äBirfung l^aben fonn; bie 
®rünbe aber, toeld^e biefe Änfld^t unterjHifeen, pa^tn nid^t burd^toeg 
auf bie 3«f»^^ bon fd^toefelfaurer ÄaÖerbe» SBenn in einem SJoben 
fo Diel lo^Ienfaure ftatterbe Dor^anben ifl, baß bie «dterfiüfftgfeit fld^ 
t)oH!ommen bamit f&ttigt, fo lann natürüd^ Don bem toeiter l^inein* 
gebrad^ten lol^Ienfauren Bau nid^td mel^r in Söfung übergel^eu, unb 
berfelbe alfo aud^ burd^au« nid^t birect emäl^renb auf bie ^Pftonjen 
eintoirlen. Xnberd ifl bad mit bem @ip9. Sßenn bie SobenlSfung 
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anSf fd^on mit lol^Ienfautet ßaRerbe gefSttigt i% fo latm fle bennod^ 
eine nid^t uttl&ebeutenbe SD'lenge t)on fd^toefelfauret Saßerbe aufnel^men. 

®tt^ bie 3^ftt^^ ^*>^ ®it>* ^i*^ <^Ifö «titer afieti Umflättben bic 
Slderflüfflgteit concentrtrter an Sali; e^ gelangt in äl^nlid^em Serl^SIt« 
niffe bemnad^ aud^ in einer unb berfelben Qüi mdfx ÄatI in bie ^fian:* 
}en, nnb bie i^olge bat)on lonn eine l&efd^tennigte äfflmilation^ ein 
üermel^rte« SKad^^tJ^nm fein, gär bie Slnfld^t, bag ber ®i|)« auf fo^c 
äSeife bnrd^ feinen Saßgel^alt unmittelbar nal^renb toirlt; tie^e fld^ 
nod^ bie !B^atfad^e Beibringen, ba^ berfette fafl einjig unb allein, 
ober bod^ jiebenfaKd augerorbentlid^ ))orn)iegenb, nur auf bie fd^metter« 
(ing^BItttl^igen @en>äd^fe, totlift aQe andge^eid^net flnb burd^ einen 
l^ol^en ÄaÖgel^alt il^rer äfd^e, befrud^tenb loirft. S)iefe Srfd^einung 
lann aber nod^ in anbertöeitigen Serl^ältnijfen il^re SrHarung finben, 
unb eö lä^t fld^ nid^t leugnen, ba§ nod^ leine genflgenben SSetoeife 
fifar bie «nfld^t, nad^ toeld^er ber ®ip« ate (alfjufül^renbe« ^afftm^^^ 
mittet bie Segetation beförbere, öorUegen. Sbenfo »enig jKd^l^altig 
flnb auf ber anberen ©eite aber anif biejenigen Setoeife, toeld^e man 
gegen eine fold^e SEBirbtng^tDeife t)orgebrad^t l^at, unb toeld^e ftd^ l^au^t^» 
ffid^Iid^ barauf pfeen, bag in ber atfd^e ber gegl|)«ten ^flanjen nur 
toenig mel^r ©d^toefelfäure gefunben toirb, ate in ber äfd^e ber nid^t 
gegi:|)dten* Sind biefer Sll^atfad^e glaubte man, j[ebod^ mit Unred^t, 
fd^ßegen ju bürfen, baß bie gegi^>öten ^flanjen nur toenig @if9 auf* 
genommen l^ätten. Sergleid^enbe Segetation^oerfud^e, unb bie Wna^ 
I^fen ber geemteten ^flanjenmaffen ergaben, bag oon einer ungegij)8tett 
%d(erfläd^e in bem StUt in einem dal^r 4,4 ©d^toefelfSure unb 32,2 
ftaßerbe, bagegen toon berfetten gegi^)ötenädEerflad^e (in berbebeu* 
tenb größeren @mte) 9,2 ©d^toefelfäure unb 79,4 Saßerbe genommen 
töorben toaren; in bem fotgenben Sfal^re entl^ielt bie Smte ber un* 
gegi^)«ten gföd^e 3,0 ©d^toefelfSure, unb 32,2 Äaßerbe, bie be« ge* 
gipsten ädfer« aber 9,0 ©d^loefelfäure unb 102,8 Äaßerbe. ©^ toar 
mitl^in in ber (Smte bed gegi))^ten %d(er9 mel^r entl^alten, ate in ber 
be« ungegtpöten: 

im erpen Saläre an ©d^toefelfäure 4,8, an Äaßerbe 47,2 
im jtoeiteu „ „ „ 6,0, „ „ 70,6* 

aWit 4,8 ©d^toefelfSure »erbinben fid^ 3,4 Äaßerbe 
unb mit 6,0 „ „ „ 4,2 „ 

}u ®i^0. Sion ben 47,2 ftoßerbe^ koeld^e bie @mte be9 gegipsten 
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'Hdtx% im erflen dal^re, uttb t>on ben 70/6^ toe^e fle im }to>eiten 
3a]|te mel^r etttl^ielt, aM bie (Srnte bed ungegi)>dten 3[dEer9^ lonnten 
ballet, fo ^t man gefd^Ioffen, l^öd^ftend ttUY 3^4 resp. 4,2 in ^orm 
^on ®ip9 in bie $flan3ett eingebruttgen fein; bie ülbrig BleiBenben 
4:6,8 nnb 66,2 Xl^eile vm^ttn in f^orm Don fol^fenfourer ober ^l^oö« 
)>]^orfauret ftalferbe aufgenommen toorben fein. !Die 8,2 @i))d, toeld^e 
naif biefer Slnftd^t in bem einen, unb bie 10,2, n>el<i^e in bem anbe« 
ven S(äfxt im günfiigflen ^aüt nur aufgenommen fein fonnten, finb 
}U terfd^minbenb Hein (ed l^anbelt jid^ l^ier um eine ^derjISd^e Dott 
circa 2 SRagbeB. ä^orgen), um bie auffaUenb günfHge SSirlung bed 
@i^>fe« erllSren ju fönnen. 

2)iefer @intourf, burd^ toel^en man bie Slnnal^me einer bireden 
(SmSl^rungdfSl^igleit be9 @i^fed gan} t>oI[Iommen n)iberlegt ju l^oien 
meinte, grfinbet fld^ auf ber älnfid^t, ba^ üon benjienigen Stoffen Qb^ 
nigfiend ben mineralifd^en), toeld^e einmal in bie $flan}en eingebrungen 
flnb, nid^t^ lieber au9gefül^rt toerben lann, unb ba^ man bal^er axA 
ber SOtenge )>on mineralifii^en 93eflanbtl^ei(en, )oe^e in ben ^fbtnjett 
gefunben toerben, unkbingt auf bie 3Renge ber fiBer]^au)>t einmal 
üon benfetten aufgenommenen ®alje f(]^Iiegen barf. 3)iefe Slnfld^t i|l 
jebod^ burd^ gar leine tJ^atfäd^üd^en SeoBad^tungen Betoicfen; im (8e* 
gentl^it filieren und aUe Ü3etrad^tungen barauf l^in, ba^ bie in bie 
^flanjen eingebrungenen ©toffe, fo lange fle fettfl fotool^I, att bie 
SKemBranen ber ^flanjen unberSnbert Qtblitbtn, ober fo liotge fle 
unb il^re 2^\ti^ni^s unb UmBiIbungd)>robulte filberl^n^t im @tanbe 
flnb, bie ÜRemBranen }u burd^bringen, eBenfo gut toieber oud ben 
$flan}en austreten fönnen, foBalb bie enbodmotifd^en Serl^SÜniffe 
ed geflatten unb )>erlangen, aU fie eingefftl^rt )oerben lonnten unb 
mußten (üergL ben 3(6fd^nitt äl&er bie Slufnal^me ber 9l(^rung9mitte( 
<3. 117)« 993enn böiger ber ®i^^ in ben $f(an}en}ellett auf eine fold^e 
3Betfe jerfe^t toirb, bag bie ^allerbe affimilirt unb gelbunben tohrb, 
bie babon getrennte @d^)oefelfSure alber in bem unaffimitirten Ütal^ 
rungöfafte aufgelöfl Meibt, fo ifl lein ®runb bor^nben, ^eU^er bet 
Slnnal^me, ba^ bie itterfd^üfflge @d^n>efelf&ure b)ieber an9 ben $f(an)en 
entfernt »erbe, entgegenjl&tbe. Sind ber SWenge ber ©d^efelfSure, 
toeld^e jid^ in ber Slfd^e ber ^flanjen flnbet, ISgt fld^ bal^er burd^au« 
nid^t mit Seflimmtl^eit auf bie Ouantitat bed ®i))fed fd^Iie|en, loetc^e 
miil^renb ber Segetation t>on ben $f(an)en aufgenommen, unb beren 



JDer mp$. 363 

Äattctbe afpmilitt würbe* SJott ben frfil^ ettoäl^tttctt 47,2 unb 70,6 
ftülferbe, meldte in ber gegt^istett (Smte mel^ entölten toaren, atö 
in bcr »tigegip^tctt, lormteit atfo nicj^t etttja l^ö^flc»« nur 3,4, resp, 
4,2 21^., fottbcm tnögU^ct SSJetfe fogar ber größte 2;^eil m gorm 
»Ott ®i<>« aufgenommett toorben fein. Ob aber, toenn bte« toirlßd^ 
ber gatt fein fottte, ber ÄoÖgel^att ber Srnte ni^t ebetifo gut toon 
ber fol^lenfauren Äalferbe be« SJobett« genommett toerbett lotittte; ob, 
mit anberen SBorten, bie ©ip^n^iß, aU ÄaBquefie ber ^Panje», bie 
(Sxffi^rmQ ber Smte bebittgte, bad ifl atterbittg^ nod^ eine onbere 
ffroge, beren ßtttfd^eibung wetteren ^eobaii^tungen unb Unterfuci^ungen 
überlaffen bleiben ntn^« 

S>ie befmd^tenbe äBir&mg bed ®i^fe9 lann nod^ anf eine anbere 
äBeife, afö bnrd^ bie birecte (SmSl^mng^fSl^igfeit feiner Seftanbtl^eUe, 
erfiärt Werben; nSntßd^ babnrd^, bag ber ®i)>d bie beffere Stn^nu^ung 
bed atmof))^rifd^en ^mmoniate bewirft; unb ed fd^eint faft, al^ ob 
bie SKel^rjal^t ber Seobad^tungen für biefe lefetgenannte änflci^t f^jred^en, 

SBenn man eine Höre ?tuflöfnng üon ®i^)ö in SSJajfer mit einer 
Söfnng öon lol^tenfanrem älmmonial »ermifd^t,. fo fd^eibet fld^ fofort 
iDl^tenfanre ^aKerbe ald wei^ed $ulber and, mtb in ber ^fl^ung 
fittbet fld^ fd^wefelfaure« ämmoniat 3)ie fd^wefelfanre Äaßerbe «nb 
bad fol^Ienfanre älmmonial l^aben alfo il^e @&tren gegenfettig ber« 
tan\d:it; bad %mmonia! ifl baburd^ in ein weit Weniger pd^tiged @al} 
übergeföl^* a)er ®i^)«, Weld^er auf bie Sfötter ber jungen ^Panjen 
gcjtreut wirb, föfi fld^ in bem Jil^auwaffer auf, unb jerfc^t fld^ mit 
bem in jienem 3Baf[er borl^onbenen (ol^Ienfauren älmmoniaf, auf bie 
eben befd^riebene SBeife* 3>aö lol^Ienfaure ämmoniaf wäre mit bem 
obbnnßenben Sl^uwaffer wieber in bie 3(tmof)>l^Sre übergegangen; bad 
gebttbete fd^wefelfonre ®alj aber mn^ wegen feiner geringen f^tüd^tigfeit 
jitrüdtbleibem SJaffcIbe mag tl^eilweife burd^ bie @<)altijffnungen ber 
Dberl^aut bon ben SJISttem felbft aufgenommen werben ; pan größeren 
j^feil aber wirb t9 mit ben l^erobfoUenben 2:i^autro^fen unb burd^ bad 
aiegenwaffer in ben SJoben unb an bie SBurjeln ber ?ßflanjen gcbrad^t. 
a)er ®ip^ wirlte nad^ biefer änfW^t ganj eigeutl^mßd^ unb abwctd^enb 
bon alKen früher bef))rod^enen 2)üngung«mittefo; er wirtte banad^ nid|t 
(M birected 9ta]^ungdmittei, aud^ nid^t baburd^, ba^ er, wie ber idffkn^ 
foure Katt k«, bie S^^^^ng ber unlddKd^n 3)ung^ffe befdrbert; 
fonbern baburd^, ba| er bie bem ^oben and ber Stetof^l^äre }uge<r 
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fül^rte SWcttgc üon ämmottwl binbet unb fcmit ^xt toottjlättbiac «u«« 
ttu^ung etmögßd^t !Die SBttbtttg ber ®tf)9bfingung koSre bemna^ 
gattj glcid^ ju ad^tett einer btrecten S^^^ ö*>« ämmettialfaljett* 

3)te ertöSl^ttte !Do})<)eIjerfefettn8 jtöifd^en bem @xp9 unb beut lol^Ieu^» 
fauren Slmmomaf flnbet nur jiatt bei ©egentoort »on l^iitreid^ettbem 
Bfenben SSJajfer. Sei bem getöBl^tttid^ett geud^tigleit^jujianbe ber Ätfer« 
feume jerfe^t fld^ gerabe umgelel^rt bie lol^lettfottre ÄaHcrbe mit bem 
fd^toefelfauren ämmonial ju fci^tDefelfaurer ftaöerbe (®t^)«) unb fol^tcn= 
faurem Ämmonial. 3)e«^tt läßt fld^ niii^t öjol^t anuel^men, bag ber 
®ij)« burd^ bie fj^^irnng be^ toSl^renb ber 3^^*t"8 ^^ SSobcn» 
beflanbtl^eite unb bed S)üngerd entlDidelten lol^tenfouren Kmmouiold 
toirfe. S35enn audff unter getoiffenSJerl^SItniffen imSobeu eine 
fold^e ^rung mirllid^ flatt ^t, unb bafür f))red^en aUerbittgd einige 
Seobad^tungen, fo 6e»ei|i bod^ bie SC^atfad^, bag ber ®\p9 auf ^olm* 
früd^te^ to)o eine $erf(üd^tigung ton ^mmoniaf a\t9 bem Soben am 
aöererfien ju tefürd^ten ifl, faji gar leine SBirftmg cat^üU, bagegen 
aber bad SSktd^^tl^um ber bid^tbefd^attenben £auB))f(an}en^ toeld^e burd^ 
bie ä3ebedEung bie Serfläd^ttgung am meiflen bei^inbem, gerabe toor^^ 
jug«tDcife beförbert; fo beioeifi bod^, toie gefagt, biefe JEl^atfad^e uu« 
leugbar, baß bie SSebeutung beö ®ij)feö in ber iJijrfrung bed lol^leu* 
fauren Ämmonia?^ be« Soben« nid^t aßein gef ud^t toerben barf. 

fEitxm aber bie SBirlung be^ ®i^)fe« burd^ bie gt^facung be« Am* 
moniald ber atmof^^Srifd^en SBaffer, namentlid^ bed !£^aun)afferd, 
erßSrt toerben foU, fo folgt aud biefer älnnal^e unmittelbar, bag ber 
®bf9 in bem SWage gßnjiiger toirlen muß, al« bie SKenge ber S^ou« 
nieberfd^ISge junimmt Unb bie« iji in ber S^l^at faji burd^gel^eub« ber 
gaB. a)ie fd^metterüngöbßltl^igen ©etoäd^fe, Älee, Sujeme, ef^)arfette, 
(Srbfen, Su))inen ic, finb t9, n>eld^e bie SP^aunieberfd^lSge am metflen 
beförbem, unb fle flnb ju gleid^er ^dt axidf biejenigen, auf toeld^e 
eine ®i))dbüngung ben größten (Sinftuß ^t (%uf fold^e Sßeife tytc^ 
liert ber Umflanb, baß jene ®en)Sd^fe eine befonberd große SRenge 
))on ^ali in il^rer Slfd^e en^aUen, atö äSetoeid für bie birect n%ettbe 
SEBirfung beö ®i<3fe« üon feiner Sebeutung.) 3m äßgemeiuen loirft 
femer ber ®xp^ am meiften in benjienigen S&nbem, toeld^e audgejeid^net 
flnb burd^ il^re feud^te ätmof^jl^Sre unb bie 2Renge unb §fiuflgleit ber 
Ütieberfd^lSge; unb in ben terfd^iebenen dal^redjeiten flnb ed loieberum 
bie f endeten ; rul^igen S^age bed 0rfil^ling9, toeld^e einer ®it>9büngmtg 
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xffttn (grfotg fld^ettt. !Die in ^M fiel^enbe V)tmt bcr SBhflttttg«*« 
U)etfe bed ®t)>fed er^lt nod^ eine tveitere @tü^e in ber (Stfal^rnng^ 
bag ber @bi>^, um einen beutliii^en (£infln^ ausüben ju lönnen^ auf 
bic Betl^outen jungen ^ftanjen gejlreut toetben mug, bamit er auf ben 
^I&ttern l^aften Ueilbt^ unb bag er faft ol^ne aKe f$oIgen i{lt, menn 
bem ^udftreuen ein jiarler 9iegen folgt, toetd^er il^n bon ben ^Uit^ 
tevn ab unb in ben iBoben l^inein tvafd^t 

(£ine SEl^atfaii^e, tve^e ber %nfl<i^t, ba^ ber ®ip9 ffaxüft\&iflxäf 
butd^ bie giiirung be« Slmmoniate ber loäfferigen Stieberf^ISge toirfe, 
entgeflenjiel^t, bürfen toir \tioä) nid^t »erfi^toeigen* 2)er @bf^ l^at 
nSmliii^ leinen, ober bo<i^ nur einen fel^r unfcebeutenben Sinftug auf 
bie ^flanjen, toetd^e }ur t^amilie ber (Sructferen gel^ören, oBgtei(i^ einige 
)Don benfeSben, n)ie namentlid^ ber 9ia))^, eienfaK^ flarfe S^l^aunieber« 
f^tfige öeranlaffen. SIRan erllärt biefe (Srfii^einung getoöl^nliii^ hahmä), 
ba^ bie Blatter bed 9ta^fed loeit toeniger }art unb be^l^alb aud^ toeit 
toeniger geeignet für bie Slufnal^nte beö Slmmonial« feien, ate bie 
»tatter ber fd^metterßng^lbtütl^igen ©etoSd^fe, 2)iefe ffirHärung ifl aBer 
jebenfaUd ungenligenb. ÜDenn bie älufnal^me ber @toffe burd^ bie 
Slätter erfolgt immer nur burd^ bie @<)altöffnungen ber Dterl^out; 
bie mit einer Suticulorfd^id^t flberjogene (£j>ibermi« fettfi Iä§t, toie 
jart fle fid^ aud^ immer anfüllten mag, leine Söfungen burd^bringen. 
06 bic Säßtter be^ 9iat)fe« üicßeid^t weniger ©^jattöffnungen Jeflfeen, 
ate ber SIee k. ift nid^t nad^getoiefen» ©el^r toal^rfd^einUd^ nimmt 
ai&er anä) ber SIee bon bem, burd^ ben ®ip9 gel&Ubeten, fd^toefelfauren 
9[mmonia( nur ben geringflen %i)txl burd^ bie iBfötter auf; unb für 
aKe f^aUe m&%tt e^ jiemlid^ gleid^giUtig für bie (SnttoidEelung ber ®e^ 
)o5d^fe fein, o( bad ä(mmoniaIfaIj burd^ bie Blatter ober burd^ bie 
aßurjeln eingefül^rt ioirb* SBenn nur ber ®ij>d auf ben Slättern be« 
9ia)>fed eine gleid^e SKenge bon Slmmonial ate fd^toefelfaured ®alj 
fqirt, ate auf ben Stottern bed ßteed, fo fül^rt er anäf (eiben ^flanjen 
eine gleid^e SDi^enge baioon }u; benn burd^ einen folgenben 9tegen mn^ 
badfelbe immer in ben Soben l^inatgef^fiU toerben« Unb man foUte 
fogar meinen, ba^ biejenigen ^flan^en, benen bie gSl^igleit älmmoniat 
burd^ il^re Sl&tter aufjunel^men , looIIflSnbig albgel^t, t>on einer @ipi^ 
büngung mel^r ytni^tn l^ial^en müßten, ate bieienigen, n)eld^e getoiffe 
CluantitSten burd^ il^re Blätter einjufül^ren )>erm&gen. S)enn festeren 
ISme anäf ol^ne @i^^ bon bem lol^Ienfauren 9(mmonial be^, bie iSIatter 
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Bcnefecnbett SC^aue« em ^til (bett fle tö%cnb ber Seuefeunfl auf* 
ttcl^men) gu gute; toSl^rettb ben crjierctt in bcm otbunflenben 2:i^au« 
toaffcr toicber alle« batin gcßflc lol^tcnfaure Äntmonia! unflciiu|t aiU 
joge« wirb. 3)ur(i^ bic fj^cttuttg i)cmiittel|l be« ®tj>fe« mügte för 
crflcrc ballet eine größere OuantitSt Slmmontal getoottuen toerbeti, ol^ 
für bte festeren. SBetttt ber ©ip« bal^er toirfltd^ itur burci^ feine am* 
monia! ibinbenbe (gigenfci^aft gilnflig auf bie Snttoidetnng ber ®e* 
tx>&6)\t txrmixttf fo bebarf bie ffirf Meinung, ba^ er auf bie Matt= 
reid^en Sruciferen feinen Cinflug ^t, nt>6) einer anbertoettigen (Sr* 
flärnng. SSor ber $anb aber lönnen toir nod^ för leine ber ange* 
fül^rten Sil^eorien ber @i<)«bfingnng entfd^eibenbe t^atfäd^Iid^e Setoetf e 
beibringen. 

SEßenn man mitunter ben @\p^ nid^t fotDol^t aU bad nieber^ 
gefd^Iagene 3lmmonial binbenb, ate üielmel^r ba« ämmonial ber Sttmo* 
f<)^re auf bie ^flanjen l^erabjiel^enb, ^t »irfen laffen tootten; 
fo ifl biefe SSorfteKung im allgemeinen nngenan. S)enn ber @ip^ lärm 
öber^tt^)t auf ba« fol^tenfanre ämmoniaf nur fo lange reagiren, ate 
er fld^ im gelöjien 3#<^w^^ beflnbet; wenn er aber burd^ bie loäffe* 
rigen Siieberfd^Iäge geKfi toorben ifi, fo beflnbet ^if in in ber Ätmo* 
f^>]^5re enttoeber gar lein, ober bod^ nur fel^r toenig Slmmonia!, ba 
ber größte SD^eit in ben SÄieberfci^tagen anfgelöfi cat9 ber Suft entfernt 
tourbe. Sn ben trodenen ^txttn aUx, wo bie 3ltmof^>]^äre größere 
SDtengen t}on 9(mmoniaI entölt, lann toieberum ber ungeföfle ®ip9 
nid^t auf baöfelbe eintoirlen. Ueberl^au^jt aber mn^ bie anjiel^enbe, 
abforbirenbe S35irfung immer bon bem SBaffer an^gel^en ; ber ®ip9 in 
ber Söfung fann nur ba« abforbhrte Slmmonial in ba« fd^wefelfaure 
@alj überföl^ren unb baburd^ fi^en. 

SBenn getoBl^nßd^ mit Siad^brudf, ate auf eine eigentl^flmtid^e &t^ 
fd^einung, barauf l^ingetoiefen toirb, ba^ ber ®ij)« überl^aupt, unb 
ganj befonber« auf ben Ätee, nur ba eine l^ertjortretenbe SäSirfung cat^ 
übt, too ber S3oben toarmgrünbig ift, unb fld^ au^erbem nod^ in guter 
Sultur unb ©ungfraft beflnbet; fo ijl bie« SSer^ttniß burd^au« gar 
nid^t auffaKenb, fonbem lann ate ganj felbfiüerp5nbüd^ l^ingejtettt 
»erben. ®enn e« ift natürlid^, bag ber ®ip9 nur ba einen iH>t>igen 
Äleetoud^« »erantaffen lann, loo bie anbertoeitig erforberßd^en Sebin* 
gungen för einen fold^en t)or]^anben flnb; »o atfo bie bie SmSl^rung 
termitteinben (Sigenfd^aften be« %oben« einen ö^))igen Steetoud^« ge« 



^U (Ihfünbunguttd. 367 

^aütn, unb too aKe iiSrtgen 9tal^ngdinitte(^ koeld^e bet @t)>9 ta)eber 
brnct nixj^ inbirect {uffil^tt^ in J^inteiii^enber SDtenge jugegett flnb* 

SSBetttt bcr ®^)« in lol^Ienfautc Äatterbe fibetöcfü^tt ifi, toirft er 
natürKd^ mit ben jerfe^enben (Sigenfd^aften biefed ®at}e9 auf bie 
SSobcnJcflanbtl^citc «n» — 

(S9 gte6t nod^ einige anbete fd^mefetfaute ®al)e^ koelii^e fid^ ganj 
äl^ttlii^ kDie bet ®i))d mit bem lol^Ienfauren ^mmonial }u }erfe|en toer^s 
miitn. ®on biefen toirb ate S)fittgttttg3mittel mitunter ba« fd^toefel« 
faure (gifenojrijbut (Sifenijitriol) ongetoonW* ©eine SBirfting ifl 
ber bed @i)>fed gan} SSfrdiöf, in mmäftn ^SSitn iebod^ nod^ energifii^etf* 
äRan ma% fii) aitt tDol^l in ^t nel^men^ ba§ nii^t größere Duan« 
titSten t)ott (Sifenoitriol mit einem 3RaIe angen>anbt toerben^ ober mn% 
hcä) ioenigflend t>ttif&Un, bag nii^t eine flSrfere Söfung bat)on auf 
ben StSttem l^aften bleif^t, benn in biefem ^aUt n>irlt ba^ (£ifenfat) 
jerflörenb auf bie Berül^rten jEl^eile ber S3I&tter ein. 

S)ie dncruflationen ber (Salinen ^®rabirn)er(e fommen unter bem 
SRamen !Dflngerfalj in ben ^anbeL 3)iefetten bejiel^en ber ^aupt* 
fad^e nad^ aud @if^, unb i^re S3SirIung ifl böiger t)on berjienigen bed 
®i))fed nid^t ))erfd^ieben« 

Unter ©rfinbfingung berfiel^t man im Mgemeinen bad Unter« 
^pgen ganzer @aaten in il^rer unreifen^ grünen ^egetation^^eriobe 
(meiji jur Seit ber »Ifit^e). 

S)ie einfad^fle unb fd^on feit äQter^ ge(raud^(id^e ©rünbiingung 
ifl ber fogenannte 3)reef d^. S)ie ä(ed(er ^Derben nur nad^ einer 9{eil^e 
Don dal^ren toieberlel^renb l^efleUt^ Ibleikn banad^ unBerül^rt liegen, 
unb iifcerjiel^en fld^ mit einer natörlid^en gtora, toeld^e bie üorl^anbe« 
ntn f^jariid^en Sial^rung^jioffe fammelt unb binbet, nm biefetten, nad^=» 
bem fle burd^ Unter))flügen ber B^f^^^S anl^eimgefaUen, ber toieber 
nad^folgenben Kornfaat barjuMeten. Sämn man nun ben ^dtv, anftatt 
il^n fld^ notfirttd^ (enarben ju laffen, {finfUid^ mit f old^en ^flonjeu U* 
fSet, loeld^e fid^ unter ben obtoaltenben UmflSnben fi)))>iger }u enüoidtetn 
loermögen, fo koirb man in einer {ürjeren 3^it baf[eI6e erreid^en, koad 
ein (angiSl^riger 3)reefd^ (e^oirlt; ber 2'^i\6fmx(am, innerl^K toeld^eu 
bie ^omfaaten einonber folgen Umta, n>irb ol^geUirjt* äBir toerben 
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unter ©tflnbflnguttö «ut ba« Utttet^)f[flflett ber Ifitiplid^ atigc* 
fäeten ^flattjctt üerfiel^ctt. 3tt btefem 3»eae flub in bcr ntumn 3ett 
bic 8u)>inen in großem iWaßfiabe ijertoanbt; unb too t)ott ®rfin* 
bfitiguiig bie JRebe x% kjiel^t man biefette faji o^ne »eitere« auf We 
8tt^)ittett- 3ur ©rünbüngung utu§ natürU<]^ btejetttfle ^Pauje bie koud^« 
bftrfle unb t>ort]^eiIl^aftefte fein, »eld^e fld^ am Beften enttoidelt, u>el<l^e 
bie größte büngenbe SWaffe liefert, befonber«, toenn fle biefette au« 
9ta]^rung«mittelqtteaen, toeld^e bie ütrigen ©etreibqjflangett nid^t tit 
gleid^em aÄaße au^junuften im ©taube flub, Bilbeu; unb l^ier giebt 
e«, nameutli(| für bie leici^tereu »obenarteu, toeld^e immer ba« eigent^« 
liäft gelb ber Orünbüngung Weiten »erben, in ber Zi)at leine anbere 
?ßPanje, loeld^e ben 8uj)iuen nur entfernt jur Seite gefleüt »erben 
fönnte. S« fragt fld^ nun, »e^e SSebeutung bie (Srünbfingung l^at, 
tib fle ate eine »irllid^e S)üngung anjufel^en iji, b. 1^., ob fte bem 
Soben Dungjioffe jufül^rt, unb »eld^e, 

3eber ^flanjenjioff ift, »ie »ir »iffen, 3)ünger; b, 1^. er jerfaOt 
in Wrjerer 3^^*/ ^^«^ \^^^ Sefianbtl^eite gm^>j)iren fld^ »al^renb ber 
3erfe^ung ju ben Stal^rung^mitteln ber ®e»5d^fe. 2)ie 8u})inen flnb 
au«gcjei(3^net burd^ einen l^ol^en ©el^alt an ©tidjloff, an ^]^o«^)]^or* 
faure, an ^ali k.; eine unter}u))flügenbe ü^)>tge Su^inenmaffe entl^SIt 
in fld^ ton allen Stoffen mel^r, ate eine gute Srnte ber nad^folgenben 
^n6)t af jlmitirt, unb fle fiettt infofern für ben ätder, »eld^er 8u^)inen 
getragen l^at (in öejug auf feine 3'^f«^wi^ttf^fe«wg nad^ ber Sr* 
jeugung ber 8tt^)inenmaffe) eine ganj t)on|i5nbige Düngung bar. 
SBenn »ir aber ben 3«^^»^ ^^^ Sltferboben« üor berßinfaat ber 
8uj)inen mit bemjenigen tjergleid^en, in »eld^em er fld^ nad^ bem Unter« 
:t)flügen il^rer grflnen Ärautmaffe Beflnbet, fo ergieBt ^ä), baß ber 
SJoben burd^ bie ©rflnböngung offenbar nur an benienigen Stoffen 
bereid^ert »orben iji, »eld^e bie unterge^>Pgten ^flanjen ber atmo« 
fpl^Srifd^en 8uft entnommen ^tten; benn t)on allen übrigen erl^Sft er 
eben nur »ieber, »a« er »äl^renb ber Scgetationöjeit l^ergegcben l^atte. 
SSereid^ert »irb ein Soben burd^ bie ©rünbfingung bal^er ol^ne 
3»eifel an einer nid^t unbeträd^tlid^en Ouantität üon l^umurtilbenben 
©ubjianjen; unb an ftidEftoffl^altigen, ammonialbilbenben SSerbinbungen 
burd^ benienigen Slntl^eit, »eld^en bie ^ftanjen an9 bem Slmmoniat 
gel^alt ber ä[tmof»)]^äre gebilbet ^tten. a35ie groß biefer «ntl^eil iji, 
fann leiber jur Qtxt burd^au« nid^t mit SJejiimmtl^cit angegeben »er* 
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ben^ ba feine Untetfud^ungen batü6er ^oorliegen; ed tS^t fli^ bolzet 
anäf, fo tauge biefe ^a^t nii^t entf d^ieben^ leine allgemein güttige Sin« 
fld^t üitt bie ganje Sebeutung bet ©rünbfingung au^f^red^en* Ser» 
fitd^e mit in Zip^tn ge^flanjten Su^inen l^aben jmar ergeben, bag 
biefelben ber 9tmof))]^ate nur gan} unBebentenbe SDtengen t)on ©tid:» 
fioff (Slmmonial) }u entnel^men t)ermögen; alber jtDifd^en ber Sage, 
in tDe^er fid^ bie gefd^ü^t im Zep^t ftel^enbe Su))inen))f[an}e Befinbet, 
unb jtDifd^en berjenigen, in toeld^er b)tr bie gefd^(offen flel^enben ^ftanjen 
onf bem freien f^etbe feigen, ifl ein ganj Bebeutenber Unterfd^ieb* 2)ag 
bie $f(an}en üUxt)a\Vfi r>on bem freien trodCenen ä(mmonia!gad ber 
Sttft l^i^d^flen^ nur fel^r geringe 3Rengen afflmiliren tBnnen, ifl fd^on 
frül^er angegel&en koorben; ber größte S^l^eit bed atmof))l^ärifd^en ^m^ 
ntoniafö toirb il^nen, in ben koSfferigen Stieberfd^tagen gelBfl, jugefül^rt* 
2)ie t)oIlIi)mmen gefd^ü^te $f[an}e lann gar teine Sl^annieberfd^Iage Der^* 
antaffen; bie pxtx nid^t gefd^ü^t, oBer eingeln {lel^enbe betauet in ge^ 
toiffem ©rabe, t)ermag aBer bie 9iieberfd^täge (fotool^t ber 93IStter aU bed 
©oben«) nur fel^r htrje Qüt ber SSerbunjinng gegenüber fe^jul^atten* 
Wit biefe äJerl^SItniffe flnb für bie $flan}en auf bem i^elbe anberd, fle 
finb um fo günjUger, je bid^ter unb gebrSngter biefetben (leiten» SBemt e« 
ttiaxä>t x% nid^t experimentell begrünbete äJermutl^ungen au«)Uff)red^en, 
fo erfd^eint eö ate toal^rfd^einüd^, ba^ bie 2u^)inen in ber SWaffe ber 
S^aunieberfd^ISge, bie fte Deranlaffen, unb in bem 9tegentoaffer, beffen 
SSerbunflung bie bid^te Saubbedfe erfd^toert, einen großen Zfftii il^re« 
(Stidtftoffgel^alte« ber ä[tmof)>]^are entnel^men* S)urd^ bie Su))inenbüngttng 
toürbe, tovm bied rid^tig ifl, bem Soben neben ber l^umu^bilbenben 
®ab{ian} aud^ noi^ ®tidC{loff jugefül^rt. 

3n Setreff ber übrigen Jial^rung^mittel aber, in Setreff ber 
gangen Steil^e oon älfd^enbeflanbtl^eilen, toirb ber SldEer burd^ bie ©rün^ 
büngung gar nid^t bereid^ert, unb be^l^atb tann biefelbe bie @taIlU 
büngung, ober j[ebe anbere DoUflSubige 3)üngung anbauemb nid^t 
erfe^en. iB$o fle atö alleinige S)üngung angetoanbt toirb, ba mn% ber 
Soben mit ber ^6t an ben ^fd^enbeflanbtl^eilen loetarmen, unb er 
tonfo balb, unb })oar juerfl aud SDtangel an $l^o«))]^orfäure unb an 
ßati, aufl^dren ertragdfSl^ig }u fein; b» 1^* er toirb aud^ aufhören, bie 
}ur ©rünbüngung benu^te ^ftanje gu j|>robuciren, benn fo tange biefe 
in ooKer Ue^)>igfeit loSd^fl, ifl nod^ lein üRangel an unorganifd^en 
@al}en im Soben oorl^anben^ unb fo lange toirb anäf bie (Mn* 
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bfingung ben t>oa{tSnbtQen 3>finset Dertteten IBttnett. 9)on biefen Se« 
trad^tungen audgel^enb l^at man benn aud^ nenevbinj)« geratl^ett^ ben 
Summen eine Xfci^enbiingung }u geBen* 

äBir ntüffen l^ter jiebod^ bavauf loevioetfen; ba^ bie obige ^ bie 
%f<l^en(efiftnbt]^eite betreffenbe Xnfl^t^ tioie übtxffavcpt bie geto3l^ttiid^ 
Sere(i^nnngen Aber bie dx^ifipftm^ bed Slderboben^ an nnorganif^ 
©atjen^ ein}ig nnb oQein an)eoenbbar finb anf eine t)onfontnten Be« 
gtenjte %ättttumt, toelc^ and ben bamnterliegenben Cvbf^l^i^ten 
feinen 3^f^^ erl^SU* S)ie nnorganif(i^en 93eflanbt]^eQe ber (Svntt, fo 
te(i^net man, lonnte nnr bet S3oben liefern; fie tömten il^m ni^t an« 
betd erfet^t toerben, atö bnrii^ bie !Z)flngnng, nnb koenn fle il^ bnr(^ 
biefelbe ni(j^t erfe^t n)etben, fo ifi bie älderivnme nm bie ganje 
©nrnme berfelben Srmer getoorben* !Z)iefe Unflat ifl, toie gefagt^ ni^t 
ffit aKe I^SKe tid^tig, nnb fie toirb gerabe auf ben leidsten bnvd^Iaffen« 
ben Soben be}ogen (ben eigentlid^en Stt)>inenboben)^ am l^Snflgflen 
nnb am )oeite{len üon ber äSal^rl^eit abkoeid^en. SEBir l^aben fd^on 
Sfterd anf bad lIBaffer anfmertfam gemad^t, n>etd^d fld^ burd^ bie 
tofen (Srbfd^id^ten verbreitet nnb bnrd^ bie (t[a)>iIl(arattraction (anil^ 
bnrd^ l^^broflotifd^en a)mdt) gel^oben ber Ädterfmme »nsb ben SBnrjete 
ber ®e)o&d^fe jnjitrlhnt. üDiefed äBaffer ift, u>ie ebenfalls fi^on an« 
gefttl^ )ourbe; nnb koie bad l^orte )8mnnenn)af[er bentlid^ jeigt^ ni^t 
arm an nnorganifd^en :t>fl^n}^^n&^^]tben ®al}en; ja ed entl^ in 
manchen gSUen fogar bead^tendioertl^ Stengen loon Smmonia! mtb 
ammoniatbilbenben ^idtßoffl^altigen ©nbfianaem 993o alfo ein fotd^er 
Sßafferfhom ber üdvctmmt }ttf[ie^t^ ba fleQt er für biefe eme Siaäk 
t>on nnorganifd^en @al}en bar, nnb erfe^ einen grB^en ober getin« 
geren Slntl^it t)on benjenigen, n>eld^e mit ber (Smte bem Soben ent« 
jogen tonrben. ^fir biefe Sledter ift mitl^in ein botlflSnbiger (Srfo^ 
bnrd^ bie S)üngttng nid^t notl^enbig, nm ben statos quo }n erl^en* 
SDa^ bie B^fnl^r ton ^flanjennal^mngdmitteln bnrd^ bad anffteigenbe 
SSaffer in mand^en f^SKen nid^t nnbebentenb fein lann, bekoeifi eben 
ber fortgefe^te Sn)>inenban. äRan baut an einigen Orten fd^on feit 
einer Keilte ton dal^ren abmed^felnb Sn))inen nnb 9toggen, ol^ne bem 
Soben, anger ber Sn)>inengrünbflngnng; anberkoeitig 3)nng juinfül^ten, 
nnb bi« je^^t l^at man nod^ leine äCbnal^me ber (Srtrag4fSl^iglett jener 
%edter bemerft, fonbem biefelben l^dben fld^ fogar angenfd^einOd^ Der>* 
beffert* 3)ie betreffenben äedter befaßen nid^t etioa eine aöe 3)nag* 
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Iraft, fottberrt gel^Btc« ju bcti gftwj leidsten ©«nbBobctiHÄffett* S)icfc 
S3obettairten flnb in ber JRcgd fo arm an bi«|)0tti6elen ?ßPanjen* 
ital^ruttflömitteln, ba^ bcr ®t^Ü bcr ädcthume ftd^er n^t gcnftgt, 
um eine fottgefe^te SlbgaBe^ ol^ne eirfld^tlid^e ^olgen^ }u tetflen. 

gifa: bie Octreibeatten teid^t btc burd^ bic nntere« ©rbfd^td^tcn 
(mfjieigenbc Sttal^mng^mittellöfttng, toic nnbegrenjt bicfctbe anö) immer 
fein mog^ aQein nid^t l^tn jur ^rjengung eined ü)»))igen flSaii^Üfnm^, 
bcnn fle i^ für biefcttcn nid^t jiar! gcnng concentriti JJüt bie fiu^^ine» 
ofcer genügt fte; einmal toeil bicfe ^flanjen eine weniger concentrirtc 
9lal^nmg«mitteßöfnng tjeriangen, unb toeil fie au^erbeml^ßd^fitoal^rfd^eins 
lid^ ben ^nmonialgel^alt bet 'ätmo^p^Sxt kffet an^jnnn^en t)ermj}gen; 
tote bie ^almfrüd^tc, 3n 9tildtfld^t auf fotd^e toafferbntd^laffenben unb 
Don unten Betoäfferten SledEer gen>innt ber ivLp'mtnian unb bie Su))tnen<« 
grilnböngung eine ganj Befonbere, iüid^tige Sebeutung; letztere famt 
unter fold^en Um^nben ald eine t^oUftSnbige S>üngttng Betrod^et 
toerben, inbem fle ber ädterlmme nid^t aöein ©tidtfloff, fonbem aud^ 
dät nnorgantfd^en ®al}e pfül^rt, tveld^e bie Su))inen einer nnit* 
grenjten Söfung entnel^men- SRad^ fceiben ©eiten l^in, fotool^t (m^ 
ber Sltmi)f<)l^are, ate au« bem ©oben, burd^ bie SStStter unb burd^ 
bie SBurgeln^ ))}ärben unter fold^en Um^nben bie Su^inen ou« nn* 
erfd^B^flid^en OueKen il^re 9ta]^rungdmittel (ejiel^en. 

Sßäl^renb in ben ©obenarten, toeld^e t»ir Ifitx t)or SCugen l^akn^ 
bie »on unten anffieigenbe ätal^rung^mitteUi^ung für bie ©etreibeorten 
nid^ l^inreid^t^ unb nur Srmlid^e 'ißPanjen erzeugt , )verben nad^ ^or^ 
angegangener ©rünbüngung ben fotgenben @etreibearten ntitn biefer 
92al^rung$mittel(fifung nod^ biejenigen Stoffe geboten ^ todift bie Su^ 
pxntn n>äl^renb il^e« Sad^^tl^umd gefantmett unb fqrirt l^atten^ ober 
bod^ n>enigftend ber %i)txl ton benfetiten, totUftx burd^ bit3^4^^9 
in affimilir6are gorm gefcrad^t Sorben ifi* S)ie auf fold^e äöeife er* 
l^eMid^ concentrirte n%enbe Si^fung reid^t bann aud^ }ur fi))))igeren 
(Sntn^ideiung ber $>almfrüd^te unb ber übrigen Kd(e(Bau))flan)en mel^t 
ober weniger l^in. S9io bie Snfdnen unter ben angegebenen ^er^ft:' 
niffen il^re 9ial^rung toirltid^ avi9 enbtofen SSorrSi^en nel^men, ba toirb 
man aBlioed^felnb Sn^inen unb 9{oggen immer fortlbonen I^nnen^ ol^ne 
koeitere S)üngung; to^enn nid^ ettoa M fold^er f^ud^tfolge bie Su))inen 
an« anberen^ nid^t bie birecte (gmal^rung betreffenben ^ ®rünben mit 

ber 3^ itt tl^rer ü)))9igen (£ntn)idelnng jnrädtgel^en follten* 

24* 
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!Z)te äBhrlung ber ©tftnbfinsuttg l^Sttgt natfitl^ a( )>on bet 
©(i^tteüiglcit, mit toc^cr bie grüne Äratttmaffc fld^ jerfefet unb iljirc 
»cftattbt^eitc in IiJ«U<i^e aia^rnnaeM« üfcerffiitt* S3ci fonjl ftlcit^en 
SJct^ttniffen muffen biejenigen $flanjen am t)ort]^ei(l^afte|iett gnr ®rüji» 
biingnng t^ermanbt toerben fönnen^ toeld^e {i(^ am fd^neUflen jerfe^en; 
unb ein nnb biefette ©rünbfingnng toirb in benicntgen Sobenarten 
(mtb gan) befonbetd anf bie nnmittettar nad^folgenbe @aat) ben 
größten (Srfolg l^oBen^ tx>ü6ft bie 3^^^fe««fl ^^^ otganif^en ©ntjbmjett 
am meijien tefötbetn. 3e xtiöftt an ©tid jioff bie Organismen jlub, 
bejio xa\ä}tx jerf allen fle im SlKgemeinen; bie 8u^>inen gel^Bren gn ben 
ftt(!pofjreid^flen ^ftangen, fte gelten bal^er fel^r leidet in 8}er»efu»g 
über (mit Slußnal^me ber fel^r l^oljigen ©tengel), nnb eignen fld^ wi) 
noöf bedl^aK t)or}ügttd^ gnt }nr ©rünbüngnng» S93ie fiarl {Id^ bie Su^ 
pintn in größeren Raufen erl^i^en^ i{l aUgemein belannt; bie ^e 
5Eem))eratnr ijl bie golge ber xa\ä)tn S^^^^Hf ^^^ ä^^S* ^^^ ^^ 
f «Streiten benttici^ an. Unter UmjiSnben, toeld^e ber SJertoefnng üb«' 
l^an^jt günjiig fmb, jerfaöen bie Sn^jinen in fel^r fnrjer 3^^ in eine 
l^nmofe SOtaffe mit bnrd^bringenbem Slmmonialgemd^« 

S)ie 3^f^fewng ber organifii^en Stoffe iji^ loic toir toijfen, öön 
einem getoiffen gend^tigWtöjnjlanb abl^ängig; groge Sttäffe fowol^I, al« 
große Dürre üerlangfamt nnb öerl^inbert biefelbe. auf naffen Äe(fem, 
toirb bal^er bie ©rünbüngung feinen batb l^ert^ortretenben CrfoIg ^foben 
lönnen; ja e« !ann l^ier fogar bei fel^r nngünjiigen SSerl^äÜniffen bttt(^ 
bie ÜRaffe ber nnjerfe^t liegen bleibenbcn ^Pftanjenfnbfianj bie iSnt* 
toidtelnng ber unmittelbar folgenben ©aat beeinträchtigt »erben. ®i^ 
leidsten, trodenen äeder ioürben ebenfalls Don ber ©rünbüngung f«»^ 
erfolg l^aben fiJnnen, »enn fte ni(i^t teSl^renb beö SäJinter« immet 
feud^t lägen unb and^ üon ber SBinterfeud^tigleit nod^ einen S^l^eil bnrdj 
bie »ärmere Qal^reSjeit, in »etd^r bie S^\^^wxi er|i enetgifd^er auf« 
jtttreten beginnt, jurüdtl^ielten. Slm beutUd^jien toirb, »ie gefaßt, bie 
SBirfttng ber ©rünbüngung fld^ immer in bem feud^ten, lodteren, ^o^ 
grüttbigen S3oben, »eld^er ber 3^^f^tt«8 ^^ günflig|ten iß, jeigen. 

Sei ber ©rünbüngung üUx^axOfi, unb ganj befonber« bei be« 
8tt})inengrüttbüngung , ifl aber »ol^I ju bead^ten, baß ii^re »ebentnng 
unb il^r (Srfolg nid^t aHein nad^ bem erl^öl^ten Srtrage ber nai^f^^ 
genben ßrnte abgefd^äftt »erben lann. Die gejieigerte ^äf^^^^ 
iji l^ier nid^t allein bie golge ber ©rünbüngung, fonbem bie 0# 



J 
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ber fl^)|)tgett, bici^t Befd^attenbcti SScgetatton unb bereit ßinfluffe^ auf 
We ®efd^affett]^ett be« Sobenö. Slud^ naif ben abgeertiteteti 8m>men 
Bemetft man ein ^pi^txt^ 335ad^«tl^um; bte Su^jinett flnb eine gute 
Sorfrud^t, natttentUd^ öor ben SBittterl^almfrüd^ten, übtt beten SJebcu^ 
tnng, toe^e ganj nnaBl^ängig üon ber Orünbüngnng tjl, in ben fot 
genben Sfbfd^nitten ü6er bte SSebetfung unb Sefd^attung be« SSoben^ 
unb üBer bte SOSeci^fetoirtl^fd^aft au3fö]^rü(i^er gef})rod^ett toerben f oH. — 

335etttt bie Su^Jinen burd^an« gar ntd^t weiter, afe jur Orfin« 
bfittgnng Benufet »erben fönnten, fo BefSgen fle fd^on, unb ganj Befon- 
berd für bte leidsten Sobenarten, einen l^ol^en fSittÜ}; ba fle nun 
aBer in ber Z'Sfat ein iJuttermitte^ unb jtoar ein gut nSl^renbe«, bar=» 
fleHen: fo fragt eö jld^, oB il^re SSenufeung (fo toie biejenige aHer 
öBrigen ^flanjen, loetd^e alö g^tter ju geBraud^en ftnb) ^ur ®rün:= 
büngung nod^ tjortl^eitl^aft BleiBt; ober oB fle nid^t ettoa ate gutter 
l^Bl^er au^genu^t loerben* 

SBenn eine ^flanjenntaffe ol^ne SBeitereö htt S^^^^nnQ atäftim^ 
fSHt, fo liefert fle burd^ biefelBe eine größere Ouantität üon ^flanjeu:» 
ttal^rungömitteln, ate ber S)ung, toeld^er üon einer gleid^en, üerfüt* 
tcrten ^flanjenmaffe getoonnen toirb^ 3!)enn t)on betn fjutter gelten 
»Sl^renb feineö S)nrd^gange8 burd^ ben J^iierförper Befiimntte ©toffe 
burd^ bie ätu^atl^ntung unb Slu^bünfiung für bie famnteißaren Speere* 
utente verloren, unb ein anberer SO^eil toirb jur SSergrö^erung be^ 
Sör}>ergetoid^tö (gIeifd^<)robuction) jur SSilbung ber Wlilä) unb SBotte 
»ertoanbt 6« Rubelt fld^ nun barunt, ju Beftintntcn, toie fld^ ber 
ftSttä) biefer tl^ierifd^en ^robucte ju betn SBertl^e ber verloren gegan== 
genen 3)ungjloffe J)lu« ben Sofien ber fJutterertoerBung, ©ungaBful^r tc. 
toerl^SIt Slel^nten toir Beifi^ietel^alBer an, ba^ eine Äul^ (burd^ SWüd^ 
unb ÄalB) einen {Sl^rKd^en ©rtrag üon 40 Z^x. liefert, unb ba§ 4 
über 5 SWorgen Sldler fo üiel Suj)inen ^jrobuciren, al6 jur Srl^aftung 
ber Äu)^ l^inreid^en; fo öertoertl^et fld^ alfo ein iUiorgen ju 10 ober 
8 Zf)lx. ^lu« beut gewonnenen S)ung. S)urd^ bie SSerfütterung l^aBen toir 
int SSergfeid^ jur ©rünbüngung getoonnen: 10 ober SS^l^Ir.; t)er* 
loren: 1, bie ©toffe, toüift in beut !Dünger weniger entl^alten flnb, 
ate in ben unoerfütterten 8u^>inen, alfo nantenttid^ l^umu^Bilbenbe 
SSerBinbungen (Äol^tenfioff, aBafferjioff, ©auerfioff) unb ©tidfjtoff, ueBen 
geringeren SDlengen t>on Äfd^enBefiaubtl^eiten; 2. bie Sojlen ber fjwtter* 
getoinnuttg; 3^ bie Äojien ber ÄBful^r unb ^luöBreitung beß geioon« 
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nenctt 3)ftitgct«. 3)ie sub 1 gcttotmten SDmtgftoffc fBnnett et»a auf 
2 2il^{r. t)eranf dalagt koerben; bte anb 2 mtb 3 genotttttett Sofh» 
lönnen natöYlid^ mtr mit ^tüd^ift auf gattj (efümmte Serl^SIttttffe 
ttäl^er atigcgcbctt toerbcn. Soti btefcn leiteten totrb c6 bal^er juttfi^f 
oBl^ättjcn, o6 pd^ bie SJerfüttcrtttig bcr 8u^)incn Keffer Bejol^lt tna^t, 
ate ba« bircctc Untcrj)pgett berfettcit. S)a6ct ijt oBct ncd^ too^l jn 
Bcrötffld^tigen: auf ber cüten ©citc, bag bcr ©tattbänger (töcnn er 
gtoedfmagtg fcd^attbcü tourbc) tro^ bcr gcritigcrcn SDlettge üon J)mtg^ 
floffc«, ffir üide SSobcnortcn fd^neHcr totrfen totrb, att bic ©rite* 
büngutig, tDcil er fd^ncKer jerfättt, «tib ba§ üoti bicfem Umflanbe 
fel^r l^ättflg bie ScrtoertJ^ung bcr büngenbctt ©ubfianjctt afel^ättgt; (mf 
bcr anberen ©eite , ba§ für ganj leidste Sobenarten bie SBirfang bcr 
aSebedung (uub ®efefligung), loeld^e bie grün untergc^jpügteti ^ftanjcii, 
fotool^l bie toirllid^ utitergekad^ten, ate bie auf bcr DittiH^t üer* 
Meibenben, ober burd^ bie eggen toieber l^eraufgcbrad^tcn, auf bot 
adfertoben auöftfcen, t>on fo crl^cBKd^ günfügen golgen fein fonn, baj 
fle fcci «toägung bcr in Webe fiel^enbett »erl^SÖniffe uid^t auö be« 
Singen gelaffen toerben barf* 

eittfad^er, aBer freilid^ loenigcr genau, lann «tan bie grage fo 
PeUen: toie grog ifi bcr Unterfd^ieb jtoifd^cn bcr &tnit be« äBinter^ 
roggen« (ober ber anberen folgenben gelbfrüd^te) auf bem »oben, auf 
toeld^em bie 8u^)inen grün unterge^)flügt tourben, unb auf bemienigen, 
»>elc^er mit bem üon feiner 8uj)ittenemte getoonnencn ©taHbmtg ge* 
büngt tourbe? 3fl biefe ©ifferenj fo grofe, ba^ fte bem SRufeen, »cl^en 
bie SJerfütterung ber 8u))inen aBtoarf, minu« ben Äoften bcr guttcrgewin* 
nung, ber gütterung unb ©ie^l^altung il6er]^aui)t unb ber IDungaBful^r 
entfi)rid^t? SBcniger genau ip biefe JRed^nungötoeifc tnfofcm, att jle 
bie SSeränberungtn, toeld^e ber ©oben 6ei ber einen unb ber anbeten 
%vt ber ^Düngung erf%t unb toeld^e fid^ erfl burd^ fortgefe»te SeoB* 
ad^tungen in ben nad^folgenben 3foi)xtn ju crlennen geben, nid^t i«* 
rüdtpd&ttgt 

fSStnn man bie Su^^inen reif toerben lägt, fo geben biefeffien einen 
crl^eMid^en Äörnerertrag, toeld^er ftd^ gut toertoert^en läßt, «önft 
man mit einem Steile be« ©etoinne« fo üiel loufKd^en 5Dfinger, ettt« 
®uano, ate erforbcrßd^ ifl, nm bic nad^folgenbe ernte gleid^ berjent^ 
gen ju mad^en, »>e% bie grün untcrge^jpgten 8ttt>inen geliefert ^foBe» 
toürben, unb ate l^inreid^t um ben ©oben in benfcttcn Snjtonb a« 



X)ie @rün^ütt9ung. 375 

briitgett, ald iwcdf bie ©rttitbüngung; fo mirb in ben mti^tn^SSim, 
toerngfien« ki be« ic^igcn greifen ber 8ttj)irictt, noä) ein guter UcBet* 
f^u^ atrf ©eiten ber ^ötnergekoinnung Heuten. 

©0 toeit fid^ nun fcei ben »ed^felnben SSerl^ältnlffen eine attge« 
meine ^nfid^t au^ff^reii^en tagt, f(i^etnt e^, atö ob mit äludnal^me ber 
gaitj leiii^tett SobenMaffen, baö Unter^jpgen ber gränen 8u))itten tou 
mger ))ortl^ei(l^ftft i{l, ate bereu ^erffttterung^ unb in fielen 0alleu 
feC&fl weniger t^ortl^eill^aft, al6 bie ©amengekoinnung. 

& fbib }um Bfteru bie Sofien ber Su))inengrünbüngung unb 
ifyc ^olg terglid^en toorben mit ben Soßen unb ber SEBirlung ber 
gefcraud^ßd^jien fäuflid^en 3)fittguttg«mittel; unb bie angetoanbte Se« 
re^nung«toeife l^at füv erflere immer ein fel^r günfiige« SJefuItctt ge* 
gcfcen. ätö Sofien ber ©rflnbfingung ^at man einfaci^ ben SBertl^ ber 
(ginfaat unb ba« Slderlol^n fcered^net; ate il^ren Srfolg aBer ben SWel^r* 
ertrag ber Srnte. Ober man l^at bei ber Sergleid^ung anöf tool^t ben 
©el^alt an IDungßoffen ber unterju^Pgenben &u))inenmaffen mit bem^ 
jetttgen ber loufßd^en SDünger^ ober bed ©taUbSngerd 'otxgfxäftn. SDiefe 
S3ere(]^nung«toeife ift in jeber Sejiel^ung ungenau. ®ie ift, toa^ bie 
Äofien ber ©rflnböngung, ober bereu ©el^alt an iDungfioffen ante« 
langt, nur für ben gatt rid^tig, bag bie ganje Sölaffe ber 8u})inen an^ 
einer unerfii^Bjjflid^eu OueKe »on Stal^rungömitteln gebitbet lourbe, 
»eld^e bie mit ii^nen ju büngenben ©etoäci^fe nid^t in bemfelben SWa^e 
aufixunufeen üermögen; fle ift nur rid^tig in S3etreff berjenigen ©toffe, 
an totläftn bie älderlrume burd^ bie ©rünbüngung toirlüi^ bereid^ert 
töirb. S)er SSJertl^ ber übrigen jDungfioffe aber, toeld^e bem Soben 
für bie Sitbung ber folgenben ®aat nid^t l^injugefügt ioerben, mn% 
toenn bereu 3^^W^ über^u^Jt eine üertoertl^bare Sebeutung für ben 
betreffeuben ädterboben l^at, bei ber SBertl^befümmung ber ©rilu:* 
bfittgung, ober bei bcm SSergleid^e berfelben mit anberen SDüngung«»» 
mitteln, in SCbred^nung gebrad^t »erben. Sllfo nid^t biejenigen ©toffe, 
U)eld^e mit ben Su^inen, unb in benfelben, unterge))Pgt toerben, pb 
ate S)ünger für ben SJoben ju bered^nen, fonbern nur biejenigen, 
»eld^e ber ©oben burd^ bie ©rünbflngung mel^r erl^atten l^at, ate er 
)>or ber (Sinfaat ber unter{u)>Pgeuben $pn)en befag. 3)a§ auf ber 
anberen ©eite ber Erfolg ber ©rünbüngung nid^t nad^ bem SKel^r* 
ertrag, toüiftn ber betreff enbe S3oben im SJergleld^ gu bemjenigen 
bvo^te^ ^üäjtt in ber 2^ü nvibtfitt unb ungebüngt liegen geblieben 
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loar^ aSgefd^a^t tDerben latm, t{l f(j^on ))or]^tn Umextt tDotbett; betm 
Bereite toäl^rcnb il^rct SJegetattoti toitlcn bie fi^Jpigcti, flatl Bcf(i^attett* 
ben ^flattjeit auf bert Sobcti iit ber güttfligfleti SBeife* ffim SScrgleid^ 
toürbe ballet l^öc^^jicnö nur jiattl^aft fein jtüifd^eit bcm (grtragc beö* 
jentgett Soben«, auf xottiftm bie 8uj)tnen uttterge}>flügt tourbcu, unb 
be^ienigen^ ))on tDcId^em bie grün alkgemäJ^eten ^flanjen fortgenommen 
tourben» $)ier »irb ber Unterfd^ieb in tjielen %aSim tdäft fel^r Beben* 
tenb fein. 3)aBei muß a6er toieberum ju ©unjien ber ©rftnbüngnttg 
Berüdpd^tigt toerben, ba§ tl^r (£rfoIg in bem erjlen -Solare nid^t er- 
f(]^ö<)ft iji, unb ba« um fo weniger, je oerfd^Ioffenet ber Betreffende 
«Äer tji. 

Sei ber Sergleid^ung ber ©rünbüngung mit ben anberen fänf* 
ü(i^en S)üngung3mittetn ifi auci^ nod^ barauf dtüä^äft ju nel^men, bag 
bie erjiere ben StierBoben eine SJegetation3})eriobc l^inburd^ in Wx^ 
f})rud^ nimmt. SEBenn e« bal^er üBer^u^)t möglici^ ifi, bem S3oben 
ioäl^renb biefer 3^it burd^ eine anbere (Smte einen SRu^en oBjugetoin« 
neu, fo mvi^ biefer t>erIoren gegangene ©etoinn natürlici^ ber ®rün^ 
büngung gur 8aji gefc^rieBen toerben. 

S)a nun aBer bie 2u])inen nod^ eine anbere SJertoertl^ung jn* 
laffen, al« il^re Senu^ung jur ©rünbüngung ; ba bie grüne 5ßf(attjett* 
maffe ate gwtter einen ganj Befiimmten aßertl^ ^t, ben fle ganj ^tc 
einBringt; fo ifi eö Har, baß Bei ber ÄofieuBered^nung ber @t&^ 
büngung, unb bereu SJergleid^ mit il^rem ©rfolg, im ä^Hgemetnen nid^t 
bie ©elBftfofien il^rer $)erfieKung, fonbem berjenige SBertl^ ju ®mnbe 
gelegt toerben muß, loe^en bie ^flanjenmaffe Befl^t, unb ju toeld^ent 
fle jeben StugenBIid anbertoeitig oertoertl^et h)erben lann* — 

SSJa« im SSorangel^enben üBer bie ©rünbüngung, namentli^ übte 
bie SSertoertl^ung ber unterge^)flügten, im SJergtei^ ju ber öerfüttcrten, 
^flanjenmaffe gef agt tourbe, flnbet feine ätntoenbung in gang a^viiiitt 
aSeife auf bie ©trol^büngung. S)ie SSered^nung gehaltet fld^ iebcdj 
für bie SJerfütterung be« ©trolle« nod^ günjKger, inbem l^ier üött 
il^rem ^rt^tn mä)t bie Äojien ber ©trol^getoinnung (SIKäl^en, ßi«^ 
ful^r jc.) unb ber ©ungful^r in SlBred^nung ju Bringen flnb. 3)ft* 
ate ginjireu in bie »iel^päae Benufete ©trol^ fü^rt bem ärferBobe» 
feine S)ungjtoffe eBenfo ooHftanbig ju, toic ba« frifd^e ©trol^. S^ 
bie armen unb leidsten Sobenarten ioirb bajn ba« frifd^e ©trolj/ 
toegen feiner Unaufgefd^Ioffenl^eit unb feiner lodtemben Sigenfd^aft, fl«^ 
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toenig (grfolg l^aBcit ; für Wc fci^toerctt Sobenorten aBcr toirb bet St* 
folg jum großen Xl^ett bet imixtttn med^anifd^en ätuftodctung, bct 
babtttd^ l^etfcctgefi^ittett jiätfetett S^f^fettug bet uuö^üd^ett iDungfloffe 
be« ©oben« k. jujufd^teifceri fei«, toaö butd^ ben taitgen ©taHbäitget 
in betfetteit aßetfe etteid^t »etben fatiti. 

14. ^ct (Sametttütiget. 

Slttf bie JtSfttge Suttotdeluitg beö Smbt^ott, auf bie auf angine 
gtjeugung eine« ttäfttgen ^flanjd^eitö, lommt Bei bet $fl[attjen})to* 
buctiott fel^t ütet an* -Se gtö^et bie afflmilitenbe, ^ftanjenfioff et« 
jeugenbe SWaffe, bejio mel^t toitb untet fotifi günjltgen SSetl^älttiiffen 
afflmititt, bejio tefci^leunigtet ifi ba§ SBad^ötl^um; benn bie Slufttal^me 
bet Slal^tmtg^mittel ijl tjon bem SSetttauci^e at^ngig, unb, ba bie 
juetfl entioidettett ^flattjetitl^eile alle Dtgaite bet Stal^tung^mittel« 
aufttol^me batjieHen, fo toitb anii biefc etleid^tett (»a« untet Um* 
pSnben nid^t ol^ne Sebeutung tft). SSon biefem ®efl<i^t«^)ttnfte au« 
ifai bie ©antenböngung, bie 3nau|iatiott bet ©amenfötnet mit nol^* 
tenben ©toffcn, il^te Jeted^tigte Sebeutung; infofetn fie bem iungen 
^pSnjd^en fogteid^ eine güBe üon Slal^tungömitteln batfcietet, unb 
babutd^ feine (tSftige Snttoidtelung Befötbett. SDlan toeid^t ju bem 
Snbe bie ©amenfötnet am Beften 24 ©tunben lang in Urin ein^ unb 
fd^i^)!|)t bie l^etau^genommenen naffen Äötnet mit einet aKifd^ung üon 
Stfd^e unb feinem Snod^enmel^l butd^» ©ettodCnet flnb bie ©amen 
atöbann mit einet $ülle \>on ben Ie|tgenannten ©toffen umgeben. 
©tatt be« Urin« fann man fld^ aud^ üottJ^eil^aft einet äupsfung toon 
Seim Bebienen. 

SBenn in ben Bffentßd^en 8(attetn ©antenbiinget au^geBoten )Det* 
ben, ö>eld|e jebe anbete S)üngung »oUjiänbig etfe^jen fotten, toon benen, 
toie man angieBt, toenige ^funbe genügen, um auf einem ganjen 3Dtot* 
gen Sanbe« eine t>oUt ©tute ju etjeugen ; fo Btaud^t jefet, Bei bet all* 
gemeineten ^uftfötung üBet bie Sebingungen bet ^flanjenetnSl^tung, 
auf ba0 ©d^toinbetl^afte biefet än^^teifungen laum mel^t l^ingetoiefen 
JU loetben* !Die ^ßflanjenmaffe toitb nid^t an^ SRid^t« etjeugt, fon* 
betn an^ anbeten SJetBinbungen jufammengefefet; ba« (Setoid^t bet 
f>tobucitten (Stute fielet }u ben )>etBtaud^ten 9{al^tung«mitteln in bet* 
felBen SSejiel^ung, toie ba« ©etoid^t bet unotganifd^en f^aBrilate ju 
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bcmientgen ber ^ol^floffe. !Z)iejienigett SZal^rung^mittel^ mWft ben 
^fianjen xdift burd^ bte Suft geliefert toerben^ imb totläft ber Soben 
ttifi^t in fiberfd^flffiger 9Renge entölt ^ toetd^e alfo jiebettfaO^ in ber 
Dflttfliinfl jugefül^rt toerben ttiflffen, Buben fite ben SWorgen ätfet^i 
lanbed nod^ ein jiemlid^ (etrad^tlid^ed ©etoid^t, toeld^ed }u bemienigett, 
ba« »Ott ben fcetegten ©amenbüngern lani 3ln<)reifttng genügen fott, 
in gar feinem Sergleid^e fielet. !Z)er ©nano, Sl^i{ifat)>eter k. fieUen 
ben Dünger fafl in ber möglid^fl concentrirten gorm bar. 



lltUx ben föertl^ bet S)unQttneSmitleI, unb bte SDtetl^oben 

feiner ä^efKmmung. 



!Den großen ^nffd^konng, ^^tläftn ber SCderBau in ber legten 3^ 
genommen^ t)erbanlt er 3n>eifetei)]^ne }n einem großen Sl^eile ber Xn« 
toenbnng tünfttiii^er^ ober riii^tiger ISnflid^er !£)fingttngdmitteL !St( 
gefleigerte 9iad^frage nai) il^nen ^at fel^r (alb ben Tlaxtt mit einet 
großen SlndiDal^t gefüllt; nnb bie grage nad^ bem SEBertl^e ber ber« 
f(i^iebenen S)üngnngdmittet belommt fo neigen bem rein u>iffenf(l^aft« 
lid^en, ein t)iellei(^t noif grS^ered ^raftif<j^ed dntereffe. 

SBertl^ ^t üitt^anpt ba^^ ma« t)ermertl^et koerben lonn. gut 
ben 3^ed bed 3lder6ane$ l^at aUed bad einen Sertl^^ n)e^e9 )itt 
Srjengnng ber SlderBan^flan^en Beiträgt; alfo namentlid^ aOe bieieni* 
gen ®toffe nnb S3erBinbungen^ toüäi^t bie t)egetaBi(if(i^e @nBftan) jn^ 
fammenfefeen, mit einem SBorte, bie Jial^mngömittel ber ^jlanje«. 
äSenn ed jjid) vtm ben äBertl^ eined ©egenßanbe« l^anbett, fo l^iit mos 
}u nnterfd^eiben jtoifd^en bem Sßertl^e^ todäftn berfelBe im Wt^* 
meinen^ jnr (Srreid^nng irgenb eine^B^^^^^^ Befit^t^ unb ia>i\^ 
bemjenigen^ toeld^er il^m jnr Srreid^nng etne9 Beflimmten, terliegen« 
ben 3^^^^^ Beijnlegen ijt 3)er erflere (ann ein fel^r l^ol^er fei»/ 
xoiffxttü) ber te^tere gleid^ ^nU x% Pr bie (SmSl^ng ber ^ftojen 
]^t nnr eine Befd^rSnltc Kei^ üon ©toffen einen Sertl^; alle üBrigett 
^nb für biefelBen DöUtg nn^lod. Unb Bei ber aetrad^tnng b^ toirl^ 
fidlen $flanjennal^rttng«mittel l^aBen )»ix »iebcrnm jn w^' 
fd^eiben jtotfd^en bemienigen äBertl^^ meldten fle für ben 3^^^ ^^ 



i 
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(gtttä^ruttg überl^aupt l^aBeti, unb jtoifd^ctt bcmicnigen, toe^en ftc 
auf bcm 5D?arftc in ^oxm üon läufßd^ctt ©ungfioffen bcPfteit; bcm* 
jietttgett SBertl^ alfo, tocld^cti il^rc 3«f^^^^ i«^ 9l(fcr6obctt in ben 
tootUegenben gäHcrt l^at. liefen SBertl^ctt gegenüber fielet nod^ 
ber ^anbel8!pretö ber ÜDungfloffe, toetd^er immer ber ganj aHge« 
meinen SSertoertl^fcorfeit ju irgenb einem 3^^*^ ange^ja^t ift, unb 
bal^er mit bem SBert)^ berfetten für bie ßrnäl^rung ber ^ftanjen, unb 
für bie SJeröjertl^Jarleit im %itxian, gunäd^fl ni(^t« gemein l^at S)ie 
$]^o«<)]^orfaure j» S. U^U für bie Srjeugung üon ^ftanjenjtoff etoig 
il^ren untoanbettaren SBertl^, mag ber $anbete^)rei« fallen ober jteigen 
fo t)iet er toiH. S)er SlderJautreiSenbe fann »on üome l^erein nur 
benjenigen $reiö fefifegen, toeld^en er für bie Summe aller gu t)er* 
arBeitenben JRol^^jrobufte jal^len lann; biefer !t>Iu« ^robuction^fofien 
muß natfirlid^ um ein SejHmmte^ Heiner fein, al« ber ^anbete^rei« 
beö ?ßrobttfte0, 

SBa« nun erftliti^ ben SBert)^ Betrifft, toe^en bie einjetnen 3laf)^ 
runggfioffe für bie (grnäl^rnng im Stltgemeinen l^aben, fo ifi 
berfette (inneri^att be^ SSer^ttniff e« , in toetii^em fle für bie Vege- 
tation erforberüd^ flnb) ein b8Kig gleid^er. S)enn bie Sial^rung^« 
floffe flnb aHe notl^toenbig, unb jtoifd^en afcfolut notJ^toenbigen 
Dingen lä^t ^i) lein Unterfd^ieb im SSJertl^e mad^en» ©0 toenig, ttjie 
jur <2r]^altung be« tl^ierifd^en SeBenö bie ©^)eife bon größerer SJebeu* 
tung tft, ate ber SCranI; fo ioenig, toie für bie (grjeugung bon SKaun, 
bie ©d^ioefelfäure einen l^Bl^eren äöert)^ l^at ate bie Il^onerbe ober 
baß Uitalx; ebenfo toenig l^at für bie ®ilbung ber begetatilifd^en @u)6- 
jianj ber ©tirfjioff einen größeren aOBertl^ aH bie ^]^o3^)l^orfäure, ober 
bie ?ßl5ioß^)]^orfäure ate baß Äati ober bie Äallerbe k. Diefe SSer^ 
l^&ltniffe toerben fofort Mar bei ber S3etrad^tung eine« bon allen 3ta))* 
mngömitteln böKig entblößten Sltferbobenß. Stuf biefem entpel^t .feine 
^ftanje, toenn il^m nid^t bie Sfial^rungömittel in ben äRengen, in loct 
d^en fle jur SSilbung ber ^flanje bor^nben fein muffen, jufommen; 
unb in biefen SWengen, in biefem SJerl^ältniffe, bertoertl^en fld^ bie 
Stal^rungömittel l^ier böttig gteid^« aStenn ein SJoben aHe SHal^rungß- 
mittel, loeld^e jur ßrjeugung einer reid^tid^en ®tntt erforbert toerben, 
entlaß, mit alleiniger Slußnal^me eine« einjigen; fo reid^t bie 3^M^ 
btefe« in ber erforberfid^en SKenge aUetn l^in, nm bie ©mte ju er« 
jeugen; eine fold^e 3«^*^ ^^^ fel^Ienben SWal^rungßPoffe« l^at ben^ 
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feKot (Effect^ mag jle fld^ auf ba9 Stfett^ bte ^l^o^^l^orfaure^ ober 
bett ©ttdfloff K. (ejiel^ett* 993enn ein 99oben mtfrud^tBor ifi^ toeil et 
fein (Eifen entl^&tt, mtb ehoa 2 Sotl^ bon bemfelSen gut ^obuctton 
einer (Smte erforberßd^ flnb , fo t>ertDert]^et fid^ l^ier bie 3^fu]^r k>on 
2 Soi\) (Eifen ebenfo l^od^^ to>ie auf einem anberen 99oben^ toeld^em 
flott be« (Sifend bie "^^o^p^ox^Smt ober ber ©tidfioff feilten, bie Su^ 
fttl^r bon biefen 9lal^mn8«jloffett in ber größeren SKenge^ in toeld^er 
fit loerbraud^t to>erben mtb {ugegen fein muffen; ed IBnnen mtter fold^en 
Umfianben 2 Sotl^ (Eifen biefelbe SBirbmg l^aben loie 2 $fmtb @tidt 
ftoff ober $]^od)>l^orfSnre* S)agegen to>firbe fi^ aBer auf bem erft« 
genannten SSoben aud^ bie Qn^x ^on 2 $funb (Eifen burd^ bie fot 
genbe (Ernte nid^t ifN)tt t)erti>ertl(fen, loie biejienige t)on 2 Sotl^. 

!Z)a to>ir nun im SdterBan nid^t mit einem %oben }tt t\)vm Ifabtn, 
lüüiftt bon aUttt 9lal^rung^mittetn ent(l8gt ifl; ba femer bie in bem^* 
felSen oorl^anbenen 9la]^rung9mittel l^infid^tlid^ il^rer SRenge nid^t in 
bem SSerl^Sltniffe gu einanber flel^en, in toeld^em fle jnr ^Pangen* 
^robuction gleid^merti^ig beitragen: fo bertoertl^et {id^ bie 3^^^ ^^ 
oerfd^iebenen 9{al^mng9mittel fel^r nngleid^; bie 2)ung{toffe l^aBen ha^ 
l^er auf bem SWarfte (and^ oBgefel^en toon il^rem ©anbetej)reife) 
einen felj^r berfd^iebenen 3&ttÜ) für ben ÄdlerBau. 3)enn ber SBertl^ 
eined jeben S)inge^ 1^9rt anf^ toenn bad 39ebfirfnif , to>eld^e9 il^m ben 
SaSertl^ oerßel^, Befriebigt ift. ^r ben ©efottigten l^ot bie @))eife 
leinen äBertl^ ; unb für ben SlannfaBrilanten, toeld^er in feiner Jllattn:» 
erbe einen l^inreid^enben ißorratl^ t)on ®d^toefeIfSure nnb STl^onerbe 
Befi^t^ ifl nur bie %tfd^affung bon Sllaß bon Sebentnng* 3)er Sanb^ 
mann^ loeld^er S)ünger laufen tioxSi, b)irb nid^t biejienigen ®toffe lau»» 
fen, toeld^e in feinem ©oben im UeBerfd^ug fd^on borl^anben flnb; bie 
3ufu]^r berfelBen gum 99oben toSre t>9IIig mertl^Iod^ toeil fie gunSd^fl 
nid^t bertoertl^et loerben IBnnen* 9Ber in feinem Soben einen gur Sr« 
geugung oon 50 ober 100 (Ernten au^reid^enben SJorratl^ Don Patron 
Befl^t^ ber fann ba« Slatron in bem il^m geBotenen IDüngcr uid^t Be^ 
gal^Ien; benn nad^ 50 ober 100 dal^ren, loenn bad gelaufte Slatron 
roertoertl^et tocrbeu larni, üBertoiegen bie berloren gegangenen S^^^ 
ba« ftaufca)>itaL ä&er 2)finger laufen toiU, l^at fld^ bal^er bor oXivx 
2)ingeu gu fragen: toeld^e (Stoffe Braud^e id^, unb loie biel Braud^e 
id^ bon benfelBen? 3)ie fidlere SSeauttoortung biefer fjragen oBer ifl 
unter UmfUhtbeu mit beu grSgten @d^tt>ierigleiten ber{nä)>ft. 
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3)et ällaunfal&rilant lennt genau ba^ Serl^Itttig; in mlö)tm feine 
Stol^^tDbnfte in bie Setl&inbung bed äQonnd eingel^en; er lennt be^« 
gleid^en bie Seflanbtl^eile feiner (£rbe: unb lann bal^er mit äSefümmt« 
l|^eit bie Ouantit&t loon 9[lfali (ered^nen^ todäft er anfti^affen nnb ))er^ 
toenben mn^, um e« fettfl fotool^I/ al« bie SJorrätl^e feiner Crbe fo 
))oIl[{lSnbig (d^ ntöglid^ loerb^ertl^en jn fSnnen. 3n einer gleid^ ^ox* 
tl^eül^aften Sage fceflnbct fl<i^ ber Slderfcantreifcenbe nid^t, 3)iefer toei^ 
n)o]^l, toie üiel üon ben einzelnen @{ententarl0r)>em in ber )>robncirten 
^flanjenmaffe geBunben ifl; er lann barand aud^ üieEeid^t bie Onan« 
titSt t>on 9{a]^mng^niitteln (ered^nen^ n>el(i^e anfgenomnten nnb affi« 
ntilirt beerben ntn^ten; a6er er fennt nid^t bie SDtenge ber Stal^rung^^ 
mittel^ tj)eld^e int S3oben (in ber 8nft) üorl^anben fein muffen, um 
jene ^flanjenmaffe gn ^^robnciren, fie in ber öortiegenben SSJeife on^^ 
juKIben. !Denn n>ir jlnb bi« jefet nod^ nid^t barüBer unterrid^tet, in 
n>e^er (Soncentration il^rer Siifnng fld^ bie einjelnen 9ial^mng^mitte( 
im Soben beflnben muffen, um einen getoiffen Sffect l^ertjorjubringen; 
nnb ebenfo n)enig, atö mir bad erforberlid^e Ouantum t)on 9?al^mngd« 
mittein lennen, flnb toir öBer ba« in unferen äedern üorl^anbene 
nnterrid^tet; n)enigftend nid^t il(er bad jenige, toeld^ed ben ©etoSd^fen 
toäl^renb il^rer SSegetation^jeit in aufnel^mbarer unb afflmitirbarer gorm 
geboten toirb, unb über bie Soncentration il^rer Söfung^ auf bie ®e* 
flimmung biefer Serl^Sttniffe aber fommt ed t)or aQen anberen an. 

!I>a bie Slnal^fe ber Sldtererben, auf bem bermattgen @tanb<)utt!te 
il^rer Slu^bitbung, un« leinen, ober bod^ nur einen fel^r mxooUhm^ 
menen Suffd^Iuß barfiber giebt, toeld^e Sial^rungömittel ben "ätittn 
f eitlen, unb toeld^e il^nen bal^er gngefül^rt toerben muffen, um einen 
beflimmten ßrtrag tjon ii^nen ju erl^alten; fo muffen toir fud^en, bie 
grage auf anbere SBeife ü^er Cntfd^eibung entgegengufül^ren* 6^ ift 
fd^on frül^er audffil^rüd^ bef^jrod^en toorben, toie fld^ ber SRal^mug^s» 
mittelgel^alt beö ©oben« toä^renb ber Suttur onbem mu^j nnb toir 
tooUen bal^er l^ier nur bie SRefnltate ber Sered^nung lurj jufammen^« 
jieHen. 

SSon ben Sejianbtl^eUen, toeld^e bem Ädkrboben burd^ bie (Brüten 
entgegen merben, »irb il^m ein groger S^l^eil in bem auf bem $ofe 
))robucirten ©taUbilnger lieber gurüdCgegeben; roerl^ättnigm&gig am 
toenigjien erfe^t toirb ber ©tidtftoff, unb nad^ il^m bie ^Ijfo^^jl^orfäure* 
2)enn 1) flnb bie genannten beiben (Stoffe in d&tn t>om $ofe au^«* 
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fcttctt (gffect, ma^ jlc fld^ auf ba« ©fcn, bic ^l^o^^jl^otfäitrc, ober 
bctt ©tiifioff :c. Bcjiel^eit. Ußtnn ein ©oben vmfmäffbox i% tocil et 
lein (Sifen entl^Slt, unb ettoa 2 Sotl^ üon bentfelSen jnr ^obuctton 
einer (Smte erforberlid^ finb, fo »ertoertljiet fl^ l^iet bie 2^\vifyc üon 
2 Sotl^ (Sifen e(enfo l^od^^ ^oie anf einem anbeten 93oben^ toeld^em 
fiatt be« Sifen« bie ^l^o«»)]^otf5«re ober ber ©titfftoff feilten, bit 3n« 
fnl^r bon biefen 9tal^rung9{loffen in ber größeren äßenge, in toeld^er 
fle 'ottixan^ifi toerben nnb jugegen fein muffen ; e9 IBmten nnter f old^en 
Umflanben 2 Sot^ Sifen biefeI6e S9$ir(nng l^aben toxt 2 $fnnb @tidt 
ftoff ober ^l^od^l^orf&nre* !3)agegen mürbe fl^ oier anf bem erjt^ 
genannten 93oben and^ bie QnfuS^x oon 2 $fnnb (Sifen bnrd^ bie fot 
genbe &cntt nid^t l^öl^er oertoertl^en, toit biefenige oon 2 Sotl^. 

ÜDa b>ir nun im SlderBau nid^t mit einem S3oben }u t\)vax ifcibtn, 
loeld^er oon aQen Stal^rung^mittetn entBlögt ifl; ba ferner bie in bem:» 
feI6en oorl^anbenen S^al^rung^mittel l^infid^tlid^ il^rer SRenge nid^t in 
bem SSerl^SItniffe gu einanber fiel^en, in toeld^em fle jur ^flanjen^ 
))robttction gteid^toertl^ig beitragen: fo oertoertl^et fid^ bie 3^^^ ^^ 
oerfd^iebenen 9{al(fmng9mittel fel^r nngleid^; bie S)ungfioffe l^aBen ba^ 
l^er auf bem SRarfte (aud^ aBgefel(fen oon il^rem $anbeld))reife) 
einen fel^r oerfd^iebenen S&ttÜf für ben ädferfcau. S)entt ber SSBertl^ 
eined j[eben S)inge9 1^8rt auf, ioenn ba9 SBebflrfnig, toeld^ed il^m ben 
ggSertl^ oertiel^, Befriebigt iji. gür ben ©efättigten l^at bie ®^>eife 
leinen SEBertl^ ; unb ffir ben 3Uaunfa(riIanten, toeld^er in feiner Sllaun^s 
erbe einen l^inreid^enben ^oxtaü) oon ©d^toefelfSure unb S^^onerbe 
Befi^t, ifl nur bie %nfd^affung oon SHIati oon SSebeutung« ÜDer Sanb« 
mann, loeld^er S)ünger laufen toiQ, tofarb nid^t biej[enigen ®toffe lau« 
fen, toeld^e in feinem ©oben im UeBerfd^uß fd^on oorl^anben flnb; bie 
3ufu]^r berfetBen gum S3oben toSre t)BIl(ig toertl^lod, n)ei( fle junad^fi 
nid^t oertoertl^et n)erben fönnen« SBer in feinem Soben einen }ur (£r« 
geugung bon 50 ober 100 Ernten au^reid^enben Sorratl^ t>on %atron 
it^i, ber fann bad iRatron in bem il^m gebotenen S)finger nid^t ht» 
icifUn; benn naii 50 ober 100 dal^ren, toenn bad gelaufte ißatron 
loertoertl^et »erben faun, fiberioiegen bie oerloren gegangenen 3M^« 
ba9 ftaufcaf>itaL 98er !Z)finger laufen toiQ; l^at fid^ bal^er t)or allen 
3)ingen }U fragen: toeld^e (Stoffe braud^e id^, unb loie toiel braud^e 
id^ Don benfelben? Die fidlere Seonttoortung biefer fragen ober ijl 
unter UmflSnben mit ben größten ©d^mierigleiten oerIttü)>ft 



3)er SUaunfolbtilant tttmt Qtncat bad Serl^Itntg, in 'votläftm feine 
ätol^it^^obnfte in bie SerBinbnng bed ätlonnd eingel^en; et fennt be«« 
gleid^en bie Seflanbil^eite feiner (Srbe : nnb lann ballet mit Seflimmt« 
l^eit bie OnantitSt )>on Hlfali Bered^nen, ts^däft er anfd^affen nnb ^>tx^ 
»enben nm§, um e« fetibji fotool^I^ ate bie SJorrätljie feiner Srbe fo 
iDoIKftanbig old ntöglid^ ))erU)ert]^en ju I&nnen* 3n einer gleid^ Dor« 
tl^eitl^aften Sage l&eftnbet ^ä) ber SlderBantreibenbe nid^t !Z)iefer toeig 
tool^I, toie Joiel üon ben einjelnen StementarKr^ern in ber ^Jrobncirten 
$f[an}enmaf[e geinnben ifi; er lann barand auö) ^iäldiii bie Oncax^ 
at&t ioon ätal^rnng^ntitteln bered^nen^ toetd^e onf genommen nnb affl^ 
milirt beerben mn^ten ; aber er tennt nid^t bie äRenge ber Slal^rnng^^ 
mittel^ toeld^c im SSoben (in ber 8nft) Dorlj^anben fein muffen, nm 
jene $fLin)enmaffe gn ^»robnciren, fte in ber t^ortiegenben Seife cai^'i 
jnbilben. 2)enn n)ir fbtb ix^ ie^t nod^ nid^t barüSer nnterrid^tet, in 
n>eld^er Soncentration il^rer S5fnng fid^ bie einzelnen Stal^mngdmittel 
im S3oben tefinben muffen, nm einen getoiffen ßffect ]^ert)orjuBringen; 
nnb ebenfo toenig, ald toir bad erforberlid^e Onantnm t^on ^IdSftnrxQ^^ 
mitteltt fennen, jlnb U)ir über ba« in nnferen %iäixn loorl^anbene 
unterrid^tet; koenigflend nid^t über ba^jenige, toetd^e^ ben ©etoSd^fen 
toäl^renb il^rer SSegetation^jeit ixt anfnel^mbarer nnb afflmißrbarer gorm 
geboten toirb, nnb über bie Soncentration il^rer Söfnng^ älnf bie Se* 
ßimmnng biefer äierl^SItniffe ober {ommt ed )oor allen anberen an. 

a)a bie Slnat^fe ber Sldtererben, anf bem bermaügen ©tanb^Jnnfte 
il^rer Sltt«bilbnng, nnö leinen, ober bod^ nnr einen fel^r nnöoIHoms 
menen 3(nffd^Ing barfiber giebt, meldte 9ial^rnngdmittel ben %tdtm 
feilten, nnb ioeld^e il^nen bal^er jngefül^rt toerben muffen, nm einen 
bejlimmten Grtrag üon il^nen jn er^Üen; fo muffen ton fnd^en, bie 
§rage anf anbere äBeife il^er (Sntfd^eibnng entgegengnfül^ren« Sd ift 
fd^on frül^er andfül^rtid^ U^pxoö^tn toorben, toie fld^ ber Sial^mng^^ 
mittelgel^alt bed ä3oben$ tool^renb ber S^nttnr anbem mxt^; nnb n>ir 
tooKen bal^er l^ier nnr bie 9iefnltate ber S3ered^nnng Inr} }ufammen^ 
jleHen* 

SSon ben Sepanbtl^eilen, »eld^e bem SCdkrboben bnrd^ bie ömten 
entzogen merben, toirb il^m ein groger Xf)dl m bem anf bem $ofe 
))robncirten ©taUbünger toieber }nrüd(gegeben; ))er]^(iltnigmägig am 
loenigften erfe^t toirb ber ®tid(floff, nnb nad^ il^m bie $]^od))l(forfänre« 
2)enn 1) flnb bie genannten beiben @toffe in (ältn ^ovx $ofe (oi^^ 
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geffil^Tten ^robnften De¥i^5Itm§mSgtg am nteiften onge^uft; 2) gel^t 
^ott bem ©ttdtfioffgel^alt bed i^uttet« tD&J^tenb beffen 3)]np%aiise9 
burd^ bett ft6r))er ein älntl^eit in ben (S^rcreten ber ^aut unb Simge 
für ben S)ung^ unb fomit ffit ben %dtx, t)etloren; nnb 3) t>erflft^« 
tigt fid^ üon bem 3)önger toSl^renb feinet %uf6eta>al^tung auf bem 
$ofe \otx>o% old auf unb in bem Slderltoben fortto&l^renb eine Oatan« 
titSt t>on ätmmoniat. !Z)ie ä)f{enge biefed letzteren ifl burd^aud ttit^ 
genau ju beflintnten^ ba fie abl^ngig ifi )9on zufälligen unb toed^feln« 
ben äSetl^ältniffen. (Sbenfo toenig ifl bagegen oBer aud^ bie Ouan« 
titSt t>on Slmmonia! gu beflintnten, n>etd^e bem Soben bivect vaü) vn^ 
birect au« ber ätmof^jl^ate toieber jugefül^rt tohrb; benn tote limtn 
nid^t einmal bie Onantitot unb Dualität ber u>afferigen atmof)))^ 
fd^en 9tieberfd^(5ge (efiimmen, todä)t ba« ^mmoniaf in %uf(6fttttg 
mit ]^era(6ringen« @o mi fielet a(er fefi, ba| bei ber ))er6reit<tfleit 
t^d^tfolge^ njo bie $almfrüd^te tortoiegenb angebaut totthtn, mtb 
gau) befonber« auf ben leid^teren Sobenarten^ u>e(d^en bie gol^tgteit/ 
ba« Smmoniat gu binben, in geringerem ®rabe gulommt, unb toeld^e 
anäf ber ©erbunfiung be« SBaffer« lein genügenbe« $inbemt§ ent» 
gegenjufefeen vermögen, ber SScrlufi an Slmmonia! bie S^ful^r mi« 'Ott 
3ltmof))]^äre mel^r ober weniger überwiegt 

«über« gepalten fid^ bie »er^tniffe, »enn neben ben «to^ 
flad^en ergiebige Sßiefen tiox^avtbtn flnb^ tDeld^e ol^e be« (StaObflttSO^^ 
gu bebftrfen, ober bod^ toenigflen«, ol^ne eine, il^em fl&rtroge ent« 
f))red^enbe OuantitSt bat)jm ju erl^oUen, bem @taKe eine gro^ 9)ieiige 
gutter, unb bem ädtcrboben eine groge SWenge Jünger jufd^ie^e«* 
ÜDurd^ bie iBeil^ütfe fold^er Sßiefen koirb bem «d(erboben läufig V^ 
üSf bebeutenb mel^r toieb^gegcben, al« il^m burd^ bie (ixntta entjog^ 
ioirb; üerl^oltnigmägig am meinen aber üon benjiettigen Stoffen, tottäft 
nad^ Sttjug be« ämmwiial« (unb ber ^l^o«<3]5>orffittre) übrig btette»- 
Unb toenn auf fdd^e SBcife ba« t>erbraud^e unb verloren gegangene 
3lnm»nial ga«j üoHjiänbig erfefet »erben foöte, fo mü^tn bie Bvi^ 
gen 9ial^rung«mittel ber ©etoäd^fe in beträd^tlid^em Ueberfd^uffe i^ 
gebrad^ toerben. 

Slel^nlid^e »etrad^tungen unb S3cred^nungen fteb e«, burd^ »eü^e 
fld^ öouf f ingault ju ber ännoi^me bered^tigt glaubte, baß ber &t^ 
eine« jjebcn 3)önger« nur einjig unb allein nad^ fernem ©tidf^oft" 
geljialte gu beurtl^eilen feij »eil alle übrigen 3la]^ruttg«mittcl ber @e^ 



ta>^fe im Soben in iil&etfd^fifflger aKettge Dotl^attben fein mftgten. 
69 tmterliest feinem S'^ü^tl, 't>a% biefe tlnnal^me xxifÜQ x% fo lange 
bie (e^tgenannte Sdegtünbnng toal^r ifi; benn al^bonn btnn offener 
»on allen bem SJoben jnflefül^irtcn Slal^rmtg^fioffen, nnr ber ©tidjioff 
(ba« Slmmoniaf) loettoettl^et toerben. a)ie« ijt aBet in ber SBirtlid^feit 
feitied)])e0e9 immer ber ^aQ. S)ie 930ufflnganttf(]^e äSered^nungdmeife 
fann nnt ba ©ettnng l^al^en^ n>o fie fld^ auf S)ün8nng9mittel (ejiei^t^ 
toüäft neBen unb an^et ber ge(r&n<i^ti(i^en ©tallbfingnng i^ertoenbet 
»erben fotten^ auf einem ©oben, toet^er enttoeber einen augergeioöl^* 
lid^en natürlid^en ^tüäft^nm Don mineralifd^en Sial^mng^jloffen nr^ 
f))rftngß<i^ U\a%, ober einen fold^en bnr(i^ langjiSl^ge SinterleiBung 
Don tüiflxätzm^ mtter 3)>{it]^filfe guter äSiefen ergeugten ©taQbünger 
em))fangen l^tte* ®ie ifl fd^on üBeraK ba nid^t mel^r Don DoOer @tU 
tung^ too ed an guten äSiefen fel^tt, too mitl^in toenigfiend ein UeBer« 
fd^g m '^l^od^t'l^orfSure nid^t ertoartet toerben borf. @ie toirb gSn}(id^ 
unrid^tig ba, too fie nid^ mel^r auf ben SieBenbfinger, fonbern auf 
bad ganje !Z>üngerquantnm, toomit ber S3oben ertrag^f&l^ig erl^atten 
n>erben foll, Begogen toirb. 3ßit einem nur ©tidCfloff ^ttenben SDünger 
ifl e9 tocHjl m^d^, einige, DieHeid^t aud^ meiere dal^e l^intereinanber 
DottfUinbige SrtrSge }tt erjielen; a(er ilBer furg ober lang mn^ ber 
SJorratl^ an ben übrigen Stal^mngdfloffen erfd^ö)>ft, ober bod^ fomeit 
Derminbert fein, ba§ il^re Qn^x Don (Sinfing auf bie äJegetation 
toirb« Unb })oar toirb, toie fd^on Bfter^ ertoSl^t, juerfl bie ^l^od^l^or^ 
fSure, atebann bie äinaßen, bie SKagnefla k* ju mangeln Beginnen* 
SSSad alfo bie erjle f^age: ,,)oeid^e S)ung{loffe u>erben gebrandet ?'' 
Betrifft, fo lä^t fld^ barauf leine allgemein gültige %tttoort geBen; 
fonbern Don Doml^erein im älllgemeinen nur ettoa fo Diet BefUmmen^ 
ba^ ba, loo reid^tid^e nnb gute äSiefen Dorl^nben finb, ber läufHd^ 
ÜDünger, U)eld^er auger bem ^obucirten @tallbünger Dertoanbt met^en 
foU, Dor aUem nad^ feinem @tid(floffge]^aIt gu Beurtl^eiten tfl; bag 
ba, too bie SS^iefenoerl^&itniffe tocniger gfinßig finb, ciuif ber $1^0«« 
)>]^orfSurege]^aIt; unb too fie nod^ toeit ungünfiiger finb, baneBen 
aud^ ber ©el^att an ^Ifalien :c. Bead^tet toerben mug; bog enbäd^ 
ba, too ed fld^um ben Don^Snbigen2)ünger l^anbett, mit toeid^em 
oQein ein SldEer für längere ^üi )>robttctiD erl^olten toerben foK, 
unter allen UmfiSnben f&mmtüti^e 3laifmti%^mütti ber ®en)Sd^fe (toetd^e 
ber SSoben üBer]^att)>t liefern mxi%) mit alleiniger ältt^al^me berjenigeU/ 
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mlift im Sobien in tanm ju etfd^S^fenbet SRenge aufgef^etd^ert flnb^ 
ö>ic j- S. bc« Äaßc« im fialttoben^ unb betiettigcn^ toe^e au« an* 
banernben natärlid^en OueQen ber Ederfrume jngefül^tt toerben. 2)al&et 
flnb bie göfung^mittel für bic in reinem SBaffer untö^ßd^en 5RS]^r» 
fioffe^ bie ^ol^IenfSure (nnb bie Slmmoma!fal}e) tmciffl px Bead^ten* 

2)ie jtDeite gtage: „ö>ie »iel toirb üon ben erforberUd^en .Slol^^ 
rnna^mittettt flefcraud^t?" ijl fettflüerfiänbßd^ nod^ toeit toeniger genau 
in (eanttDortem SBie üiel Don ben mineraUfd^enSSerBinbnngenbem 
SSoben burd^ eine (Smte entzogen tDorben^ lä^t fld^ aKerbingd mit 
t)oIler ©enauigleit Ibered^nen; nnb n)enn ed fid^ barum l^onbelt^ ben 
Soben auf ber ))or^nbenen $ö]^e feiner @rtragdfSl^ig!eit }u erl^alten, 
fo toürben il^m biejenigen Slfd^enlbefianbtl^eile^ beren &fa^ ftberl^on^t 
nötl^ig ifi nnb nid^t and natfirlid^en DneQen geleiflet toirb, in einer 
fold^en OnantitSt ^ngefül^ toerben mäffen^ toeld^e ber, mit ber 6mte 
fortgeföl^rten gleid^Iommt SBo ed fld^ jebod^ bamm l^anbeft, bie ßr=» 
trSge um einen (eftimmten (erreid^(aren) ©rab }n erl^öl^en, ba genfigt 
nid^t eine S^f^^^^ toeld^e gegen bie frül^ere im firicten SJerl^ltniffe 
fielet JU ber beabfld^tigten Srl^ö^mtg bed (Srtraged, fonbern biefelbe 
mvi^ um ein fceftimmte«, nid^t genau anjngefcenbe« Ouantnm größer 
fein (bergt ®. 264 nnb 278)^ 3n »etreff be« ammonia!« lä^t ftd^ 
toeber für ben einen nod^ für ben anbcren goH tta>a^ fld^ered auf* 
fiellen , toeil, tok gef agt, nid^t einmal biej[enige DnctntitSt Belannt fein 
fann, toeld^e üon ben geernteten ^ßflanjen bem ©oben entjogen »nr* 
ben, nnb »eil toeber ber anbertoeittge SSerluji, nod^ bie anbertweitige 
(atmof^>^rifd^e) 3*^^^ bentßd^ jn erlennen ijl^ 

(Sd flnb frül^er biejienigen CluanßtSten angegeben tDi^rben, me^€ 
(6ei ber geBränd^ßd^ften ^d^tfolge) \>on ben l^on^tfSd^ßd^en ISufßd^en 
3)üngnng«mitteln jur (grjengnng einer öotten.Gmte gebrandet »erben, 
ober bod^ tt>enigjlen3 biejienigen Dnantitäten »on benfttten, toeld^e fld^ 
bnrd^ bie folgenben Smten fofort Ibejal^ß mad^en« (Sd mng jiebod^ nod^ 
jal^treid^en, mit Serüdtfld^tignng aller l^ier einfd^Iagenben Scrl^ältniffe 
anjttflettenben SSegetationdüerfnd^en üterlaffen Meiben, bie fo efcen Je» 
fJ)rod^enen fragen, jnnäd^jl für bie einjelnen Sobenarten nnb ^i)U 
folgen jn teanttoorten nnb babnrd^ bie Sered^nung mittlerer, nnb fo^* 
toeit eö üitxifcaüft Üfvaüid) ift, attgemeiner SSJertl^e ju ermögßd^cn, 
(&ji toenn e« entfd^ieben, »eld^e Stoffe nnb »>ie öiel öon il^nen 
für ben öorßegenben iJatt jnr ßrjengnng öon ^ftanjenfnjpanj t>tc* 
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tottäfd b)etbett fönnett; tritt bie t^age ttad^ bem $anbete))reife auf; 
ob bevfelbe üBerl^au^t mebrig genug ift^ um einen Sottl^eit hmä^ Uftt 
SBenu^ung ate 2)ünger ju gen>&l^ren, unb, toenn bied bet ^aU i% in 
tt)et(i^er t^orm fle am bidigflen gu Sefd^affen {Inb. S)er Sonbmann ift 
ojfenbar in gekoiffem @inne $a(ri(ant; n>enn aber ber $Yei9 feinet 
f^abrilated nid^t in gleid^em @rabe^ toie Bei anbeten t^aBtilaten^ äb^ 
l^Sngig ifl bon beut greife ber 9tol^{ioffe, unb umgelel^rt, fo liegt ber 
@runb baton in ntan<i^en eigentl^ümUci^en Serl^ältnijfen« Unter anberen 
boriu/ bag bie {onflid^en !Dängungdmittet immer nur einen fel^r Keinen 
Srud^tl^eil loon ben übttffcaJipt verarbeiteten 3)ungfioffen au^mad^en^ 
mtb bag biefelben l^anftg }u gteid^er ^tit anberen f^abricationdjkoeigen 
ate deol^ffe bienen: n)ie a* ^« bie ftidfloff^ottigen tl^ierifd^en ^bfäUe 
)ur i^abrication loon Stutlaugenfalj ic*^ bad Stmmonial )ur Slaun- 
fabrication; bie finod^en, i&erlol^lt jur £t&mng bed 3^^^^^/ ^^"^ un« 
t)erIo]^(t )ttr SOtiU^gla^fabrication; bie ^ottafd^e jur Bereitung t)on 
@at))eter^ loon ®tad unb t)ieten anberen @egenftSnben gebraud^t toer» 
ben* f^emer l^ängt bei ber ^flanjen^robuction bie SRaffe bed erzeugten 
Onantum^ nie fo fidler, koie bei ben übrigen 0abricationdj)oeigen^ oon 
ber SWajfe ber oertoanbten SRol^^jrobulte cib, fonbern toirb üon öielen 
anberen, nid^t immer }u bel^rrfd^enben, äJerl^Sttniffen beftimmt Unb, 
b)ad enblid^ nod^ befonberd toid^tig i{t, bie (anb^oirtl^fd^aftlid^e $ro« 
buction fielet nod^ nid^t im SSerl^öItnig }tt ber mögtid^en Sonfumtion 
ber ^robutte« 933ürbe böiger irgenbtoie eine neue unb groge 2)ünger« 
quelle entbedCt, fo n>ürbe baburd^ nod^ Ieinedn>eged ein fofortiged f^aHen 
ber greife unferer lanbioirtl^^fd^aftlid^n ^robufte bebingt »erben; bie 
greife Idnnten ftd^ l^alten burd^ bie {tarfe iRad^frage, unb bie billigere 
93efd^affung be6 !Z)fingerd mürbe bann junäd^ft nur eine Srl^ol^ung 
be« SEBertl^e« ber Sänbereien jur golge l^aben, fo lange bi« fld^ an^ 
bere $erl(^ä(tniffe jtoifd^en $robuction unb iRad^frage l^ergefleUt l^aben* 

üDie greife ber ISuflid^en 3)üngungdmitiel l^aben bal^er bid ie^t 
nod^ eine getoiffe Unabl(f&ngigfeit von bem äBertl^e ber lanbtoirtl^fd^aft» 
tid^en ^robulte betoal^rt; fle loerben il^rerfeit« bejiimmt tl^eite burd^ 
bie Soften ber ©etoinnung unb be6 Zxan^pcxtt^ , ÜftxÜ t>nxä) bie 
anberloeitige Serb)ert]^barleit be^ SRateriatö. Slatttrlid^ l^ört il^re S3e« 
nnl^mQ aU 2)ungmittet auf, fobalb il^r $rei^ eine ^^t erreid^t l^at, 
koeld^e il^re $er)oert]^g in ber Sanbtoirtl^fd^aft unmögtid^ mad^t. 

SDer $rei«, toeld^er für bie ©ungjioffe bejal^lt »erben fann, rid^tet 
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fld^ nad^ tl^ev ißetmevtl^krleit int SfifetAau; btefe leitete if) ffit bie 
emjetiten 9?al^tttttgdfloffe (ober bie fle enttotdelnben 2)imgfloffe) fel^t 
t>crf(l^teb«tt; tiid^t tUoa ht^atb, toeti bicfclfccn fflt bic (ömS^rimg bcr 
^flanjen ctncn «nglcici^en äBcrtl^ Beffigeit, fonbcni toeil fte in »crfd^b» 
benen SWengett jur Grjengnng ber ^flanjen gcferand^t tocrben, raib 
tDcil fle in t)erf(!^iebenen SJerl^Sttniffen im äWetboben loorrätl^ia jlnb» 
3)ieietti8ett, toeld^e im »oben im »erl^Sttnig gnm SJtb&cfniffe ber 
grBgtmöglid^en (Svntt am meifien f eitlen ^ iDerben bur^ ü^ 3^^ 
offenfcat ben (Stnteetttag and^ am meijien erl^Sl^ett, fle toerben ^ 
ballet augenbüdtid^ am l^öd^ften t)emettl^en^ unb e9 fonn an^ beut' 
gemag ber l^öd^fie ^rei« für fle gcjal^It »erben- Da« ämmonial t^ 
e«, toAäftQ fajl attgemein ben Ädererben toer^Itnif mäßig am meijta 
mangelt, beffen S^fnf^x fld^ atfo am Ijfüd^jlen üertoertl^et; bem Ämmo* 
nial folgt in biefer S3ejie]^nng jiemüd^ allgemein bie ^l^o«^>l^orf&te, 
unb biefer baö Äati» 3)er relatit)e ^anbetetoertl^ ber genannten ©toffe 
ip i^fet jiemlid^ gteid^Ioufenb mit il^rer Sertocrtl^Barleit (für bie ge* 
toöl^nlid^en gSöe): baö «mmonial nnb bieämmoniaf titbenbe« ©«l^ 
flanjen flnb bie tl^enerflen, il^nen folgt bie $]^o«<)]^orf5ure, ba« ftaß w. 
Diefe Uefcereinftimmung ifi jebod^ feine^toege« eine notl^enbige, ober 
unter allen Umftänben Meifccnbe. !Dre öntbedfung einer neuen tw 
moniafqueKe, t>ietteid^t bie Sluffinbung eine« SSerfal^ren«, ben ©ttiitoff 
ber ätmofp^re, birect ober inbirect, mit SBafferfloff jn ämmonial J« 
»erfcinben, fönnte ben C)anbete))rei« be« Slmmonial«; bie ffintbeitog 
großer Sager üon ^)]^o«^>]^orfaurer SaHcrbe tönnte benjenigen ber ^^ 
:p]^orfäure fofort tebeutenb l^eratbrfidfen, ol^ne baß bie lanbwirtl^f^ftft* 
liilt Sermcrtl^Barleit ber genannten Stoffe baburd^ gteid^J^itig affi^W 
toörbe» Stuf ber anberen ©eite !önnte bie üfcerreid^ßd^e S^fvifx ber 
genannten 9?a]^rung«mittel ba« Je^ige Serl^Sttniß berfetten }« '^ 
ötrigen »ejianbtl^eilen be« »oben« unb jum Sertraud^ «nbem, «* 
bamit jugteid^ il^ren Srfolg al« 3)üngttng«mittet unb il^re Sertoett^ 
Barfeti 

Senn bie $»a]^ruttg«mittel ber ^flanjen (ober bie bie ^a^mi^ 
mittel an« fld^ l^erau«Bübenben ©nngfioffe) im $)anbel einaeln, jebe« 
fttr fid^ borfSmen, fo würben bie ©erl^äöniffe, van toüä^t e« P* ^ 
Ü}Xtx Sertl^beftimmung Rubelt, toeit mel^r aufgeßSrt fein, ß« »ft*^ 
bann 3feber nur benjenigen ©toff fauf^n, ben er getraud^t, ntio »^ 
in einer foldben SRenge, al« er il^n »er^ertl^en taxtn. ®a akx bte 



nteifkn Uufixäftn ^Matgan^^mittd and loerfd^iebenen iDungfloffen 3u« 
fatnmengefe^t flnb^ fo maifi bie 93ere^nuttg il^ted SBertl^ed i&d^mie« 
tigleitett. SBer einen fold^en S)iinget laufen miU/ l^at fld^ etfien^ }n 
fragen^ iDie i&iel entl^It berfeKe ton benjienigen ©toffen, totlä^ id^ 
iü&erl^au^t loeilDertl^en lann; unb gmeitend, to)5re ed mSglid^, bte 6e« 
iteffenben @toffe auf anbete SBeife UüxQtt }u iefd^affen. 2Ba9 bie 
«cfle grage Betrifft, fo totrb babet alfo bie Äenntntß bet Dungfloffe, 
tvetd^e angefii^afft koerben foUen, unb bie iDtenge^ in totläftx fte fl^ 
i^ertDertl^en , ))0¥au^gefe4t Diejenigen ))on il^nen, meldte unter ben 
Dorliegenben Umfl&nben got (einen (Sinflug auf bie iiSegetation m^^ 
übtn fönneu; bie flc^ alfo gar nid^t r^vttotxü^tn laffen, fönnen natfir» 
Itd^ in ber !Z)nngniifd^ung aud^ nid^t (e^al^U n>erben/unb ntfiffen aU 
nid^t loorl^onben, ober bod^ loenigßend nur ali eine nnfd^Sblid^e ^up 
gaBe betrad^tet toerben. S)iejienigen ferner, totlä^t Dorau^fid^tUd^ nad^ 
einigen dal^en 'otmttüfü ta)erben fönnen^ koerben mit einem greife 
bered^net n>erben bfirfen, koetd^er gegen ben getoSl^nlid^en ^tü^ ber« 
felben um fo üiel niebriger ift/ al9 bie Q\n[^n bed für fie bejal^tten 
Sa))itate ^oSl^renb ber 3^^ i^ toeld^ fle tmUrmi^t rul^en, betragen. 
3>ie SDungftoffe enblid^, t>on benen im Soben }n>ar fd^on eine nid^t 
unbebeutenbe äßenge Dorl^anben ift, bie aber in einer nod^ i»ergr8§erten 
OnantitSt burd^ (Er](f81(ittng be« flel^enben S)ungca^itatö (burd^ fISrIere 
(Soncentration ber 93obenI5fung , atö SOtetiorationdbüngung; üergL 
®. 265) eine befUmmte (Srl^Sl^ung bed (Ernteertrages betoirlen, toerben 
in bem Dünger mit einem, il^rer äSSirhmg entf))red^enben greife Jbe« 
jal^ftt werben tonnen. SDtan borf l^ier natflrlid^ nid^t auf einen fofor« 
tigen äBiebererfa^ burd^ bie nSd^ftfoIgenbe Smte redten; unb )oirb 
fogar ba, n>o eine banembe (Srl^&l^ung bed Dnngcat)itate l^erbetgefül^rt 
koirb, mit ben i^oUen ^ia^tn bed gejal^iltett ^reifed jufrieben fein mfiffen. 
Son jieber Dungmifd^nng n>irb man notfirlid^ nur fo Diel laufen, bag 
mcat ton feinem @toffe, n>e(d^er barin mit einem geioiffen greife be» 
red^net iji, mel^ belommt, aU toertoertl^et toerben lann. SBenit j. ®. 
fftr einen beftimmten %aBi 20 $fb. ©tidtfloff , 12 $fb. $]^od^]^orfSure 
unb 8 $fb. ftali erforbert loerben, ber borgebotent Dfi^er ober 
10 $fb. ®tidEfloff, 24 ^fb. ^^od)>]^orfaure unb 15 ^. fiali (in 
100 $fb.) entl^< fo toirb man nid^t etkoa fo biet Don bemfetben 
faufot, bog man 20 $fb. ©ädCfloff belommt, aCfo 200 $fb.; fonbern 
nitr 60 $fb., ttiA lotrb al^onn bte fel^Unben 15 $fb. ®tid((ioff unb 
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i ^fb» Äatt anbettoetttg attjitfd^affcti fud^en, batnit man mc^t ffit im* 
loettDertl^bate ©toffe ®elb audjugeben (taud^t 

!Dte Dungjloffe nun, »etd^e tDCtioetti^ct »erben Knnen, toirb man 
natötlid^ in berjenigen gotm fanfen, in toetd^er flc am Kßigflett jn 
l^aBen flnb* 33ci ber ^teUbered^nnng einer üDfingermif^ung toirb man 
für bie einjelnen ©toffe alfo nnr ben ^rei« anfc^en, für »e^en jic 
anbertöeitig ju ^ben fmb. Um jid^ l^ier fd^netter orientiren jn »n« 
nen, ift ein $rei«conrant^ ioeld^er ben bnrd^fd^nittlid^en, ober ben nie» 
brigjlett ^rei« ber einzelnen ^Bungjioffc be« ^anbete angiebt^ fel^r 
jtoedfmSgig, ©tödtl^arbt l^at eine fold^e Sered^nnng für ÜKittelbentfd^« 
lanb ))orgenommen; er ^at für {eben einzelnen !Z)ung{ioff ben $rei9 
aufgefül^rt, für meldten er am billigfien im ^anbel jn begiel^en ift. 
@r l&ered^net für ben ©tidtfioff in gorm \)on Slmmonial nnb ©at)>eter« 
faure 8 ©gr. p. ^ft>,, nnb meint, bag er jn btefem greife in bcm 
©nano jn \)(ä>m fei, ö)%enb er in bem rollen fd^toefelfanrcn SLmnw* 
nial anf 13 bi« 14, in bem 6^i(lfatpeter anf 10 bi« 11 ©gr, ju 
fiel^en lomme« S)en ©tidCfioff in f^orm t)on organifd^en Serbinbnngen, 
bie nod^ nnjerfefet flnb, bered^net ©tödfl^arbt mit 6 ©gr, p. $fb.; bie 
l^nmofen ©toffe (Äol^tentioff, SBafferfioff, ©anerftoff) mit i Pfennig; 
ba« Äali mit 1 ©gr. 5 ^f, (bie talifalje mit 1 ©gr.); bie SRatron:« 
fatje mit 5 $f.; bie ))]^od))]^orfauren (Srben mit 5 $f.; bie ^l^o^^l^or« 
fänre allein mit 1 ©gr.; ben ®i^« mit 1 ^f.; nnb ben Äa« mit ^^f. 

S)a« Sali iji in biefer S:abette fel^r l^od^ angefefet, nnb iji in 
l^oljreid^en @egenben in ber ^oljafd^e loeit billiger }n l^aben. SDer 
^rei« »on 1 ©gr. für bie ^]^o«<)l^orfänre iji bagegen fo niebrig, bag 
biefelbe lanm bafür gn belommen fein toirb; ©tödtl^arbt l^at il^n aber 
bennod^ nid^t erl^öl^et, „toeit fonjl (bei einer (grl^öl^nng) bei ber S3c«= 
red^nnng ber belannteflen fünßlid^en S)üngnngdmittel für meiere fo 
«tttoermtnigmägig l^ol^e SBertl^e eintraten, baß fle mit ber bnrd^ bie 
ffirfal^rnng ermittelten aBirhtng biefer" tefeteren gar nid^t in öinHong 
an bringen toaren." ©d^on in biefen SBorten liegt e« Har jn S^gc, 
baß ©tädE^arbt bie fflebentnng nnb Slntoenbbarleit feiner SCabeHe »er* 
lannt l^at. Slnftatt ben toirWid^en $)anbelö^>reiö jn geben, Snbert er 
benfelben ab mtüf ber SBirlung be« ©toffe« in einigen jnfSlligett 
SRifd^nngen nnb Onantitäten. 

a)ie SBirlung eine« ÜDnngjioffe«, U)ie fle in ber fotgenben Gmte 
Jttr (grfd^einnng lommt, l^ängt öon fel^r Dielen »erl^filtttiffen, nnb gonj 



befottbct^ t)Ott bet Ottarttttät, ttt tocld^et er üerJuanbt toirb, unb \yon 
ber ©cgetttoart ber Äfctigcn, ju feiner äu^nu^ung erforbertid^en ©ufc* 
jlanjen ab. SBenn Oemonb, ettoa in bem fd^Ieti^tett ©wano, eine 
SlWfd^uttg lauft, toeld^e toeit mel^r ^)l^o^<)]^orfaure ÄaKerbe erttmt, ate 
fll6cr]^au<)t, unb ttamentUd^ 6et SWangel att Slmmoma!, ju ^ftanjenfloff 
»erarbeitet »erben !ann, fo öerftel^t e8 ftd^ ganj t)on felbfi, bag er 
biefette, unb in berfetten bie ^]5^o«^)l^orfäure, tti(i^t l^od^ üertoertl^ett 
lann ; ebenf tüie ber SÜaunfabrifant eine Ouantität SlBali nid^t 00H* 
fWnbig üertoertl^en fann, toeld^e größer ifi, ate bie feinem SJorratl^ an 
iSd^toefelfänre unb S^l^onerbc entf^)red^enbc, SSSenn nur 20 $fb. ^l^o«« 
)f!f}Ox\avixt üertoertl^et »erben lönnen, unb man lauft babon öO^fb^ 
fo bleiben 30 ^fb- ol^ne SBirlung, unb bie öO^fb, bcrtoertl^en fld^ 
nid^t l^öl^er, ate 20 ^fb. S)er $rei6 ber !Cungftoffe mürbe, »enn 
nad^ il^rer 33Jir!ung bered^net, iebe^mat mit ber ®rö§e beö angetoanbs» 
ten Ouantumd, bem ^erl^Sttnig ju ben übrigen, gteid^jeitig t^orl^an^: 
benen Stoffen tc, fld^ änbern* 

I)ie üorl^in angefül^rte S^oBette über ben ^rei« ber einjelnen 
©ungfioffe, l^at nur bie Sebeutung eine« ^rei^courante^; unb eö 
ifi ein arge« SRigüerjlänbniß, »enn man barnad^ ben SBertl^, unb bie 
^üfft ber SSertoertl^barlcit, einer jeben S)ungmifd^ung unmittelbar be^ 
jümmen gu bürfen glaubt 3)er $)anbete^)rei« unb bie SSertoertl^bar* 
lett für einen öorliegenbett 3^^* ip junäd^fl immer jtoeiertei» S)em 
änlauf üon S)ünger muß bie SSeanttoortung ber frül^er bef^^rod^enen 
fragen: toeld^e Stoffe »erben erforbert, unb »ie tjiel 'oon einem 
jieben? notl^toenbig öorau^gel^en; unb bie Slntoenbbarleit be« ^ßrei«:» 
couranteö befd^ränft fld^ einjig unb allein auf bieientgen SDungfioffe, 
toeld^e mit SHufeen öerioanbt »erben fönnen. S)ie 3Ser»ert]^barleit einer 
toortiegenben ®ungmifd^ung !ann nur in bem galle nad^ bem ^rei«* 
courant bered^net »erben, »enn biefelbe nur fold^e ©toffe überl^au^Jt, 
unb biefe in leiner größeren SKenge entl^äÜ, »ie fle unter ben ob^^ 
»attenben Umjlänben i>er»ert]^et »erben IBmten. Snbem man mit ben 
3a]^ten ber SlabeHe nid^t ben §anbete^)rei«, fonbern bie SSerwertl^bar* 
feit ber ©toffe (im Sldf erbau) ganj allgemein bejeid^nen gu fönnen 
glaubte, fül^rte biefeö 5lRißücrji5nbni§ not]^»enbig gu ber (Sonfequeng, 
baß bie 3)ungmift]^ungen unb Düngerquanta, »eld^en nad^ ber 5Eabelle 
ein gteid^er ^rciö gulommt, eine gleid^e SEBirfttng l^aben müßten* !Da« 
ifi in ber Z^l^at nid^t minber »iberfbtnig, ol« »enn man et»a t)on 
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)>tet (Sggen btefeI6e äßtrlung ermatten vooüit^ aU t)on einem ^ftuge^ 
n>etl fte im ^rei^courant be9 ^aBtilanten einen gletd^en ^treid "fycAtnl 
!3Diefe« Seifpiel toitb ben Unterfd^ieb jtoifd^en bem ^anbete^>teife nnb 
bem SBettl^ jnt ffitreit^^nng eine« üorliegenben 3*^*^^ ^^^t beutßd^ 
jeiflen. gut 1 STl^It- Äali lann im «rfertau eBenfo toenig für 1 J^Ir* 
$^o^<)]^orf5nre ober ämmontal erfefeen, ate bei ber ©mSl^rnng be« 
aWenfd^en ettöft für 1 SCl^lr^ SSein ein ©tüd SSrob t)on bewfetten greife 
erfe^en lann* 

!Die ZaUUtn über ben SBertl^ ber ©unfljiojfe bQid^en fld^ alfo 
inwner nnr ganj allgemein anf ben ^anbel^^>rei«; für bie SSer- 
toertl^barleit laffen fld^ felb^tjerfiänblid^ !eine allgemeine S<'^^tn geBen. 
SSertoertl^bar flnb bie Dnngjioffe 1) nnt in einer getoiffen SKenge unb 
,2) nnr bei l^inrei<i^enber ©egentoort aller übrigen a)nng|loffe* gut 
üiele Äeder^ unb bei ber t>erbreitetfien fj^nd^tfolge, fd^eint ba^ 
2)>{if(3^ng9)>erl^SItnig ber 2)ttngfloffe in bem guten ©uano ba9 xxif^ 
tige ju fein; unb bie Quantität, in toeld^er er toortl^ill^aft angetoanbt 
»ii*, ^t fld^ burd^ bie Dorliegenben SSeobad^tungen auf 100 bi^ 
200 ^fb. :p. ÜRorgen J^erau^geflettt, ISDanad^ lämen auf ben SÄorgejt 
ettoa 15 bi« 30 $fb. ©tirfftoff unb 25 m 50 ^. p^e^pi}ox^<mtt 
SaÖerbe* fjür anbere Sieder l^at fld^ aber ber ^]^o«^>]^orf5urege]^ft 
bed @ucai^9 al9 t>erl^Sitni^mSgig }u grog ertoiefen; unb eine 2^^ 
mifd^ung \>tn rein flidfloffl^altigen S)ungftoffen mn% feine $em>ertl^< 
barteit erl^dl^en* 3)er Statronge^It aber bed ®uanc9 (fotoie ber an» 
bereu laufKd^en SJüngung^mittet) totrb in ben aöermeifien gSKen gor 
nid^t bejal^ft toerben fSnneU; tro^ bed bered^neten $anbete))reifed ryon 
5 !Pf* (für ba^ ^funb feiner ©alje); ebenfo töettig tfl ber geringe 
$»mu«ge]^alt tc für bie meifien %SSit jn berüd(fid^tigen; »eil bie ge« 
nannten ©toffe t>itMö)t gar nid^t, ober bod^ erft in entfernter geit 
tjcrtoertl^et toerben fönnen. 

SBenn t>m einer anberen ©eite ber ©t8df|arbt*fd^en SBertJ^bejKm* 
mung entgegengepellt tourbc, bag ber ^ei« be« SUatron« im »er« 
l^ältwig jtt bem be« Äali« jn l^od^ gegriffen fei, toeil ber i5Ionomifd^e 
fBtttfy be* letzteren fel^r bebeutenb loiet I^Sl^er ISge, afö ber be« erjle=» 
ren; fo tp biefer (gintourf ganj unbegrfinbet, unb jeugt efeenfall« tjon 
einer falfd^en änjld^t über ben ?ßreilcourant* (Sd l^anbett fld^ l^iet 
nid^t \m btc ©epimmung ber ©rftge, ju toeld^er fld^ bie üerfd^iebenen 
SRa]^u»9^offe toertoertl^en (eine fold^c »epimmung oHgemein au geben. 
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i^, \ou gefagt, DBUig untl^ttlid^) ; fonbern nttr um bie Stupl^rung 
bed (ittigflen $anbetö)>retfed; toeld^et für fte gegeben werben vmi^f fo« 
bftib il^ve 9(nf^ftffmtg ü(et]^att))t erforbetl^ ifL 

(StSdl^atbt ifi (et ber unrid^tigen Slnkoenbung fetned ^reUcottvan« 
te^ in ben entgegengefe^ten f^el^Iet verfallen aU Sonfflngault iti^Uxtt 
Ufjjtt nur bem (StidEfloff eine Sebeutung ald ÜDüngnngdmittel (et, toSi)^ 
renb aud^ üon ben übrigen ntand^e^ in fel^r i^ielen f^aUen toenigfiend, einen 
Sinfltt^ anf bie (Srtragdföl^igleit bed Sobend Supern; (Srfterev bringt 
in ieber S)fingermif(i^ttng alle @toffe mit i^rem ^nbete)>reife in 
Xnred^nung, nnb ertoartet ^on il^nen eine entf)>re^enbe SBtrInng, 
m&l^renb t>ie(e )i>on il^nen fxd^ l^Snfig gar nid^t loertoertl^en laffen. — 

flSrx ffaim bei ben bi^l^erigen^etrad^tungen nur bie elementare 
3nfammenfe$nng ber S)nngfti>ffe bor äugen gel^abt S)a ober nur 
gan) bestimmte ^erbinbungen bie iRol^mngdmittel ber ©eioäd^fe bar:« 
fleUen, fo ifl ed Itar^ bag ber büngenbe SSSertl^ ber fäuflid^en S)ungs 
materiaKen nid^t aUein nad^ il^ren Stementarbeftanbtl^eUen benrtl^ilt 
tDerben lann* (£d lommt ))or oUern borouf an, bie Ouantitat ber 
fertig gebUbeten Slal^rung^mittel, unb bie ©d^neOigkit^ mit ta>eld^er 
bie übrigen iBeftonbtl^eile unter ben^ in ben fldererben gegebenen 3$er^ 
l^&ttniffen^ fld^ gerfe^enb in fo(d^e übergeffil^rt werben ^ jn beflimmen* 
Qtoü SDtifd^ungen, t^tUSft eine loi^IIig gleid^e Slementarjufammenfe^ung 
l^oben^ ISnnen bennod^ einen gan} au^erorbenttid^ loerfd^iebenen bün» 
genben äBertl^ befi^n; benn il^re äBirlung fielet ieberjeit nur im Ser^ 
l^&ttni^ 2U ben )oorl^anbenen affimilirbaren ätal^rung^mittelm 

SDie @d^n)ierigfeiten, burd^ bie d^emifd^e %nal^fe ben büngenben 
SBertl^ einer ©ubjianj gu beflimmen, melden fld^ burd^ biefe SRüdjid^ten 
gan} bebeutenb^ unb fle finb in tiefen ^aden üor ber ^anb nod^ 
mtübertoinblid^ ^ unb }n>ar um fo mel^r, atd einige organifd^e Serbin« 
bungen^ toie einige dtl^erifd^e unb fette Dele, ^umudfauren tc, fc lange 
fle nid^t }erfe^t finb^ eine unmittetbar fd^ablid^e Sirbtng auf bie (Sr« 
nSl^rung ber ^ftan^en ausüben* $rüfenbe Segetationdüerfud^e l^ben 
l^ter bie d^emifd^e Slnal^fe }u unterfiü^en* Sd ifl unbefhreitbar, bag 
bie bei fold^n 9$egetation9berfud^en fld^ offenbarenbe äStrhtng im 
fhengen SSerJ^SItniffe fielet ju ber bebingenben Urfad^e; aber biefe Ur=» 
fad^e ifl nid^t fo leidet }u erlennen, ate man läufig angunel^men fd^eint^ 
unb bal^er lommt e^^ ba^ einfeitige äSegetation^berfud^e }u großen 
drrtl^ümem S$eranlaffung gegeben l^aben^ 'mii^t um fo fd^b>ieriger ju 
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befettigen fhtb, atö fle auf fd^embar unantafKoten ©ttmblagett üott 
SH^atfad^ctt rul^ett* 

Die geb^Sl^nlid^e Sri unb SBeife^ betglei<i^ett Serfud^e attjufiellett^ 
ifi folgenbe: man nimmt ein gteid^orttged @tüd tider nnb tl^ettt bad« 
fetbe in jtDei gleid^e Sil^eile; ben einen S^l^eil tagt man nngebfingt, 
nnb in ben anbeten bringt man bie ÜWaffe, beren Düngertöertl^ er* 
forfd^t ioerben foH. SInö bem Unterfd^iebe im Srtrage beiber Sldfer* 
pdCe fd^liegt man aldbann unmittelbar auf bie SSertoertl^borleit bed 
frafllid^en ÜDünger«. Sin fotd^er <Sä)lvi^f fo einfad^ nnb jld^er er iti 
oberfldd^tid^er ä3etrad^tung erfd^einen mag, fo trügerifd^ nnb nnfid^er 
ift er bei naiverer Seteud^tung. Stid^tig ift berfelbe nur in bem einen 
^aUt, bag bie beiben %ättäfüLt, toetd^e bem ^erfnd^e bienten^ nad^ 
bemfelben einanber nod^ ebenfo gleid^ geblieben flnb, toxt fte ed loor 
bemfelben ^oaren, ober bod^ toenigflend für ben 2^iä bed Sldterbaued 
ate gteid^toertl^ig jn betrad^ten flnb, Da« lann aber offenbar nur ba 
gefd^el^en, too enttoeber bem gebüngten (Bt&ät gerabe ebenfoDiet nol^« 
renbe Stoffe jugefül^rt tourben, ate jur Srjeugung berjenigen ^ftanjen* 
fnbflanj, toeld^e auf biefem mel^r geemtet kourbe, ald auf bem unge« 
büngten Xl^eiU^ gerabe l^inreid^te; ober totrm bie tom S3oben }uge* 
fd^offenen ©toffe in bemfelben in einer fold^en Ouantität üorJ^anben 
fbtb, bag ber abgegebene Xf^tü unbead^tet gelaffen n)erben barf. Die« 
i{l ber ^aÜ, toenn bie betreffenben (Stoffe <m^ fafl unerfd^i})}fUd^eu 
natltrtid^en OueUen fliegen^ ober in ber anbertoeitigen Dfingung über* 
fd^üfflg jugefül^rt toerben, ober n>enn il^r Sforratl^ menigflen« fo grog 
ifl, bag ber älnlauf unb bie ä^\v(fyc berfelben mit ^erlufi toerbun* 
ben toäre. 

%eif))ield]^alber iooUen toix ben ^aK fe^en, bag ber büngenbe 
SOSertl^ be« fol^tenfauren Äalfeö burd^ einen fotd^en SSegetation^öerfud^ 
ermittelt toerben fottte, Der (Srfolg fott ein berartiger fein^ ba§ 
ba« ungebüngte @tüd 3, ba« gebüngte aber 5 Sd^effel Sorn liefert, 
ß« toäre Ijfier nun offenbar ein fel^r großer 3rrtl^um, toenn man 
barau« folgern tooUte, baß ber Düngertoert^ be« Salle« gleid^ 2 @d^ef* 
fein Äorn fei* Denn ber mit il^m gebüngte Sldfertl^eil ifl bem unge* 
büngten nad^ ber Smte nid^t mel^r gleid^; fonbern er ifi jefet armer 
an Dungjioffen, al« biefer, unb jtoar um bie ganae (Summe berer, 
toeld^e jur ffirjeugung üon 2 (Sd^effeln Som erforbert xoerben, mit 
aöeittiger Slu^nal^me be« lol^lenfauren Salfe«. SBollte man üon biefen 
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oui) nur bad Sltntnomal uitb bie ^l^od^l^orfSure in ^ttred^nung (rut^ 
gen, fo to&xt bet n>tr{(^e btcrd^ ben %atl erjiette ®en>tnn gletd^ 
2 ©d^effeltt Äotn mittu« bem $cmbetei»ert]^e tjon fo toiel Slmmottial 
utib $]^D«j)]^orfaure, ate jut Silbung tion 2 ©d^effeln Äorn ber Sobcn 
l^ergeten mu^te» 2)abei \oSxt ber ÄaÖbüngung a6er aHerbing« tiod^ 
ber Oetöitttt ju Oute ju fd^tetten, ben bie fd^netterc Uefcerföl^tuttg ber 
ttttlödlid^en S)ttng{ioffe in afftmilirfcate ^ial^tung^mittet, ntitl^in il^te 
fd^neHere SJeriDettl^ung mit fd^ firingt 

a35firbe ein äl^nUd^er SSerfud^ mit bem (Sl^iUfaIt>eter au«gefftl^tt, 
fo tD&re bie Sered^nung eine ganj al^nlid^e, t)on bem erhielten 3Rt\ft:> 
getoinn ber (Srnte mügte minbeflend ber SSBertl^ ber ba}u t>erbrand^ten 
^]^o«^)]^orfSttrc in äbred^nnng gebrad^t toerben; e« fei benn, toaö nnr 
in fel^r feltenen gSHen totrlßd^ »orfornmen toirb, ba§ btefette in einer 
fotd^en SDtenge im ©oben jugegen toax, ba§ bie fragüd^e Slbgabe feinen 
einfing auf bie ertragöfäl^iglcit be« »oben« ausübt, ober bafe biefette 
auf bie früher angcbeuteten SBege an^ Duellen, bie nid^t« loflen unb 
nid^t anbertoeitig ücrtoertl^ct toerben fönncn, erfefet toirb» Sluf ber 
anberen Seite aBer fragt c« fld^, 06 nid^t cttoa bnrd^ ben Sl^ißfalpeter 
mel^r ©tidtjioff jngefill^rt tourbe, afe jur Srjengung beö SOiel^rertrage« 
^ttbxanöft tourbe; 06 alfo ber gebüngte S3oben naä^ ber (Srnte nid^t 
»ietteid^t reid^er an ftidtjioff faltigen Slal^rungömitteln ifl, ate ber nu:' 
gebängte* 3jt bie« ber gatt, fo mng il^m fold^e« Ouantum, toetd^e« 
burd^ bie nad^folgenben (grnten feine SSertoertl^nng ftnbet, bei ber SSe*» 
red^nung feine« 3)änger)oert]^e« px @ute gered^net toerben. !Z)ie »eftim:* 
mung ber l^ier in iBetrad^t (ommenben Serl^ältniffe ift übrigen« toegen 
ber nid^t fo leidet abjufd^öfeenben SSerlufle (burd^ 8lu«toafd^ttng unb 
aSerflöd^tigung) l^öd^fi unfld^cr. @o t>iel ftel^t aber feft ba§ ber SSJertl^ 
eine« 2)üngung«mittet« nad^ bem einmaligen $egetation«t)erfud^ mä) 
nid^t einmal ungefäl^r bered^net toerben lann; ba§ berfelbe am aller* 
toenigjien bem burd^ feine Slnioenbung erhielten SKel^rertrag ol^ne SBei* 
tere« gleid^ ju ad^ten, ba er in ber SBirÖid^leit toeit Heiner, ober aud^ 
tocit größer fein lann. 

3)er SSerbienfi be« Sanbmanne« befleißt, ebenfo toie berjenige eine« 
jeben tjabrilanten, in bem SWel^rtoertl^e be« ^robulte« über bie Äoften 
ber JRol^floffe unb ber ©etoinnung k. S« ift bal^er Öar, bag ber burd^ 
bie ä^ftt^t irgenb eine« SUiaterial« veranlagte SKel^rertrag nid^t Sßetto* 
gewinn ift, bag ))on bemf elben bei ^ernad^täfflgung ber t>ermel^rten 
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©etottttmngdloßeti, bie ftoflett ber Xol^fioffe abgezogen toetben mfiffttt* 
(Stttl^iett bad jugefü^rte iDlaterial biefe Stol^floffe nid^t, fo muffen bte« 
felben au^ bem (Kapital bed Soben^, unb, folld biefer nid^t mtt>er« 
)9ertl^kTe OuelKett bat)on aufmeift, aud ber Xafd^e bed 99eß|erd erfe^t 
koerben« 

99$ie alfo ber SSertl^ bet intDoOfiSttbigen 2)fingmtg9mtttel bnrd^ 
bie $egetatton^t>erfttd^e leidet 3U l^od^ angef dalagen &>erben (ottn, fo 
iDtrb berjientge ber tooHfiSnbtgen 2)üngungdmittel, Befonberd toemt fie 
menig jerfe^t fnb, eBenfo leidet )u gering angef dalagen toerben; ber« 
jienige !£]^eit^ toetd^er t)on festeren nnt)er(raud^t int Soben loerlleiBt, 
{ann erft bnrd^ forfgefe^te Segetationd))erfnd^e ermittelt toerben. 3>ie 
(Sd^ioierigleiten, totlift fld^ überl^KUt^^t ben ®d^IngfoIgemngen and ^t» 
getationdt>erfttd^en entgegenfleEen^ liegen barin, ha% ed nid^t leidet ifl, 
jn erlernten, ein tok groger !£l^eil ber Qxntt an9 bem }ngefft]^eit 
ÜDfingnngdmittel nnb koie loiel and bem torl^anbenen 6a))ital bed So« 
bend genommen tonrbe. S)ie Serl^&ltntffe liegen l^ier Sl^nUd^, ald n>enn 
ber Stal^rnngdtoert)^ einer (Snbftanj aü Siel^ffntter burd^ Serfnd^e U* 
ftimmt toerben foHte, n>ä]^renb ben Silieren ber nnbefd^rSnfte ^tüxüt 
gn anberen fjuttermittefat frei fiSnbe, nnb fle bon biefen ein nid^t gn 
ermittelnbed Duontnm bergel^rten. (Sd tofirbe bann bnrd^ ben (Erfolg 
aDein fd^toer fein, jn nnterfd^eiben }ta)ifd^en bententgen ©nbffamgen, 
loeld^e bnrd^ il^ren toirflid^en 9la]^mngdgel^alt toirlen, nnb fold^en, 
n>eld^e toieOeid^t bttrd^ einen gen)iffen 9tei}, eine termel^rte Sbtfnal^me 
mtb Slndnn^nng bed anbenoeitigen (^utterd gttr 0olge l^abett. )Oet 
gleid^em (Sffect kofirben fold^e @nbftan}en bennod^ einen fel^ tmgleid^ 
SBertl^ (efl^en. SBemt itod^fal) }. S. eine bergrBgerte SRild^« ober 
gleifd^j^robuction fcetoirft, fo lann bemfetten ber SBertl^ biefer Ißro* 
bnite nid^t in bemfelBen 9)tage }n ®ute gered^net toerben, ald einer 
äRaffe, toeld^e ben gleid^en Erfolg bnrd^ il^ren Stol^rnngdmittelgel^ait 
liefert* 

93ei ben 9$egetationdt)erfnd^en ifl femer nod^ »ol^l jn Bead^ten^ 
bag ein jieber Soben, aBgefel^en Don feinem Stal^mngdmittelgel^lt^ 
t>ermdge feiner üBrtgen (Sigenfd^aften, nnr ein Beftimmted aila^mnm 
V)on (Srtrag liefern lann. 95Bien>eit bie Qxnit biefem SDta^mnm nal^e 
hmmt, ff&nQt bann t>on feinem Sorratl^ an 9^a]^mngdmitte(tt db ; ftBet 
badfelBe l^ntand lann ber Srtrag bnrd^ !£)ttng)nfnl^r natfirUd^ nid^t gt» 
{leigert n>erben* SDie SSSirhtng nnb ber @rab ber IBertoertl^Barleit eine» 
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2)finget9 ^ngt ballet offenbar t>on bem ä^erl^Sttniffe 06^ in toeld^em 
bte berjetttgen (SrtrSge bed lobend 3U benjientgen ftel^en^ toel^e er 
loermöje fetner, bie SmSl^mng öermittelnben Sigenfd^aften, l^öd^jienö 
l^erborbrbtgen lann, ober t)on bem ä$er^(tntffe, ht toe^em ba^ gegen« 
loSrttge 2)ungca^ttal be9 iBobend ju bem ]^9d^{it)er)oert]^6aren ftel^t. 
3e toeiter l^ter bte ffintfemnngen, bejlo l^öl^er totrb ber jugefül^rte 
Dünger fofort ücrtoertl^et, ober bejlo mel^r !Cünger totrb tertoertl^, 
Slnf )to>et ätedem, toeld^e Betbe einen Ertrag t)on 4 ©d^effeln fiom 
liefern nnb üon benen ber erfie vermöge feiner niAt birect nSl^renben 
Sigenfd^aften 6, ber }ti>eite a(er 8 @^effel tragen lann, werben bie 
SSerfnd^e mit einem gteid^en ©üngerqnantnm (wenn baöfette größer 
ifl, ate jnr @rjengung üon 1 ©ci^effet erforberlid^ ifl) natßrtid^ ein 
fel^r berfd^iebene« Siefultat geben, S35enn man banad^ bcn SBertl^ be« 
!S)öngerö bered^nen tooBte, fo toürbe berfette nad^ bem Serfnd^e atff 
bem erflen Hierboben l^öd^flen« gleid^ 1 ©d^effel, nad^ bem ^Jerfnd^e 
anf bem jtoeiten Slrfer aber tjietteid^t gleid^ 4 ©d^effeln angegeben »er« 
ben, 3)ie (gmäl^rnng ber Siliere nnb bie ©ertoertl^barfeit be« Siel^« 
fntter« bietet and^ l^ier ganj äl^nliii^e (Erfd^einnngen bar. 3^^ ^¥f 
üon benen bie erfie 20 Onart, bie jtoeite 10 Clnart SWild^ ate SKaji* 
mvan tSglid^ jn geben vermögen, )oeId^e aber beibe bei bem gereid^ten 
gntterqnantnm nnr 8 Ouart liefern, toerben eine Sermel^mng be« 
gutter^ angerorbentUd^ t>erfd^ieben »ertoertllfen; bie 3toeite l^Jd^flen« 
bnrd^ 2, bie erjie bietteid^t bnrd^ 10 Onart aWild^. 

!Die ^ergteid^enben 9egetation9berfnd^e l^aben bomSmlid^ fiber foI< 
genbe fragen ju entfd^eiben: 1. toeld^ Slal^rnng^fioffe entl^Wt ber 
S3oben in öberfd^öffiger OnantitSt, nnb toeld^e Wnnen bnrd^ iljire 3«* 
ffil^mng bertoertl^et toerben (fo »eit l^ier nid^t fd^on bie Sered^mtng 
ber bid bal^in jngefül^en !Z)fingnng entfd^eibet); 2. toie fd^neO gel^t 
eine üorliegenbe a)öngermaffe in toirttid^ ^ßftanjennal^mng fiber; unb 
3. koie biel gel^t t>on berfelben im Serl^ttnig }n bem afflmi(irten %n« 
tl^eit nngenu^t »erloren. 3)ie erjle tjtage fann offenbar mit ©id^erl^eit 
nnr bnrd^ SJerfnd^e, ioeld^e eine 9iei]^e \)on Oal^ren l^intereinanber fort- 
gttfe^en finb, entfd^ieben toerben; nnb bie au9 il^nen l^erborgel^enbe 
%ttn>ort, bel^SIt jnnSd^fl immer nnr eine locale Sebentnng. SBemt 
Serfnd^e, loetd^e in ©d^ottlanb 11 dal^re lang l^intereinanber fort- 
gefftl^ tonrben, ergaben, bag bie (SrtrSge bed betreff enben ^oben^ 
f afi aUein bnrd^ ba9 $ngeffi]^e Vmmonial geregelt tonrben^ f bemeifl 
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ba« nur, baß itticr Sobcn außergetüöl^ttüd^ rci<l^ an mmetalif<]^ert 
Sial^tttttg^mittcltt )a>ax, baß ein SSobeti, töic bcricnige, mit todäftm 
c^)>ettmcttttrt tourbe, ju bett ©cttcnl^cttett gel^ört, 6etoeifl m^aö) btc 
Sil^atfad^e, baß berfctte 11 Saffxt l^ratercinaubcr ol^tte iejüd^cn Dung 
SaJeijctterntett lieferte, t)on benen bic Ic<}tc not^ nid^t geringer toax^ 
ate bie erjie, äud biefen SSerfud^cn aUgemein folgern ju tooBen, 
baß bei jieber ©üngnng nnr ber ©tidjloff jn berfttfjlci^tigen fei, toSre 
eBenfo ^oreißg^ aö ioenn man au« ber 5El^atfad^e, baß in einigen @e:= 
genben fd^on feit l^unberten t>on dal^ren ganj ol^ne aUe 2)üngttng 
xtxäßiit Ernten gekoonnen n>erben, allgemein bie Sntbel^rßd^Ieit bed 
Jünger« folgern tooUte^ — 

SBa« fd^fießlid^ ben ©elbtoertl^ be« ©taUbünger« betrifft, fo er* 
gieW fld^ berfette ba, too ba« ^eu, ©trol^ unb übttf^aript aUe gutter« 
mittel einen bejKmmten SWarlt^^rei« l^aben, au^ bem greife be« gutterö 
unb ber (Sinfheu ne6{i ben übrigen Sofien ber Siel^l^altnng minn« bem 
@ett>inn ber Siel^l^altnng, bem äBertl^ ber tl^ierifd^en ^robulte : Wüläf, 
gleifd^, aSBoHe. S)ie auf fol^e SBeife Bered^nete Differenj ijl in t)ielen 
gWen fo Utt^Üxi^, baß ^ bie Sofien bed ©taUbfingerS l^Sl^er U- 
taufen, ate ber ^anbete^rei« ber i^ erfe^enben fauflid^en 2)üngung«^ 
mittet ^x e inj eine S35irt]^f(]^aften, ioeld^e in Benad^tarten großen 
©tSbten einen fiiftxtn SWarft för alle il^re Futtermittel tejtfeen, ifl 
e« bal^er ganj unBebenHid^ loortl^eitl^aft, ben SJiel^jlanb auf ba« Snßerfle 
ju Befd^rSnlen, ba« üBrige gutter ju »erlauf en unb bafür ©ünger 
einjulaufen (b. 1^* natfirlid^ n>enn ber Betreffenbe SdCerBoben fiBer]^au)>t 
ben ©tallbänger ol^ne SÄad^tl^eil cntBel^ren fann, t>ergt ®. 329 u. ff-)* 
SBenn man aber ganj allgemein bie ftlage t>emimmt, baß ber ^ro:^ 
bucirte ©taKbünger }u tl^euer }u ftel^en !omme, baß bie Siiel^l^altung 
nur ein notl^toenbige« Uebet fei, unb baß bie ©epretungen ber SBiffen* 
fd^aft t>or allen S)ingen barauf gerid^tet toerben müßten, einen Bitti« 
geren Dünger ju Befd^affen, fo Beml^en biefe SSorjieHungen auf bürden« 
irrigen «ufd^ten» ®a« $eu unb ©trol^ l^at Bi« je^t teine erl^eBlid^c 
anbertoeitige SSertoenbung, al« jur gütterung ber S^^iere gefunben; 
ber äBfafe iji bol^er ein fel^r Befd^ranfter, unb ba« »erlSuftid^e Ouantum 
fielet in gar leinem SSerl^ältntffe ju bem <)robttcirten. SDer Sttfafe ijl 
iXbtxi)anpt nur in ben großen ©tSbten gegeBen, unb toenn l^ier eiii 
iß^txtx ^rei« gejal^lt xoirb, al« il^rer »eriDertl^Barleit in ber Sonb» 
tvirtl^fd^aft entf^)rid&t, fo liegt ba« barin, baß bafelBji bie »iel^l^ottung 
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UmflSnbe aUeiti fontitc an cinjetncn Drten ein betartige« SDKgtjerl^SÜtti^ 
entficl^en, ba§ bie ^ttttetmittel einen nid^t unbebentenb l^öl^eren $an^ 
befej)rei« erl^ielten, ate i^te SSertoertl^ung in ber Sanbtoirtl^fd^aft l^et* 
gugeten öermag. Sin fold^e« 3Ri§t)er]^älttti§ tann fxä) nur erl^alien 
hnxäf bie Unfenntni^ unb burci^ bie fafl no^ aKgemein tjerfcreitetc ©d^eu 
öor ber äntoenbung fänftid^er ®üngung«ntitteL SBenn biefe $)inber* 
niffe tefeitigt flnb^ toirb natürlid^ jeber fein gntter fo lange ju SDlarft 
bringen, ate er baburd^ einen ©etoinn erjielt. ©a aBer, löie gefagt, 
ber Slfcfafe nur ein fel^r fcefd^ränfter iji, fo werben bie greife fel^r 
iaib gebrfidtt »erben unb fld^ mit ber allgemeinen SScrn)ert]|i6ar!eit in 
Sinöang fe^en, b. ^. fie öjerben ftd^ fo fietten, ba§ ber $rei« ber 
tl^ierifd^en ^robufte unb be« ©taßbünger« il^nen etttf))rid^t; Bi« bie, 
fld^ für ben ©tattbünger Bered^nenben Äoflen nid^t l^öl^er ju ftel^en 
lommen, ate ber ^rei« ber entf^jred^enbcn fanfßd^en 3)ilngungömitteL 
^aUtn biefe festeren burd^ bie (gntbedfung neuer Duetten im SBertl^e, 
fo toirb e« momentan toieber öortl^eill^aft fein, baö gutter auf ben 
SWarft gtt Bringen; 6i« bie Soncurrenj l^ier ben $rei« toieber auf baö 
rid^tige SSermtni^ jurädtgefül^rt i^at S)ie attgemein geforberte Bittigere 
SSefd^affung t>on anbertoeitigen ÜDüngung^mitteln (für ben ©tattbünger) 
tofirbe bal^cr ben ^rei« be« gutter« unb fomit bie Sofien be« ©tau» 
bünger« fofort entf^red^enb erniebrigen. S)er $reiö be« gutterö mug 
fld^ bem greife ber fäufßd^en 35üngung«mittel an^)affen, toeil feine 
l^au^jtfäd^Iid^e SSertoertl^ung eBen nur in ber SSertoenbung jur ajung* 
^>robuction Befielet; unb bie Sofien be« ©tattbünger« lönnen bal^er, 
foBalb fxi) bie rid^tige Sinfld^t in bie SSer^ttniffe, um toeld^e e« fld^ 
l^ier l^anbett, attgemeiner üerBreitet l^aBen iocrben, nie ben $rei« be« 
il^m in feiner SBirfung gleid^fommenben fäuflid^en ober fünfllid^en !Dung« 
materiate üBerfieigen- 

9n betreff ber 93e]^au^5tung, bag bie SJiel^l^altung in ber Sanb^ 
ioirtl^fd^aft ein notl^toenbigeß UeBel barflette, mug nod^ Bemerlt »erben, 
ba§ bie tl^ierifd^en ^robulte für bie ÜWenfd^en ein S3ebürfni§ au«mad^en, 
ba§ alfo, toenn bie Futtermittel mit ber 3^^ ^^«^ anberJoeitige, fld^ 
Beffer Bejal^tt mad^enbe SScrtocnbung finben fottten, ber $rei« jener 
tl^ierifd^en ^robufte notl^toenbig fo »eit fteigen »ürbe, baß i^re ^ro* 
buction ioieber öortl^eitl^aft »erben »ürbe. 3e^t aBer ftettt ba« $eu 
nnb ©troV«* eine SWaffe bar, »eld^e »eber ein menfd^Iid^e« Sßal^* 
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Yungdmittel audmad^t^ nixi^ fonfi tote ittr Seftiebtgimg anbetet nteRfd^« 
lid^en SJebihrfnifTe DettoenbSat ift; unb ffit üpt $enoett^mig im Idet^ 
Bau Uüit ballet nid^td anbetet flBtig, aU {ie btrect bitt<i^ B^^^t 
in 9tol^{ioffe fi(et}ufü]^ten, an^ benen toiebetum nmt ))ett»e»b6ate 
$flan}enfloffe geBilbet ta)etben, obet fie butd^ SJetffittetnng ÜfviM\t 
in 9ia]^tungdmittel bet iDtenfd^en (obet beten anbettoettigen Sebfitfntlfe 
beftiebigenbe ©uiftanjen) ju oettt)attbeIn. Sag biefet leitete SBeg 
in ben meiflen gfiUen bet toottl^eill^ftete x% bag bad Stu^oiel^ tnit^ 
nid^t atö eine Safl^ fonbetn atd eine OneOe oon ©etoinn Betrod^tet 
u>etben xm% ift fd^on ftfil^et Bei bet ©tfinbängung toeitlauftget av&^ 
einanbetgefe^t tootben. 



t>it ^htäm^ ttttb SBef^aitititg Ui Stoben«. 



SDer (Smfltt^^ toeld^en bte SBebeAtttg uttb Sefd^attmtg a»f ben %<Ier« 
Boben au^ül^t, iji fd^ott Bei ber 93e[))te(i^uttg ber Seaderung unb b€r 
2)ün8mtg Berfil^rt ta^orbeit; benn berfdBe erffacedt fld^ fota^ol^I auf ben 
bie (SxnSfycm^ ber ©etoSd^fe Denntttetttben^ aU auf ben btrect nSl^:» 
venben si^eil bed SderBobend. SDie ftenntnig biefed (Smfluffe^ ifl 
bnrd^d notl^menbtg für bie S3eurtl^eilung bed ^d^ttoeii^fete unb bev 
äStad^e, U)e(d^e in ben folgenben {((fd^nitten (efpTod^en toerben foUen; 
unb tovc fteOen ballet bad tl^eitoeife fd^on frfil^er bavfiBer Kugefft^e 
no<!^ einmal jufantmen* 

S)ie SebedCung unb Sefd^ottung bed SSoben^ toirlt, menn biefe(6e 
fo un)DoKpnbig ift^ bag fte ben ^rüxüt ber atmof))]^ärifd^en Suft unb 
bed Sid^te^ in beut erforberlid^en Wta%t nid^t l^inbert^ im ^gemeinen 
gfittfüg unb (eförbemb auf bie gleid^jeitige Vegetation ein* $^inter 
ber fd^ü^enben ä93anb einer $edEe ober eined am SSSege ßel^nben Stafter 
$oI}ed^ ja felBft l^inter bem mSgig großen @tein bed f^elbed fd^reitet 
bad SBad^dtl^um ber natfirlid^en ®raduar(e zeitiger unb Mftiger )oor« 
to&M* (Einen ben Soben kbedfenben Strand^ fmbet man l^&uflg ton 
fi)))>ig t>egetirenben ^flanjen burd^toad^fen^ toSi^renb bie angrenjenben 
^i&d^en gau} ia^, ober bod^ nur fel^r lümmertid^ ienarBt batiegen. 
9luf einem mit (Sommerroggen BefleQten ^elbe n>ar an^ Serfel^^en eine 
Sgge }nrüdfgelaffen; aU ber ä3e{l^er f)>Ster an jene ©teile fam^ fanb 
er bie )ungen 9{oggen)>flan2en gerabe unter ben SSalltn ber @gge faft 
nm bad !Z)o)^)}ette größer ^ ald bie baneBen ßel^enben. SEBenn ber 
©taSbung koal^renb be^ ©ommerd auf ber DBerflSd^e bed KdEerd in 
uid^t }u bid(en Sagen audgeBreitet (iegen ikibtf )>f[egt er eine auger« 



400 ^(< SdtUdnn^ unb IBcfc^attutts be« ®oben«. 

orbenttid^ {latle 9$egetatton ber ©rSfer unb Stautet ju loetanlaffen; 
feine aEßitfurifl fielet in biefet SScjiel^ttng in gat feinem SSetgteii^e ju 
bct be« untetge^)pgten iDünget«, unb e« fann ballet feinem 2'^d^tl 
untetliegen, bo^ biefetbe lange nid^t allein in bem Slal^tungdmittel^ 
gel^alt bed 3)üngetd il^te (Stflatung finbet. S)a9 SBud^etn bet ^flanjen 
untet bet ©üngetbede ifl fo itttiiifüxif, bag auf äetfetn, loeld^e jut 
^etquedung leidet geneigt flnb^ bie älntDenbung bet ftül^et (efd^tiebenen 
SDietl^obe bet !Dung(e]^anbtung, nad^ toetd^et bet ©taUbünget ISngete 
3eit auf bet Dbetflad^e bed ä3obend au^gebteitet liegen bleibt, nid^t 
unbebingt angetatl^en wetben lann. ^nif bei SSetfud^en üitx bie bün* 
gcttbe aSäitfung beö unjetfetjten ©ttol^e« l^at man bie SSeobad^tung 
gemad^t, ba§ baöfelbe, toenn eö langete 3^^ auf bem Soben cca^^ 
gebtettet gelegen ^tte, eine beffete äBitlung jeigte, atö koenn ed fofort 
untetge^flflgt toutbe, 

(Sinen Sl^f^Iid^en, unb ^uftg nod^ beutlid^et ]^et)90tttetenben Sin^ 
fing, toie bie fo titn genannten leblofen ©egenftänbe, üim bte fd^at: 
tenben $f(an}en auf bie SntmidEetung bet untet unb neben il^nen flel^en» 
ben anbeten ©ekoSd^fe an^. Sn ben SaubmStbetn ifi in bet 9tegel 
bet ©oben toon einet teid^l^altigen unb äj)^)ig öegetitenben ^loxa be* 
bedCt, tDeld^e fofott nad^ bem Slbl^ol^en bet %aume gtogentl^eite »et» 
fd^lDinbet; bie 9tabelti)albet }eigen bagegen meifl einen lallen unbe« 
uatbten, obet ]^au))tfäd^lid^ nut mit einem 9Roi)d:))o{ftet übetjogenen 
Soben, toenn betfelbe nid^t ettoa butd^ roon unten auffieigenbeö SBaffet 
l^inteid^enb feud^t et^Iten toxxh. S)ie jlüngeten 9tabeI]^o(}fd^onungen, 
U)etd^e einen beffeten @d^u^ unb ©d^atten gemalten, }eigen anäf eine 
jiätfete SSenatbung be« 33oben«, Untet ben 8[dfetbatt<>flanjen fiub e« 
bie bid^tbelaubten, toeld^e, mä^ig gefd^Ioffen ftel^enb, ba^ SBad^dtl^um 
fomol^l bet natütlid^en Unhr&utet unb SSSeibe^flanjen, ate bet untet 
fie gefäeten (Setealien am meinen befötbetn« ©teilen bie bkttteid^en 
©etoad^fe bagegen fo bid^t, ba^ fle bie untet ii^nen beflnWid^en ^flon* 
Jen be^ etfotbetlid^en Sid^te« betauben, fo etftidfen fle biefelben üott« 
flanbig, unb teinigen ben )8oben k>on UnItaut in einet äBeife, toie e^ 
bie ä3eadfetung nid^t immet ))etmag; babei abet ttitt il^t gfinfiiget 
(Sinflu^ auf bie Sefd^affenl^eit bed S[d(etboben9 unb auf bie nad^« 
fotgenbe $atmftud^t fel^t beutßd^ ]^et))ot. 

S)ie @tünbe nun füt bie i)ot{ie]^enb befd^tiebenen (Sintoitfungen 
bet SSebedbtng unb S3efd^attung l^aben toit in f^olgenbem ju fud^en: 
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1) in bcr ©c^rberuttg ber tüäfferigett (3:i^au=) SKebcrfd^Iäge^ unb in 
ber Sel^mbetmig ber ättbunfiiiitg beö S;^u»= unb 9tegettö)affcrö, fotoie 
ber geud^tigfeit ü6er]^attj)t, mtl^fat in einer SctoSfferung bed So* 
ben«; 2) in ber tjermel^rtett 3^^^^ *><^tt Stmmottia! »ermittelji ber 
toäfferige« Stteberf^Kge, unb ber SSel^inberung ber Stteunpung bicfe« 
f^ol^I, afe.beö attbertoeittfl im ©oben tjorl^anbenen tmb frei toer^ 
benben, alfo in einer Sereid^erung be« SSobenö an ämwoniaf; 
3) in bem ©^ufe gegen bie näci^tlid^e aBärmeauÄjiral^tttng beö SSoben« 
einerfeit«^ unb gegen bie Brennenben ©onnenPraJ^Ien ber l^et^en Siage 
anbererfeit«, alfo ineiner SReguIirung ber S3 ob entern j) erat ur; 4) in 
ber S3ef(3^Ieunigttttg ber S^^f^fet^^g aller ü6erl^auj)t jerfefeBaren, nament- 
li<i| ber organifd^en Seftanbtl^eile bed lobend, toeld^e eine notl^toenbige 
gotge ber geud^tigleit unb SBäärme ip, alfo in ber Sereid^erung 
ber ®obenlöfung an affimilirfcaren Jial^rungömittetn; Ö) in 
ber nted^anifd^en äuPodterung unb SSeränberung be^ SSobenö, toeld^e 
tt)feberum eine notljiioenbige fjolge ber Stx^t^un^ ifi; 6) in ber ^tx^ 
fiörmtg be« UnIraute« (»enn bie Sefd^attung eine t>oHflänbige iji). 
SBie Beträd^tlid^ bie DuantitSt toon SBaffer iji, xoeld^e beut »oben 
burd^ bie Mattretd^en ©etoSd^fe jngeffil^rt, unb in bemfelBen jurüdE^^ 
geilten toirb, baöon !ann ntau pd^ leidet burd^ bie SeoBad^tung ü6er*» 
jengen. SBenn fd^on an atten gefd^ü^ten Orten ber ©oben längere 
3eit toon bem Xi^au na§ Bleifit, fo ftnbet man unter ben bid^tfiel^enbcn 
Slee, SrBfcn, ßu^)inen, ben S^^u felBfl in ben l^ei^ejien 2)agen be« 
Siad^mittag« nod^ nid^t afcgetrodtnet. 9lud^ ber leid^tcfle ©anbBobcn 
Bleibt unter üp^fXQtn Su^^inen loal^renb be^ ganjen ©ommer« i^ott* 
flanbig angef endetet, ober trodbiet bod^ l^Sd^ften« faum einen 3öH tief 
au«. SBie anber« biefe SSerl^oltniffe unter ben ^almfrfid^ten flnb, 
Brandet, fafl nid^t erioäl^nt ju toerben. !Die aSertl^eilung be« ämmo^ 
niafö ifl berjicnigen be« SBaffer« gleid^tauf enb ; unb namentlid^ ifl bie 
SSel^inbcrung ber SEBafferaBbunftung jugleid^ eine SonferDirung üon 
ämmoniaf ; in einem a^lid^cn äJerl^altniffe, toie jum Ämmonial, fielet 
ba^SQSaffcr jur Äol^lcnf äure. 3)ie jerfefeenbe unb baburd^ lodfembe 
SBirlung ber Sefd^attung jeigt ber Biofee änBlidl bc6 Soben« nad^ 
äBemtung »ön üppxQ unb bid^t flel^enben Klee, 8la^)«, ßrBfen, 
8u<)inen jc. ; bief elBe ip um f o beutlid^er, je boHflänbiger bie 33ef d^at* 
tung, unb je reid^er ber 33oben an jcrfefeBaren ©uBfianjen (^umu«), 
3« biefer SBirfung tragen ueBen ber d^emifd^en 3^^^few^8 ^^^"^ S3oben« 
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ieflanbtl^etfe bte Vfittt mantiid^fad^et Wct, t»dd^c ^ *>orjt$8ft»eife 
an ben bi^t befd^tteten Orten jttfaminenflt^ett, in geioiffem @rabe 
Bei* S)ie Sefc^attnng Beretd^ert ben Soben an SBdffer nnb Xmtno^ 
nia!, nnb ifi infofem einer toirftiii^en ÜDfingcrjufnl^r gtei^; fie föfrt 
femer bie nnIiJ«Iid^en ©ungjtoffe be« »oben« rafd^ in IMlt(|e Slol^ 
mna^mittet fiter, nnb gleid^t l^emiit in il^r aSKrtang ben ItXflcit^ 
fauren Sttafien, nnb bent fel^tenfanren (nnb geBrannten) Satt; fle 
Ben>trft enblid^ eine nted^anifd^e £o<femng , vertilgt ba« Vt&ttcaAf uitb 
fiBeminmtt babnrd^ einen ZXftit ber »eadernng^arBeiUn, bnri^ )o# 
aBein nie ein fo günjiiger 3«P<^«^ ^^ Säoben« erreid^t »erben im. 
es ijt l^änftg barüBer imifitt toorben, tote fd^nett nnb flatf He 
aBgeniSl^eten grflnen 8n^)inen ben SSoben, anf bejfen DBerfiSd^e % 
nm jn trotfnen, gejhent loorben, an«grfinen laffen* SWan l^atWefe 
SSSirlnng ganj eigentpnilid^en Gigenfd^aften ber 8n^)inen, oaxif »o^l 
Befonberen Slu^bünfinngen nnb bergleid^en jnfd^reiBen toollen, w<ä 
anbere ®xa^ «= nnb Ärantarten eine gleid^e (grfd^einnng nid^t batBJtcn. 
Der toal^re @mnb biefe« Unterfd^iebe« liegt jebod^ einjig «nb ßto 
barin, bag bie 2n^>inen öemtöge il^rcr getoid^tigen, löottfafttgen twto 
baBei fcl^r fd^toer an«trodtnenben SWaffe bie Befprod^enen S3Jirf«»gö» 
ber SSebedteng in einem ioeit l^öl^eren ®rabe l^ertorBringen wilffe»/ 
ate anbere leid^tere nnb fd^neH anStrodfnenbe ®ett>5d^fe, «amoitfiil 
ate bie fd^Jed^ten SBiefengräfer, »in^n, @^itf, ßarqcarten k. 
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® i^ eine fd^n fel^r lange Befonnte SEl^ad^e, ba^ ber 6*«« 
be« «dtertoben« in l^ol^ent @r<^e aBl^ängig ifi x>on ber «ei^cnfolje, 
in toetd^er bie öetfd^iebenen gelbfrfid^e anf x\m angeBanet »erben! 
ba§ bie gmd^arleit bt« »oben« am fd^neöjten fbft, »enn et «* 
einer nnb berfetBen f flonje fortlanfenb Bejießt toirb, nnb ba^ ffc '^^ 
länger an«banect, »enn atoifd^en bie gUid^en nnb ai^nlid^en ^««J*" 
fold^e etngefd^Ben »erben, tocü^e biefen fel^rr nnäjuilid^ jteb* ^ ^' 
fattenbpen ifl biefe örfd^etnung jtttt3d^ Bei ben ^ata^rftd^ite», «»'^ 
jnxir ganj Btfonbcr« Bei ben SSinterl^almfrüd^ten. ©or allen <mbe«» 
gerät^ ber SaJeijett, »eld^er in feine eigenen ®toip^)eln geffct »W, ^ 
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bet Äegel ^ifltäit; ber Äoggett tfl in biefct ©ejtcl^uttg fc^^ott cttoa« 
toeniger etn)>finbltd^ , unb no<^ voentger ber ^afet. Sßenn bagegett 
jtt>if<]^ett bte Uü>m ©mtcrgetrctbefaatett ein Mattret(3^e3 OetoJW^« ein* 
gefd^oBen tottb, fo ijl im Äflgemebien bie ffirnte löott bet jtoeiten Sortt* 
faat teid^er, ate töenn fle in bie @to^)j)eIn ber erjien gefaet toorben 
»Sre; «tib ber ©oben kflnbet fld^, tiad^bem er auf fo^e SEBeife brei 
Saläre (Sntten geliefert, in einem weniger erfd^öj)ften 3#^"^^ <^I^ ^^ 
ftd^ nad^ ben })9ei unmittetBar auf einanber fcigenben SBinterl^atm^ 
frftd^en gejeigt l^aten tofirbe» !Die ©eoBad^tung feiert, ba§ eine Jebe 
^mift l^inter einer getoiffen anbeten am Beflen gerätl^, ba§ e« für 
jebe grud^t eine <)affenbfle SJorfrud^t giett, toetd^e ben gfinfligflen 
(ginflu^ auf il^r ©ebeil^en au^üBt. 

@o töeit unfere örfal^rungeu Ü6er ben f^rud^ttöed^fel reid^en, unb 
fo toeit l^ier üBerl^au^t allgemein gültige ®efe^e qrifitren, l^aben tobe 
ate feflfiel^enbe S^atfad^e gu Betra<3^ten, ba§ bie SQJinterl^almfräd^te 
am Bejlen nad^ ben Mattreid^en, flarl fd^attenben ©etöSd^fen, Stee, 
?ujeme, 6fj>arfette, inpintn, SrBfen, SBidten, gebeil^en, unb ba§ für 
bie ®ommer^almfrüd^te unb ©d^otengetoad^fe bie $adCfrüd^te eine fel^r 
gute Sorfrud^t Bilben. Am au«gcj)r5gtejlett iji iebenfaH« ber Sinflug, 
toeld^en bie Blattreid^en ©exoSd^fe aW SSorfrud^t für bie SKnterl^alm* 
früd^te auöüfcen. ©iefer Sinfiuß erltärt fid^ l^ier i\m größten Il^eile 
burd^ bie SEBirfung, toeld^e bie ®efd^attung auf ben ©oben l^at, unb 
jtoar butd^ alle, in bem Sorangel^enben unter ben fed^« SRummern 
Beft>rod^enett Sejiel^ungen berfetten. Die $almfrüd^te finb e«, toetd^c 
»or allen anberen eine Ämmoniafjuful^r ju il^rer ü<)j)igen ffinttoidtelung 
»erlangen, unb ioeld^e ben 93oben aud^ burd^ il^ren 3lnBau t>orjug«* 
»eife an ämmonial berarmen laffcn; unb baö fommt einmal bal^er, 
bag biefelBen einer, in ©etreffbe« Ämmonial«, concentrirten 9?al^* 
rungrtBfung Bebürfen, ganj Befonber« aber bal^er, ba§ fle bem ©oben 
nur eine fel^r unbenommene ©efd^attung getoal^ren. 3n ijolge beffen 
vermögen fle toeber ba« SBaffer unb Ämmonia! be« ©oben« ber ©er* 
buttftung gegenüber fejijul^aöen, nod^ burd^ reid^Iid^e !£l^unieberfd^Iagc 
ba« Slbgebunftetc ju erfe<jen. 3)a nun bie Mottreid^en Oetoad^fe bem 
©oben fotool^I baö »orl^anbene SBaffer unb Ämmonial etl^alten, ate 
il^m neue OuantitSten hccoon jufül^ten, fo ifi e« Hat, ba§ fle getabe 
auf bie folgenben §atmfrüd^te eine gute 2Bir!ung au^üBcn muffen. 
2)te 3(nt]^eile ton Smmoniaf unb t>on allen übrigen Stal^rung^mütelu, 
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mlä^t \>nxä) bte (eförberte 3^f^6^0 ^^^ lobend bi^^onibel gemad^t 
tocx't>tn, fallen ntd^t ntinbet tnd ©etoid^t. Itnb ben Cinftag^ MotUt^n 
bie fd^attenbe^flangenbede auf bie me<!^amf^e Bef d^affenl^elt be^Bo^ 
ben^ ausübt; mirb ntan ni^t gering anf<i^tagen, n>enn man kbenft, 
to>e{d^en Ütu^en^ unb anäf U)eld^en 92ad^tl^etl ^nfig eine einzige ^vtxdft 
nad^ fid^ 3tel^t. Sßer ben 3itii<^»^ ^i^^^ Vdetibobend; toeld^er eBen eine 
ü)>))ige f(i^attenbe f^ud^t getragen l^atte, mit bemjentgen loergteid^t^ in 
n)eld^em fid^ bev $oben nad^ einet ^atmftnd^t 6eftnbet^ bent loitb 
fd^on ba« Möge Ocfü^t fagen, ba§ bie att«jujbenenbe (Baai auf erpe^» 
rem fceffet gebeil^en mftjfe, aö auf lefctetem» Die Uttterfd^iebe faßen 
l^iet tDäl^tenb bed Um)>f(ftgen6 unb unmittelbar nad^ bemfetben nod^ 
beuttid^cr in bie Slugen. 

ä&eld^e bon ben Derfd^iebenen Sintoirtungen ber 8ebed(ung unb 
S3efd^attnng ed i% bie ben ]^erk)orragenbßen (Sinftug auf bie (Snttoide« 
lung ber nad^folgenben ®aat ansaht, tagt fid^ allgemein nid^t entf^ei:» 
ben; bie SSerl^ältniffe finb l^ier augenfd^einUd^ ffir bie Joerfd^tebenen 
S3öbenarten fel^r ungleid^. gfir ben fd^tperen ©oben toirb ed »ol^r* 
fd^einüd^ bie S^^ti^nrii unb äuffd^ttegung, unb bie baburd^ l^erDor* 
gefcrad^te mcd^anifd^e Sefd^affenl^eit fein, t»eld^er ber größere Äntl^eit 
an ber l^er\)orgerufetten g^ud^tbarfeit jugefd^rieben »erben mn^. Die 
Unfrud^tbarfeit bed leidsten @anbbobend aber toirb invx größten S^^eile 
burd^ ben SWangcI an geud^tigfeit, unb öberl^au^Jt burd^ ba^ Unter* 
mögen, bie tJ^m^tigfeit unb bie übrigen pd^tigen S^al^rung^mittel ber 
©etoäd^fe ju binben, bebingt SBenn bie Sefd^attung burd^ bie Matt* 
reid^ett ^fianjen nun f otool^l SBaffer ate ämmonial jufül^rt, unb bereu 
Slbbunfhtng au« bem ©oben l^inbcrt, fo ifl e« Har, baß fie baburd^ 
einen augerörbentlid^ günftigen ffiinfluß ausüben muß. 3)ic Sebeu* 
tttttg, toeld^e eine ü^pxQ i)egetirenbe blattreid^e ^flanje für bie leidsten 
Sobenarten ^t, anä^ fetbfl bann, loenn jle aU gutter gar nid^t iDer* 
toertl^et toerben fönnte, ifl eine fo l^ol^e, baß ba« Crfd^einen ber Su« 
j|)inett im Mtxiavi ate ein l^öd^fl fegen«reid^eö Sreigniß ge^priefen toer* 
ben muß. Die SBirfung, toeld^e bie Su^yinen ate ^Sorfrud^t auf beu 
nad^folgenben SBinterroggen äußern, mußte be«l^aI6 ein fo große« 
Süffelten erregen, toeil eineötl^eite bie ©ebedlung unb 33efd^attung für 
ben leidsten 93oben üon ganj bcfonberem SKufeen ift, unb toeil toir 
für biefen S3oben »orbem gar feine Ißflanje befaßen, n>etc^e eine fold^e 
S3efd^ttung ausübte. Der S3ud^ta>eijen, tomt er au«na]^m«n>eife gut 
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geriet)^, jetgte fi^ jtt>ar fii^on immer alö eine gute Sotfrud^t toot bem 
aBmtetrogflen; aber toie toeit MeiW ein Sud^toeijenfelb (auf bem ©anbe) 
in feiner (efd^otttenben S93ir(ung l^inter ben Su)>tnen jurfid! 

Die SBirfuttg, toeld^e bie blattreid^en ©etoäd^fe ate SSorfrui^t auf 
bte fotgenben ®aaten^ unb gatt} befottberd auf bie Sßinterl^almfrüd^te 
SttgerU/ fbtben u>ir bal^er t)ot^ttg$n}eife in bem Sinfluffe, meldten 
biefelben burd^ bie 93ebedtung unb Sefd^attung toäl^renb il^rer $ege« 
tation9}eit auf bie ^n^amttttn^e^tmQ unb bie anbertDeitige ^fd^affeu:' 
l^eit be« ©oben« au«ü6en, begritnbet 2Ran i}at bie in Siebe fiel^enbe 
SBirfung anbererfeit« baburd^ ju erßSren gefud^t, ba§ man biefette 
ben jurädtfcteibenben SButjetn unb abgefallenen ©lättern, ate birecten 
Dftngung^mittetn^ }ufd^rieb. Ttctn nimmt \>i^n ben blattreid^en @e^ 
»Sd^fen an, ba§ fle il^ren ganjen (Stiäfftoffgel^aft ber atmof^jl^ärifd^en 
Sttft }tt entnel^men loermögen; unb auf biefe SEBeife n>ürbe bann bem 
SJoben, aud^ nad^ Äberntung ber ^flanjenmaffe, in ben Smterüdfflanben 
eine getoiffe Ouantität »on (StidCfloff jugefül^, Unb ba, toie toir 
»iffen, unter ben getööl^nKd^en SUerl^ättniffen, im ©oben bie äfd^en« 
bepanbtl^ite ber ^ftanjen im SJerl^ältnig gum Ämmonial ilberfd^üfftg 
ttorl^anben flnb, fo mn^ ber ISdfer burd^ bie Swfnl^t üon fKdfjioffl^atttgett 
@ubfian}en, auif \otnn il^m gleid^jeitig unorganifd^e @toffe entjogen 
»erben, für bie folgenben ^atmfrüd^te Befrud^tet »erben. Die 83e» 
^n|)tung, ba^ bie Mattreid^en ®e»5d^fe il^ren ©tidtjloffge^tt attein 
ber 3ltmofp]^&re ju entnel^men üermßgen, ifl aUerbing« infofem un- 
genau, ate biefe ^flanjen nid^t ettoa nur burd^ bie S3lStter Ämmonial 
aufnel^men, unb ba« ämmonia! ber SSobenlöfung üoKflanbig oib^pttxtrx. 
3m ®eg«ntl^eil, auäf jiene ^flanjen entnel^men il^ren ©ttdffioffge^ft, 
»ie e« fd^eint, borjugötoeife bem ©oben; aber fle fül^ren bem Soben 
mel^r Stmmonia! au« ber 8uft ju, ate bie anberen ^flanjen, unb t>er*» 
l^inbem ebenfo bie Slbbunjinng be^fetben t>onflänbiger. Dal^er Wunen 
wir ben ©tidtjloffgel^alt ber btattreid^en ^flanjen immerl^in ate ber 
Sttft entnommen betrad^ten, unb bie @rnterüd({l5nbe t>on benfetben ate 
eine ©tidfjloffbüngung bejeid^nen; mfiffen babei aber bebenfen, bag, 
»enn ba« Smmonial avi9 ber 9ltmoff>]^Sre burd^ Sermittelung be« 
gjoben« in bie ^ftanjen gelangt, ber S3oben aud^ fd^on unter Um* 
ftSnben an nod^ nid^t aufgenommenem unb afflmilirtem älmmonial 
bereid^ert »orben fein fann. Slber aud^ ganj abgefel^en t>on biefen, 
nodff lange nid^t genögenb aufgeflSrten, SSerl^ttniffen, fj>red^en anbere 
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2:^atfa<l^en baffir, ha% bU SBtrhtng ber Uxittüi^m @eto)S<i^fe mäft 
btttd^ bte bilngenbe SDtaffe bev SntteirüdflSnbe evItSrt ki>ii:b* 

SQSenrt loir biefe SBivfung, ol^ boQttgdU)eife IbegtOnbet burd^ bU 
S^ebedung unb äSefd^attung (e)et<i^tten; fo fittbet fld^ biefe Xnttol^me 
DoQflanbig in Uelbereittfiimmuttg mit ber oSbäartaUn Zf^^oä^t, ba§ 
bie SBirhtng ber (etreffenben ^flanjen junimmt mit il^rem üppi^m 
unb bid^ten @tanb; \a bag fie f ogav butd^ einen f old^en kbingt te>i¥b, 
inbem ein fci^Ied^t l^eftanbened gelb l^Suflg fd^Sbßd^ auf bie Slad^frud^t 
einmirlt. !Z)ur(i^ bie bttnnet flel^enben $ftan)en lommen bem Soben 
aOerbingd anäf weniger SmterüdflSnbe ju; a(et e9 lommt il^m bod^ 
immer eine getoiffe OuantitSt baton }u, beren büngenbe ä&irlnng nur 
im SSerl^&ltnig il^rer geringeren SOtaffe rebucirt fein Unn. SEßettn fer:» 
ner ein gnt (eflanbened Aleefelb t>ott Anfang an bemeibet tobc'o, ober 
tt>enn ed im gtoeiten dal^re gemSl^et^ im britten ober iekoeibet totrb, 
fo ifi bie SSirfting be« Älee« al« »orfrnd^t für bie folgenbe Sßinter* 
faat ioerf(i^tonnben^ nnb man beobad^tet bann fogar l^Snftg einen er« 
fd^ö)>fenben (Sinfln^ bedfelben; toSi^renb er, n>enn ber ^dfer nad^ bem 
fi^))igen erflen ober jtoeiten ©d^nitt be§ jtoeiten dal^red nmgeodtert 
unb bejieHt »irb, einen fcl^r bentüd^ l^ertjortretenben gfinjligen ©n» 
fing auf bie folgenbe SBinterl^almfrnd^t äußert. 3n beiben gillen ijl 
bie SS^urjelmaffe gleid^, ober fle ifi in bem erftbefd^riebenen gaQe mäf 
fogar nod^ größer; bie beffenungead^tet fel^r anffoUenb )>erfd^iebette 
ßrnte ber SBinterfrud^t jeigt bal^er fel^r beutlid^, baß bie 33ebeutung 
ber SSorfrud^t nid^t allein , unb fogar nur inm Meineren 23^eile, in 
ben büngenben Srnterüäflänben gefuc^t n>erben barf. Sßer aber l^ier 
toieberum bie Sefd^affenl^eit bed äSoben^ nad^ bem erfien ober gtoetten 
fi))^igen @d^nitt be^ ftleed betrad^tet, unb biefelbe Dergleid^t mit bem 
änjianb, in toeld^em fld^ ber ©oben unter bem betoeibeten breijiSI(|rigett 
fitee beftnbet, bem toirb fd^on ber oberfläd^ßd^jie S3tidf funb tl^un, baß 
bie grud^tbarfeit ber beiben äedter eine fel^r ungleid^e fein muffe. 

Um bie aaSirlung ber Su^>inen ate Orönbüngung uub atö S5or* 
frud^t üor bem SBinterroggen, meldte, toie gefagt, eine ganj außer« 
orbenttid^ flarl l^eröortretenbe ifl, toeiter aufjuHSren, l^at man folgen» 
ben SJerfud^ angeflettt. «Jon einem gleid^maßigen «dterflüdte beflettte 
m(m bie eine $alfte mit Su|>inen, loeld^e grün mit ben äBurjeln oud« 
gejogen, auf bie jtoeite, to%ettb be« ©ommer« unbe jieHt gebliebene, 
$(Ufte bed Slderd gebrad^t unb bort unterge))flfigt ti^urben. 2)er nad^» 



f«igeiibe fB^xtktxoigm gai auf bemietiigeti &Mt, todäft^ toSifKmi 
ht» ®omntx^ iupintn gettdgen l^fatte^ einen nid^t unbebeutenb l^Sl^mn 
(Sxttct% Ott ®ttoff ttttb ftihmem, afö auf bem mit ber gicfinen Sn^^inen« 
mirffe gd^fingten ©tüde. & ift lein ©mnb Dovl^anben^ bie Siid^tig« 
fett biefe« i8ei:f nd^e« , toxt paxaicic bai» (Svgeintg bedfeKtn im erfien 
SstgenBUde on^ erfd^eimn mag; jtt ]^i))>eifeln« 2)ett geBmd^ten utib 
gebfingten (leui^ten) Soben l^aien toir 15fterd eine geringere (Ernte *Iie;> 
fem f^n, a(d ben mtgebängten, ober ta>&]^renb be9 ©ommerd mit 
Stt^inen, n>e% grfln olbgem&l^t mmben, ita><i^\vntn. 3)er ^rlufi, 
)i»el(i^ ber leidste Soben bttrd| bie reine ^ü^e erlitten , unb bet 
nngftnftige; lofe Buß^i^^ ^e« lobend mäf ber @aatfnrd^ n>irltett oi^ 
ber einen @eite fo naii^tl^eilig , t>a% ber l^intttge^rod^te !3)finger m^t 
im @tanbe mar, ben giinftigen Sinflng, keeU^en bie bid^(efd|attenben 
Sn)>inen anbererfeit^ auf ben Soben ausübten, in feiner äSMrInng p 
eneid^en. %nbern>eitige fStt^uäft tytbtn [th^ ben em>ä^ten gerobe 
entgegotgefe^te 9tefnäate ergeben; nnb bad {ann bnrd^an^ niil^t SEBunbev 
nd^men, mwx man bebenlt^ in )Die l^l^m ®rabe bie SSSirbing ber 
äSefd^ottung aBl^ngig ift loon bem bid^ten nnb ii)>)>igen ®tanb ber 
Stt|>inen nnb t)on ber Sefd^affenl^eh be^ Soben^; nnb koie anf ber 
anberen ®eite and^ bie SBirlnng; unb nomentUd^ bie ©d^neUigleit ber 
SSirlmtg, bed 3>itngerd (bed @taflbfingerd fottol^l, ate be^ ®vMp 
bfingerd) bnrd^ bie Sobenbefd^affenl^eit jm SQgemeinen, nnb burd^ bie 
%rt unb SEBeife ber S3eadtemng im iBefonberen bebingt mirb. Der 
ytfommenl^Sngenbe; mel^r gel^nnbene ^ftaxü^ be^ leidsten SSoben^, 
mdSftn toir Bei ber Umodtemng ber Snf>inettfb4>)>ebt bentlid^ n>(^r« 
«eJ^men, nnb toeld^er bie fjfolge Don ber griiferen ^end^igleit nnb ber 
SRenge Don äBurjelfofem ift, trSgt in nid^t geringem SKage ya. bem 
befferen @ebeil(fen be« äBinterroggend bei 

S)a^ bie Sebentnng ber blattreid^en ©etoSd^fe M Sorfmd^t gnm 
grS^ten 3^iU in ber Sebedbmg unb SSefd^ottung be^ Sobend gefud^t 
Mrben mo^, bafSr f^rid^t nod^ bie 93eobad^nng; bo^ bie jeitig nnb 
i0DS{iSnbig gelagerten ^olmfrftd^te (namenttid^ bie ©ommerl^dm« 
früd^te), felKfl bann^ toenn bie Lagerung nid^t aSein bie golge fel^r 
parier ÜDnngtraft, fonbem onberer BufSKigleiten ifl, eine Si^d^e (Sin« 
koirlung auf bie iBefd^offenl^eit bed Sobend nnb anf bie nod^folgenbe 
%mSft, n>ie bie blattrdd^en @t!a&if^t, andfiben. Ueberl^au^t gteid^n 
bie ^obttfrftd^te in il^rer ifogeren Segetottonf^eriobe bid jnr Seit ber 
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SUiti^e in aQen SBejtel^ungen ben IBlattreid^en ^ffanjen ntel^t ober \»u 
niger; unb matt tttttttnt ittt 9((Igetneittett t)ott aOett grütt abgetttSl^etett 
@aatett att^ bag {{e bie (Sttrag^f&l^igfett bed Sobett^ ettttoebet ttid^t 
Derrittgert^ ober fle noä^ erl^öl^t l^a^ett« 3)ie ^t\t t)ott ber Slütl^e Bi9 
)ur 9tetfe tft ed, ht toüä^^ bie $flatt}ett bett Sobett attt meißett att« 
greif ett; uttb aud^ bie reif gekoorbettett Segutnittofett jeigett eittett totii 
toetttger güttfltgett (Einfluß aü ^orfrud^t^ toie bie ittt grüttett 3ttft<tttbe 
oBgetttS^etett. 3)iefe Srfd^eittuttg bentl^t eitte^l^eitd borauf, ba^ bie 
Sebeduttg unb 93ef<^attung bed lobend nad^ ber Wäfft onntfilig eine 
immer weniger öoöjlftnbige toitb, «nb ftnbcrett%il« barauf, bag ber 
SSerl^raud^ an 9{al^mng«mittetn, namentftd^ cat Slmmonial^ )oeI<l^9 
le^tere in biefer ^tti ber 93oben ol^ne erl^ebtid^en @rfa^ au6 ber fltmo« 
f)>]^Sre liefern mu^^ naäf ber ^iüifft nod^ ein fel^r bebetttenber ift 
!Denn bie ältere älnnal^me, baß bie ^flanjen toSl^renb be^ 9letfett9 
nur toenig Slal^mng^jtoffe t>on an^tn einfül^rten, inbem bie ©ametu 
!ömer an9 ben in ben $almen ange^uften Serbinbungen gebilbet 
toürben, erfc^ien t>on k)orne l^erein ate toiberflnnig^ ba bie @en>&<!^fe 
n)Sl^renb biefer 3^^ ^^^ t^^^' ^^ ©ekoid^t junel^men, unb l^ot fic^ 
aud^ burd^ bie neueren Unterfud^ungen aU tmbegrünbet ertoiefen. SDie 
$flan}en entölten jtoar \>ox ber SUItl^e relatit) toeit mel^r Kfd^en« 
beftanbtl^eile unb ®tid(floff, ald gur Seit ber SUtti^e (®. 93), unb nod^ 
mel^r, al9 jur S^it ber 9teife; ober ba9 @e)oid^t ber ^ffangenmojfe 
nimmt, toie gefagt, nad^ biefer ß^it nod^ fel^r bebeutenb ju (Don ber 
8lütl^e bi9 gur Steife ettoa um bad ^oppHU), fo baß, toenn oud^ bie 
Sbtfnal^me unb ^fflmilation t)on ßol^tenfloff, äBafferfioff unb ©ouer« 
ftoff berl^Sttnißm&ßig mel^r t)ortoiegt, bennod^ eine große OuontitSt 
ton ä(fd^enbe{lanbt]^ei(en unb \>on @tid{loff aufgenommen loerben mv^. 
3)ie günftige 993irlung ber Sebedbtng unb Sefd^attung bed So« 
bend ^ngt natürlid^ t>on bem bid^ten ®tanb ber ^flanjen ab, unb 
in Se}ug auf bie blattreid^en @e)oSd^fe (atö Sorfrud^t tor bem äBittter« 
getreibe) ifl bal^er ber alte ®a^, baß bie folgenbe Qmte t}on ber t)or« 
angel^enben bermaßen beeinflußt toirb, baß bie ^giebigleit ber erfteren 
im geraben Serl^ättniffe fielet ju berjenigen ber festeren, unbebenttid^ 
rid^tig« Sluf bie $almfriid^te lann berf elbe aUerbing^ nid^t ol^ne äBei» 
tered angetoanbt Serben, toenn er auc^ l^ier fel^r I^Sufig antrifft Qt 
bünner ber @tanb ber $almfrfld^te, beflo ]^ert>ortretenber imx% notfir» 
lid^ ber (Sinfluß ber mongelnben Sefd^ottung fein^ befto grSßer ifl auf 



^er ^md^ttved^feT. 409 

bem Wii^tctett ©oben bct ©ctluft bur^ bie SSetbuitftoitg, latb beflo 
fcfler toitb bet fd^»ctc ©oben, bejio ü^)^)tger touifttt baö Utifeaut 
(Sd lomntt ttun barauf an, oB bie genannten fd^&b(id^en (Sinflfiffe fo 
(ebetttenb finb, ba^ fle bie äS^trbtng ber Slal^rung^ntittel, n>eld^e eine 
geringe (Stntt bent Soben bntd^ bitecte Äufnal^me »eniget entjiel^t, 
afö eine xtiiiliöft, aufwiegen, ober nid^t 3)a l^ier natürtid^ bie ^t^^ 
fd^affenl^eit be« SSobenö entf Reibet, fo iji eö fel^r erltärlid^, tot^cäi 
We Sttt«fagen ber tjerfd^iebenen Seofcad^ter in biefer SSejiel^nng f o fel^r 
»on einanber oibtoti^tn. Ueberl^aupt flimmen bie Seofcad^tnngen üier 
bie SJorfrttii^t l^clnfig fel^r loenig mit einanber ö6erein; toäl^renb bie 
einen bie Segnntinofen afe eine fel^r f^ä^ted^te Sorfmd^t tjor il^re« 
©leid^en barfieUen, treten anbere mit ber entgegengefe^ten Se]^anf>tung 
anf; n>äl^renb bie einen ben Sein ate an^erorbentlic!^ angfixngenb 6e* 
fd^reifeen, tooBen anbere feinen ungünftigen Ginfluß be^fetten onf bie 
Äad^frnd^t Bemerft l^aien k. Die Sintoirtong ber SJorfrnd^t l^ängt, 
»ie gefagt, nid^ aHein »on ber ^flanjenart ab, fonbcm ganj fcefon« 
ber« JDon beren mel^r ober toeniger üppx^tn ®tanb; ber Sinfln^ ber 
©aaten anf ben SSoben l^ängt üon beffen SSefd^affenl^eit ab; nnb bie 
Art nnb SEBeife ber Seadtemng nnb namenttid^ bie ßeit ber Seadfernng 
ift enbfid^ ebenfattö üon groger SSebentnng (baö ©to^^^jellanb ber ^ÜU 
fenfrüd^te überjtel^t ^^ befanntüd^ fel^r batb mit Unfrant, nnb mn% 
bal^er fofort nad^ ber Slbemtmig nmge<>pgt »erben). «He biefe äJer« 
l^Itniffe muffen bal^er bei ben SSeobad^tnngen »ol^t berüdtfld^tigt »er- 
ben; anberenfatt« fönnen bie Siefnltate feine allgemeine Sebentmtg 
beanf^)md^en. ©o beförbert ber Sein, toie faft leine anbere ^flanje, 
ba« (Sm))ortönd^ern be« UnIranted; toie fel^r fein (Sinflng anf bie 
SRad^fmd^t bal^er einerfeitö oon bem @tanb be« Sein«, nnb anberer« 
feit« öon bem ®rabe, in toeld^em ber betrcffenbe SSoben jnr ^ro«* 
bnction t)on Unirant geneigt ijl, abl^Sngen mng, liegt auf ber ^anb. 
©0 üiel aber gel^t an« ben tjortiegenben S3eobad^tungen unjtoei- 
benag ]^er)[)or, bag n>enn and^ bie größere ober geringere S3ebedbtng 
nnb 33efd^attung be« Säoben«, fotoie ber med^anifd^e 3#<^«^ be«felben^ 
toeld^er bnrd^ bie SSeadbmng (bie für bie »erfd^icbenen ©aaten in ab« 
»eid^enber aSBeife nnb namentUd^ ju oerfd^iebenen 3a]^re«jeiten au«* 
gefül^rt toerbcn mvs%) bebingt loirb, l^inreid^t, um bie ©rfd^einungen 
be« fjmd^ttoed^fel« unter Umjlänben unb U^ ju einem getoiffen 
®rabe ju ertlSren; bag bennod^ biefe @rn&rung feine t^oUflänbige unb 
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oDgemeitt audteid^enbe ifi, foitbevn bag no(j^ mmt^e ^SSt einet an« 
beten 93egtünbmtg iebfitfen. Die @Sttnetei nntetfd^eibet eint 9teä^ 
ton ^flanjen, tt>el<^e ni(]^t ne(enetnanbet gebeü^fen, )»dift fl^ ni^t 
miteinanbet „^otttta^tn,^ nnb bagegen toiebetum anbete^ meU^ neben 
einanbet ftel^nb 6ef[et toad^fen, al9 |ebe ffit fld^ aUetn {Ul^nb, iDdd^ 
alfo einen gegenfeittgen günfligen (Sinflug onf il^te Sntkoideinng oM* 
übtn. ®ie nntetfd^eibet fetnet gioifd^en fotci^en $f{(in)en^ totläft nad^ 
einanbet but<]^and nii^t getatl^en^ nnb \9Kiftn, b>eC^ gevobe am ^ie» 
toad^fen^ toenn fle anbonetnb onf einem nnb bemfel&en Soben %t» 
)ogen voetben. $iet in ben ©Sttneteien^ n>o alle 9<äftt gebftngt n>irb 
nnb too ed fld^ ^n))tf8d^Ud^ nnt nnt @omntet)>f{ansen l^Ktnbett, b»o 
fetnet eine gleid^attige fotgfältige äSeatlbeitung bie St&tfU^ten onf bie 
nteti^anifd^e 9ef(i^affen]^eit bed Sobend faß gan) t>etfd^iDinben I&§t, U^ 
bfitfen bie etn>ä^nten (Stfd^einnngen offenbat einet anbeten (StItStnng* 
SDtan toitb in 99eiteff Don @atten^ toeld^e nid^t m<ff ben Siegeln bet 
ftnnfl bel^anbelt voetben, nnb in koeld^en namentlid^ nid^t bie gel^dtige 
9lfidfid^t anf ben t^d^ttoed^fel genommen koitb^ l^Snfig bie filoge ju 
Detnel^men ©elegenl^eit l^a^en, ba^ il^t Oxtca^, tto^ be^ maffenl^ft 
l^^ineingeBtad^ten 3)üngetd^ üon Sal^t )n dal^t abnimmt^ nnb ba| bie« 
befonbetd in Hnfel^nng befiimmtet ©emüfeatten flattfinbet, toSi^enb 
anbete bie ettoSl^nte (Stfd^einnng n>eniget batbieten. SSi^enn fold^ ®S3cita 
bann einige dal^te nnbefieUt liegen Reiben ^ obet mmt {ie, fiatt mit 
ben getool^nten ®attenge)oS<^fen^ mit ©etteibe obet 0nttetIt&ttetn, 
beten fötmlid^ tond^etnbe (Sntn)idtelnng ben fel^t gto|en 3)nngi>ottatl| 
beuttid^ }n etfennen gtebt, IbefSet metben, fo toetben fle babntd^ mit 
bet 3^^^ ^^ f^ ^^^ @emfifeban koiebet tanglid^et nnb ergiebiget« 
S)a^ e^ l^iet nid^t bet Uebetfing an IS^lid^ 9tal^ng«mitteltt, bie 
)tt ßati concenttitte 92a]^tnngdl5fnng i{l, toeld^e bad SDtigtatl^en gei> 
iotffet ^ftanjen »etanlagt, bafftt f<)tid^t eineötl^eilö bie ffitfal^tnng, ba% 
eine (löge 9tn\)t bed S3oben9 genfigt ^ mn feine fd^SbUd^e (£inn)ttlnng 
jn mäßigen nnb }n befeitigen^ nnb anbetetfeitd bie SSl^atfad^e, bog 
)»tnn lein ftifd^et 2)finget l^ineingelbtad^t \o\xlb, bie betteffenben ^onjen 
nid^t teffet^ fonbetn meijlen« nod^ fd^ted^tet gebeil^* 

Slnf bem Sdfetioben jeigen fld^ Sl^ntid^e^ menn and^ nid^t fo bet^ 
tid^ att«ge<)t5gte (gtfd^einnngen. ÜDet totl^e ftlee j* »• getStl^ in bet 
9tegel nnt nad^ einet Steil^e t>on Safycm toiebetleJ^tenb ; loenn ond^ 
bet l^iet etfotbetlid^e 3^tfd^^ntanm ijifft nngleid^ ffit bie ttetfii^iebetten 



S3i$^enarten unb jtßmate ifl. !Da| biefe S^atfa^ burd^ bie l^ol^en 
Snft^rfi^e^ b^ä^e ber Skt m bett ftaltgel^att bed SSobend mad^t^ l^nu 
reid^cttb crHStt toirb, ifi fel^r jtoeifel^aft. 3)er SJcrfud^, 0I6 eine äfd^en* 
bSnpit0 tieUeid^t gtnfigt, um ben 3^^^^^/ innerl^Ib toeffen ber 
9Ut, o^m im (Etttege gutfid^itgel^en^ )^ieber{e]^enb attgeSaut toerben 
lantt, aijttfürje«, ö>ftvbe barflber fofott e»tfd^etbeii. 3tt S|ttfi<i^er SSJcife 
SDertrogen bie Sdtrtoffeln m<|t ben l^äuftg tetieberl^olten %niau anf eiitem 
9ttb bet»feI6en ^der^de^ fle Hefetn utttev fettigen Umftänben nid^ 
(iKeitt einen aUmalig ftnlenben (Svtrag, f onbevn ^oetfd^fed^tern fxäf fjftiäf^ 
faUd in 9tfl({fl(i^t ^ter Onaltt&t ({ie toerben nomentlid^ leiii^t ))odig 
obet f(|orfte)* Unb feC^jl bie ji%Iid^e nnb teid^Ud^e ÜDüngnng )>ermag 
nid^t bie- erlvä^nten ttel&elflonbe ju 6efeitigen, toetd^e alfo emeidtid^ 
nid^t in bem n%enben S^l^eil bed lobend (egrfinbet finb* 3)d| ber 
bittd^ ben Äartoffetton l^erkigefill^tte med^anifd^e 3«ilÄnb be« Soben^, 
für bie Äattoffeln fettft ein mtgänpigcr fein foUte^ batf nid^t 'mlfjH 
angenommen toerben. 

Um foU^e (Stfd^einnngen nnb äbttffmpi ben f^md^tn^ed^fel )tt er» 
ttären^ tour t>or längerer ^tit bie S^l^eorie onfgefleUt toorben^ ba^ bie 
$f[an)en burd^ il^re äBnrjeln getaoiffe @toffe^ fo }n fagen (£|rcremente, 
andfd^ieben; toeld^e anf mond^e ©etoad^fe einen nngftnftigen Sinfln^ 
l^Sttin^ tD%enb fle bie <Sn^id(elnng anberer bagegen }n (efSrbern 
oermi^ten. S)ief e X^tmt {lü|te fid^ anf bie SeoBad^tnng^ ba^ ^fKanjen/ 
tDeld^e man in ^Ing« ober S3mnnen)oaffer oegetiren (Sgt^ badfel^e 
lalb mel^ ober toeniger bunlel färben / nnb ba^ ed nötl^ig i% biefe^ 
gefSrlbte SEBaffer bnrd^ frifd^ed }n erfe^en^ menn man bie ^flanjen 
nnter fold^en $erl^(tniffen nod^ toeiter tegettren laffen toill, toeit ba^ 
gefMte SSSaffer nid^t aUein anf bie @e)oad^fe^ burd^ toetd^e ed gefSrlN; 
tonrbe^ fonbem anif anf bie ül&rigen einen fd^Sbttd^en nnb fogar einen 
töbtlid^en fönfln^ Sngert. ©enonere Seobad^tungen nnb Unterfnd^nngen 
^(en jiebod^ erge^en^ ba^ bie ^ftanjen toSl^renb il^rer normalen ^nU 
n>tdCeInng bnrd^ bie äBnrjeln feine organifd^e i93erbinbnngen andfd^eiben^ 
nnb bog in^lefonbere oon S^ccrementen ber ®eto&d^fe üiberaQ nid^i bie 
9iebe fein lann. 3)ie torertoSl^nte gSrinng bed äBafferd tonrbe l^er^ei» 
gefül^rt bnrd^ bie tranll^ofte (Snttoidteinng ber ^flanjen^ toAtSft ge« 
jmnngen n)nrben nnter nnnatftrlid^en i93er^Itnif[en }n lAen, unb in 
golge bejfen bnrd^ bie änfttfnng unb B^^^H ^^ oegeta6ißf<^en 
ma^t fel6fl* Sd entflanben (mf fold^e Seife IBdlid^e ^umndför^er, 



412 ^^ fftttd^ime^fel. 

t)on bettelt toh fc^oti frfil^et flefel^eti l^aktt, baß fit ber Segetattott 
üietet ^flattjen l^mberUd^ flttb. SBurjele^cremettte e^treti olfo ntd^t^ 
uttb bte auf biefe((ett gebaute S^eorie bed f^d^t)oed^feto tfl oud^ 
filmen (ängfl aufgegeben. SEßenn a6er organifiJ^e ^erBinbungen ut 
{Intern unjerfeftten 3^*^^^^^ fotool^I, aW in beut in 3^<fe»«9 begrif* 
feneu; ungünfKg auf bte (EnttüidCefoug ber ®eti>S(!^fe emkoirleu fömtett, 
unb }ti>ar auf bte einen ntel^r aU auf bte anbeten , fo voSre ed möglich, 
baß bte @ubflan} ber beut Soben t>er6tet6enben (Smterü#5nbe bad 
^aä^9tl^rm ber 9{ad^frud^t }u (eeinfluffen i[>ermag. S)ag in ber Z^ 
getoiffe organifd^e SJerbinbungen^ fettfl in fel^r Keinen JWengen ba« 
SBad^dtl^um ber ^flanjen unb gau} befbnber^ bad Keimen ber ®amen« 
fömer beeintrSd^ttgen unb fogar t>onflSnbig unterbrüden^ ifl über aOent 
3»etfel erl^aben. (ginige Stl^erifd^e Dete, nantentlid^ ba« 5i:er<)enttttöl^ 
tiWn bei ber gr5gten Serbünnung ben jungen fteintling fel^r fd^neD, 
unb baß bie IMlxäftn $untu9fäuren ber Segetation l^inberlid^ fuib, 
brau(!^t faunt öfter in (Erinnerung gebra<^t ju voerben. SEBie ungleid^ 
em^finbßci^ ferner bie öerfd^iebenen ®eto5<^fe in biefer SJejtel^ung 
flnb, bafür liefern toiebemm bie $untu9ea:tracte ein beutlid^ed 9et^ 
fpiel; toir tuiffeu; baß biefelben auf getoiffe ^ßflanjen fel^r gftnpig ein* 
toirfen, baß fle ^6f gegen anberc §iemß(i^ tnbifferent tytt^aütn, unb 
baß fle enbtid^ ba9 Sßaäf^tlfvim nod^ anberer toU^nbtg unterbrüden. 
SBir woHen übrigen« ben in 8iebe pe^ienben (Sinftuß ber (Sruteröd* 
ftSnbe auf bie Snttoidelung ber nad^folgenben <Baattn bur^ud nur 
ate einen \>xtM^t mögtid^en bejeid^nen^ unb flnb toeit entfernt, ben« 
felben, bei beut 9Range{ an heiteren tl^atfSd^Kd^en ©runblagen, cl9 
n)a]^rfd^ein{id^ J^n^ufleUen. S)er t^d^ttoed^fel gel^Brt ju ben aOer« 
toid^tigpen SSerl^&ttniffen be« Ädferbaue«; burd^ emc rid^tige grud^t* 
fotge lann fel^r t^iet ÜDünger unb arbeit gef^)art »erben, unb bei einer 
nnjtoedtnt&ßigen lotrb ber ^rBßte Sufkoonb t)on 2)ünger unb SErbeit 
nur mittelmäßige ffirfolge l^aben. 3)ie «ufflSrung atter, bie (grfd^ei«« 
nung be« gtud^ttoed^fel« bebitqenben Urfad^en i|l bal^er für bie aSJiffen* 
fd^aft unb für ben «dterbau öon bem größten Sutereffc. 3)aö bi« jeftt 
in biefer »ejiel^ung ©efd^el^ene iji nid^t toUpfinbig genug unb rcid^t 
nid^t avi^ )ur SrHSrung aller Srfd^einungen. 

äBie im älllgemeinen (Sntbedungen ^en großer äßid^tigleit im 
erjien äugenbfidte leidet »eranlaffung jur Ueberfd^äftung il^rer iCrag» 
toeitc geben, toie j. 33. nad^ ber Sntbedtung ber S^\amxmn^tlimi 
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ttnfeter %,ttao\pif6xt mtb bet ^ebeutmig, me^ett ber @<met{bff füt 
ben Sel&endttttterl^t bet Spiere unb SRenf^en l^at, bie Sttt^el^utig 
aOet ^att{l^ettett aud einer un)>a{fenb gemifd^ten Suft^ unb gan} U^ 
fottbetrd aud eittem SDtanget an ©auerftoff abgeleitet tourbe ; f o glaubte 
man na^ ber (Entbeduttg ber toal^ren ^flattjettnal^rungdtnittel^ unb 
indbefpubere nai^ ber i^eftflellung bed notl^ioenbigen SCntJ^eitö^ toüä^tn 
bie fogenannten unorganifd^en S3eflanbtl^ei(e ber @eti>ad^fe bei bereu 
(£m%uug beft^en, ben @d^(üf[e( für alle (Srfd^einuugen bed ^fian^en^ 
lebend unb bed Hderbaued gefunben ju l^aben* Stud^ ber f^u(i^tn)ed^fel 
lourbe t>on biefem @e{ild^t6))un!te aud erKSrt. 3)a bie üerf(i^iebenen 
^ftanjen bem S3oben fel^r ungleiii^e SKengen öcn ben cinjelnen %\äftn* 
beftanbtl^eilen ent^iel^en^ ba bie einen loorjugdmeife Sati^ bie anberen 
SaQerbe unb bie britten enblid^ Siefeierbe }u il^rer Xudbitbung be^ 
bürfeu; fo erfd^ien eS ate ganj felbfttoerflclnbtid^^ ba^ ein S3oben bnrd^ 
ben abtoed^felnben ^nbou ^en &alu, Satt^ unb Siefel^^flanjen (Snger 
ertragdfSl^ig bleiben muffe, atd burd^ ben fortgefe^ten älnbau fold^er 
®en>ad^fe, loetd^e gteid^e 3[nf|>rüd^e an ben S3oben ntad^en* 2)er ^ätx, 
kpeld^er nid^t ntel^r Sali genug entl^ält }ur (Srjeugung t>on Sali))flan3en, 
ift nod^ frud^tbar für bie ^aü^ ober Siefel)>flan3en; unb umgelel^rt* 
3)ie Unfel^Ibarleit biefer Sil^eorie fd^ien nm fo fidlerer, aU nutn t>on ben 
9^al^rungdmitteln ber ©etoäd^fe im iB oben t>or}ugdtoeife nur bie älfd^en« 
beflanbtl^eite berfidEftd^tigen }u bürfen glaubte, inbem man bie f^al^igteit 
ber ädterbaujjflanjen, il^ren ©tidtjioff bem Slmmoniafgel^alt ber Sltmo* 
f))]^are }u entnel^men, öberfd^a^te, unb bad fel^r ungleid^e Serl^alten, 
toeld^ed in biefer SSejieJ^ttng bie »erfd^iebenen ^flanjen jeigen, überfal^^ 
f^fir fold^e %tävc, totlä)t üittfympi äRangel an ben älfd^enbeftanb^ 
tl^ilen ber ®itoääf\t ffaitn, ober in toetd^en toenigftend ein üerl^altnig« 
mS^iger tteberfd^ug )oon benfetben nid^t ))orl^nben ifi, mn^ natürlid^ 
bie in 9tebe flel^enbe Sil^orie bed f^rud^ttoed^feld il^re Sntoenbung }ur 
tl^eiimeifen (SrllSrung bedfelben finben; toobei jebod^ immer nod^ ju 
berüdEfl<^tigen bleibt, \>a% ^ie fd^on mel^rmatd angebeutet tonrbe, ber 
älfd^engel^alt ber $flan)en (einen vollgültigen ä)tag{lab für bereu Hn« 
f)>räd^e an bie Stai^mngdlöfung abgiebt, bag bie falireid^fle $flan}e 
j, 35. nid^t gerabe biejenige ju fein braud^t, toeld^e bie concentrirtefte 
Salilöfung }u il^rer (Sntmidelung loerlangt k. 3n ber äBirflid^teit aber 
flnb, tDie mir Riffen, in ben aUermeifien äldfererben bie unorganifd^en 
93eßanbt]^eile ber ^flanjen unb namentlid^ bad Sali, bie SaUerbe unb 
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btc Äiefctf&ure tit »erJ^SIttti^mS^g fiBctf^fifflget SÄettge Kvorl^tiben, 
imb fftt bcn fttiBau ber ^almfrüd^te l^errfd^en fle tubibepen^ im Ser* 
l^Sttntg ju bem erforbcrßd^cn atnmotttafgcmt Mit ^ox, Ä«|er biefcn 
Setvad^tttngett f^tid^t no^ eine Steige t)on tool^t cottftatitten S^l^atfa<^en 
bafftr, ba§ ttjetin «titet ben getoSl^ttKd^ett Serl^SItniffen bie ttttjlct^ett 
aWengen üott beti einjelnett Äf d^eitBepattbtl^eiten , »el^e bie ${tot}en 
bem ®obett entjiel^ett, bie örfd^eirtung be8 j^titd^e^fete ü6er]^iH}t 
jmn SC^eil Bebitigett, biefcr il^t ?ln%il boij^ immet um: ein gattj toet* 
fd^toinbenb Meiner fein lann, unb bag betfette in gctr feinem ®erl^äft* 
niffe ju ben Utfat^en fielet, toeI<3^e, aö babei mittöirfenb, im SSoran* 
gel^enben au^fül^riici^er befprod^en töotben flnb. 

S)ie alleinige 3«^^ ^^^ nnorganifc^^en Stoffen (Hfd^büngung) 
in einer fc geringen Onantität, t»ie fle in ber Srnte geBnnben flnb^ 
ober toie fle gar in ber einen Srnte in größerer SKenge gngegen flnb, 
att toie in ber anberen, ü6t nnter allen UmflSnben, nad^ einer jicben 
nnb üor einer ieb^n Saat, nnr einen fel^r geringen (Sinfln^ an^. SWöge 
man bem SSoben bie Äiefelfänre^ toeld^e bie ^almfrüd^e, ober btc 
ÄaÖerbe, »eld^ bie Seguminofen^ ober ba§ Äali, mlä)t9 bie ftat- 
toffetn nnb 9tüben il^m entjogen ^tten, flfcerreid^lid^ erfe^en, il^r 6in« 
fing, toeI(^en fle aW SSorfmiJ^t auf bie fotgenbe @aat auMben, toirb 
babnrd^ nid^ in einer erfennbaren SBeife geanbert toerben. Der a)flnger, 
ioeld^en toir bem Soben meift für bie ganje Dotation, ober bod^ ft>e* 
nigflend für eine J^efiimmte Steil^e t)on Ernten, an^reid^enb mit einem 
STOale geben, bietet ben ®eto5(i^fen biefer 9ieil|c aHe erforberlid^en mt* 
organifd^en ©efianbtl^eile bar; Joenn bennod^ bie8teil^enfolge biefcr 
Oetoad^fe eine groge ©Deutung für bie ^öl^e ber Srntcn l^at, fo ifl 
e« Mar, baß bie nnorganif(^en ©alje, toetd^e [a in iebem gaHe in 
gleid^er SWenge bargeboten toerben, an biefer ßrfd^einung feinen An« 
*^eil ^ben. (Segen bicfen SSeloei« fihtnte freitid^ noc^ eingemcnbet 
n>erben, baß ber IDüngcr nid^t ganj au« bi«^)onibeIen Slal^rung^mitleltt 
befielet, fonbem crp toSl^renb einer getoijfen ^txt barin übergel^, nnb 
baß alfo, )a>tim ettoa jtoci Siefel<)flanjen l^intereinanber nid^ gcbeil^en, 
nnb burd^ eine SMattfrud^t getrennt einen l^äl^eren ©rtrag geben, bicö 
bennod^ barin feinen @runb ^ben Wnnc, baß bie et?fle ffimte ben 
Böfid^en Äiefelfäureüorratl^ be« ©oben« ju fel^ erfd^«^)ft l^at, nnb baß 
biefer erft aUmSKg burd^ bie S^^^^^i ^^ S)fingerö unb ber ©obcn^ 
bepanbtl^eile toieber erl^ßl^et toerben muß. 2)a aber bie (Srfd^einnng 
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be^ gfnt<l^ü9e^fett btefcKe B{ei(t, toetttt matt bett Dftttger ttt ber attf« 
gef^Ioffettflett f^ottn atttoettbet, ba ferttet ber ttttgfittfüge Smflug eittet 
fd^Iec^^tett 9)otfntd^t mäft hvtxif eitte 2)fittgttttg tttit bett KftJ^etiBeflattb« 
tl^ettett^ tDol^t oSer btttd^ Stntnottiafjttful^t H9 }tt ehtent getoiffett ©trabe 
Jfwabffbct toei^eti fatitt, fo t)erßert biefer GitttDurf f eitte ©ebeittittig, 
ttttb totr tttüffett att ber Slnfic^t fefll^altett^ ba^ bie SBirluttg^ t^tldft 
bie $flati)ett ald Sorfrud^t auf eittattber audübett^ tttt SUgetttemett 
ttid^ auf bettt t)erf(l^tebettett Serbrau^ bott ttttorgatiifd^ett SSeftattb«^ 
tl^ett bentl^t 

SBetttt e« ttod^ ttStl^tg ift^ l^iier toeitere 99etoeife beijttbrmgett, fo 
eritmertt toir boratt^ ba^ tnand^e ^flonjett felbft bei einer reid^liil^ett 
ji%U<!^ett IDfittgutig ttii^t l^tereittattber geratl^ett; ba^ fertter auf 
teid^tetn Sobett bie ftartoffebt t)or bettt äßttttetroggett eitte fel^r fd^Ied^te, 
loor betn ®otninerroggett ober eitte fel^ gute Sorfrud^t barfieOett^ tD&l^^ 
tettb beibe Stoggettartett bod^ gteid^ loiel t>ott bett uttorgattifd^ett ®a(}eti 
3tt il^er (Sttüoidelttttg bebürfett. !Z)iefe le^tgettattttte S^l^atfad^e flttbet 
fibrigettd ttic^t itt ber loerf^Stetett Sittfaat be9 9Bittterroggett9^ tt>ie tttati 
tneiflettd attniitttnt^ il^re (SrllSruttg^ betttt ber gleid^jeitig gef&ete 9toggett 
brittgt attf bettt att bettt ^artoffeUottbe attgrenjettben fttfer geti>BI^Ii<!^ 
eittett ttid^t uttbebeutettb l^öl^erett Srtrag. 3)ie flarle Soderuttg bed 
leid^tett 99obettd trSgt {ebettfalld eittett gro^ett Sl^eit ber @d^ulb^ toe^« 
l^atb ber äBinterroggett ttad^ Sartoffefo ttid^t gut gebeutet S)iefed tUn 
ertoal^ute S9eif)>iel jeigt fibrigend, ebeufo toie utaud^e ber frül^er an« 
geffil^rten^ fel^r beutlid^^ bag man aud bem äSad^^tl^um ber 9{ad^frud^t 
leinen unmittelbaren <Sd^Iu^ auf bie erfd^S))fenbe äBirlung einer 
Cmte mad^en barf* — 

& ifl eine im Sldferbou fd^DU ISngfl gemad^te (Srfal^rung; bag 
bie ©emengefaaten in ber 9tege( einen befferen (Ertrag geben^ att 
bie reinen, tm&ermifd^ten ©aaten. S)iefe (£rfd^einung flnbet jum Xl^eil 
in bem (Siuflu^ M @d^u^ed unb ber 8efd^attung, tDetd^e bie eine 
^flanje ber anberen getoSl^rt, il^re Segrünbung. @o erflSrt fld^ ba« 
beffere ©ebeil^en ber itmgen ftteefaat unter einer Dberfrud^t, ferner 
bie Derl^ttni^mfi^ige Ue|))»igleit, mit toeld^er bie ®ommerl^a(mfrfid^te 
im Verein mit ben Seguminofen auf Sobenarten tDad^fen, auf toeI<^en 
fle für fid^ aOein laum fortfommen tDfirben; unb aud^ ber gute (Srtrag, 
ben bie CErbfett auf leidstem Soben unter (Sommerroggen }u geben 
)>f[egen, I&gt fid^ nod^ burd^ ben ®ifui^, toeld^en ber rafd^er toad^fenbe 



416 ^i^ ^^¥ ^^ ^pUni- 

Jttoggett beti imiflctt (2rBfert^>flatigett gewSl^tt, txWktn. Sir l^akn e« 
l^ter a(fo mit bemfeKen ©tunbe )u i^un, totUi^tt bad 3Bttd|etn bed 
Unfeautcd jiDifd^en ben nid^t gefci^Ioffctt jitl^ttbeit Mattrci(j^ett ®ete>S<i^fett^ 
unb unter einer unbonftänbigen Sebetfung be« SSuben« überl|iau))t, 6e* 
bingt. S33enn a6er anä) bie $almfrü(i^te int ©entenge, menn 3. $, 
$afer unb ©erfle, ober ^ditn unb Stoggen, einen l^Sl^eren (Srtrag 
geBen, atö etnjeln, fo re^t jur SrHSrung biefer ßrfd^einung jener 
Orunb offenbar nid^t niel^r an^. Sollte man flatt beffen baranf »er« 
toeifen, ba§ bie t)erf(i^iebenen grüd^te fel^r ungleid^ entj>finbtid^ gegen 
bie ffiinflüffe ber Witterung flnb, ba§ be«]^at6 bie eine in bem einen, 
bie anbere in beut anberen Slafjxt Ibeffer geratl^e, unb bag bie ®c* 
mengefaaten infofern immer einen fidleren ©etoinn liefern mähten, ba, 
ioenn bie SBitterung bem einen SJl^eile ungünjiig ifl, ber anbere ben 
Ausfall bedtt; fo reid^t aud^ biefer ®ruttb, obgteid^ er geioig nid^ 
ol^ne Sebeutung i^, nid^t au«, toenigften« bann nid^t, n>enn jene 
Seobad^tung, ba§ in bem ©emenge ber eine Si^eit öfter« einen l^öl^eren 
Srtrag giebt, afö bie betreffenbe Sldterfläd^e baüon geliefert l^aben 
jofirbe, tocnn fte attein mit bentfetben bejianben gen?efen mfire, l^in* 
reid^enb genau conjlatirt iji. S« bebarf l^ier, ioie gefagt, nod^ weiterer 
Unterfud^ungen* 
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SBenn aud^ bie änfid^t über bie Slotl^ioenbigleit be« Äuörul^en« 
ber SldEererben urf})rüngüd^ <m^ einer falfd^en ätnalogie jtoifd^en ber 
Sl^ätigleit be« Sobenö unb ber Slrbeit ber Siliere unb SÄenfd^en l^eröor« 
gegangen fein mag, fo lagt fiti^ bod^ nid^t leugnen, ba§ bieSiul^ be« 
»oben« unter Umftanben il^re bered^tigte Sebcutung gel^abt 1^ unb 
tl^eitoeife nod^ jefet i)at S)er ädferbau befd^ranfte fld^ fröl^cr gonj 
üorjug«n>eife auf ben Slnbau ber ©etreibearten , unb namenttid^ ber 
Halmfrüchte. 3)en SldEerboben auf fold^c Seife aai%Iid^ ju befleaen, 
iji, toi^^ mir n>iffen, nur in cinjelnen, burd^ bie gmd^tbarleit ii^rer 
Sänbereien au«na]^m«tDeife gefegneten, Oegenben mßglid^; unter ben 
geti)i^nltd^en SJer^ättniffen aber mn^ bei einer fold^en grud^tfolge bie 
ertrag«fä]^igleit ber 5ledfer fel^ir balb fUtlen, unb fle f ann, toettn tUn 



^ie Oltt^e bed lobend. 4^7 

bet .%ttBau auf Kite ^^d^te it\ä^xantt iUiUn f oK, nur butd^ bie jett« 
U^eißge Stulpe bed iBobeu^ reftaurtrt b)erbeu. @d ifi l^iet nid^t allein 
ber S)üngQu{lanb, ntd^t aOein bie Srfd^ö^fung bed iBobend an S(mmo^ 
nial, welcj^e bic Stulpe nötl^ig ntad^t; toäre bieö bct tJatt, fo mü^te 
biefetfce y^t, too bet S)öngcr ein C^anbeteartUel getöotben, mii bei 
einer jeben grnd^tfolge entfcel^rlid^ fein. SEBir l^aten einen leid^^ 
ten ©oben ettoa jel^n 3al^re lang i^initt einanber mit SBinterroggen 
bejieDen feigen; er erl^ielt babei jebe« anbere 3al^r eine ©üngung mit 
©talKmiß^ unb bajtoifd^en mitunter n^i^ ^ofl. !Der 9toggen ent^idelte 
fxäf ^i} in ben legten doloren wd) onfd^einenb gut^ befonber^ in ben 
erflen ä$egetationdJ|)erioben ; er (rad^te oud^ reid^tid^ ©tro)^, ging aber 
im Äörnerertrage unaufl^attfoin jurilÄ. Unb in bemfetben 2Ra§e »er* 
meierte . ftd^ ))on Sol^r )u Oal^r ba$ Unfrout iegUd^er ^rt. @$ e^irt 
WbtK^anpt ein get^iffer ©egenfo^ }U)ifd^en ber <Samenbi(bnng ber @t^ 
treibearten unb bem SSSod^dtll^um be« ©trolle*, unb man tann belannt« 
lid^ aud bem iij>})igen ©tanb einer ©aat nie mit ©id^erl^eit auf ben 
Äörnerertrag f<|üe|en ; ba^ SSJad^^tl^um be« ©trol^e^, ober, toa« ba«^ 
fetbe ijt., bie ßnttoidetung ber ©etreibearten in il^ren jüngeren SSege* 
tatioii«<)erioben, i^ im SÜKgemeinen gteid^faufenb mit ber Srautbilbung 
üUx^an^ft, unb berjenige Soben, toeld^er fxd^ in feinem natürlid^en 
3ufianbe mit einer il^j)igen SJarbe überjiel^ (ber feud^te SSoben), J)flegt 
aud^ rcid^iid^ ©trol^ ju ^>robuciren. Unb fo feigen toir aud^ in bem 
eben ertoal^ten %aUt ben ©oben für bie @tro]^= unb Unfrautbilbung 
gleidfy günftig, bagegen in ber Sörner^>rQbuction flarl nad^Iaffenb. 

Sieben ber (Srfd^ö^fu«g be« Sfial^rungömittelgc^Ite« finb bie med^a« 
ttifd^e fiodferung be« leidsten S3obenö, unb baß SQSud^ern beß Unfrauteß 
bie Uebrfftättbe, toeld^e bem fortgcfefeten ^atmfrud^tbau entgegenftel^en, 
unb ioeld^e bie 8tu]^e beß Sobenß toieber ju öerbeffern l^at» SBaß ju»« 
nqd^jl ben aial^rungömittelgel^aft' betrifft, fo toirb berfetbe burd^ bie 
^ul^e nidl^t allein auf ber alten ^öl^e er^Iten, fonbern jugteid^ burd^ 
ben Slntl^eit »ermel^rt, teeld^en bie natürlid^e @ra«narbe ber Sltmo* 
fj|)]^äre entjiel^t, unb ioeld^en biefetbe in ber, bei ber ©rünbüngung be* 
f))rod^enen äßeife auß bem t)on unten auffieigenben @a)>iI][aritätßflrom 
ber ©obenpffiglelt fiytrt. S)a^ ber 33oben femer in ber ^dtf »o 
er too.n ben Sldtertoerfjeugen öofllommen üerfd^ont bleibt, »>ieber fefler 
ioerben, „fid^ fe^en" mix^, bebarf loeiter leiner (Sriäuterung» ®er ein» 
mat gelodCerte S3oben erforbert übrigen^ eine ganj auffaUenb tauge 
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3ctt, um Wc gc^gfcit toiebet ju erfongeit, »e^e er itrf)>tfiti0ßd^ U\ct%. 
Säetttt matt in einem leidsten »oben «ine ©tute flr&tt, fo tetrb mati 
jel^n, unb fettft atöönjig Sal^e nad^ il^ter ©crfd^üthmg il^re« attett 
Umfang nod^ fel^t betttli<i^ erfennen; nnb e« mitb faum mSgfid^ fein, 
innerl^att be« Umfange« bet alten ®xnf>t eine nene etwa« Heinere mit 
glatten SBSnben l^erjnfletten, toett bie noc^ todkren ßrbmaffen ]^erau«= 
fallen. Um bie C^erfleBmig ber nrf^jrünglld^en t?^|Kg!eit lann e« ^äf 
aber and^ im SttferBau nie ^nbeln; eine getoijfe Sagerung be« letd^* 
ten ©oben« iji }ebod^ jum ®ebeil^en be« Joggen« unBebingt neü^ 
»enbig ; 06 bie SBirtung berfetten and^ eine birede ober nur eine in* 
birecte ip, laffen toir bal^ingejiettt SXe »ertiigmtg be« Unfeante« 
enblid^ toirb bnrd^ bie Wnl^e be« öoben« in einem l^ol^en ®rabe er^^ 
reid^t; nnb fd^on bie 100m erften dal^e ber 9ln]^ an aBnel^menbe 
(Snttoidelung ber 9lar6e (mit %udna]^me ber jiemlid^ feud^t nnb bobei 
loorm nnb lodCer (iegenben Ke<fer) jeigt bie« bentlid^. Undf ber leidste 
@anb6oben, n^enn er nid^t }u grol^förnig i^, fi(er)ie]^t fid^ tt>Sl^renb 
ber ^txt, )oo er nid^t Uaint, unb Don feiner fd^attenben ^{Ian}ett« 
ma^t bebedCt loirb, fel^r ba(b mit einer ^rten ^uflt, toeld^e ba« (£at« 
bringen ber atmof^l^ärifd^en Suft terl^inbert, unb erfüdtenb auf bie 
meijlen ^flanjen ber ^oxit eintoirlt* 

ÜDa^ bie 9tu]^ be« ^dterboben« alfo in ber befd^ridbenen SBetfe 
einen günfiigen (Sinftu^ au«fibt, unterliegt bürden« gar feinem S^"" 
fe(; unb e« fragt fid^ bal^r nur, ob ein gleid^r Sinftug nid^t auf 
anbere, »eniger foftf^)ieIige Art J^crgefleHt »erben fann. 2)iefe ffrage 
vm^ für bie meiften %&tlt unbebingt bejal^enb beanttoortet toerben. 
3)ie @onfert)irung unb Sereid^erung be« 9tal^rung«mitte{gel^a(t« be« 
»oben« n)irb burd^ ben %nbau ber blattreid^n ©eioSd^fe in bem Wia%t, 
at« fid^ biefetben unter ben t)or]^anbenen Sebingungen ü))^iger mt^ 
u>id(eln, tt^ie bie natiirlid^e ^Uxa, beffer erreid^t; nn^ ba« fetbft fc^ou 
bann, n>enn fie abgemäl^t tt>erben, n>eit mel^r aber nod^, totm fle al« 
eine toirflid^e ©rünbüngung untergepflügt )oerben. dn gteid^er SBeife 
bieten bie Hattreid^en @en)Sd^fe, loenn fte nur üppxQ aufn>ad^feu 
unb V)oItfommen gefd^Ioffen flel^en, ein SKittel jur Sertilgung 
be« Unfraute« bar. Son ben £u)>inen ^cA man jmar neuerbing« läufig 
be^u^jten »oöen, baß fle eine flarfe SJerquedhing beö Soben« Deran« 
Iahten; ba« iji jebod^ nur rid^tig, »enn bicfelben nid^t üppx% unb ge» 
fd^toffen genug jiel^en, aöbanu beförbern fle, toie j|ebe anbere btattretd^ 
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^flattje unter benfcttcn SJer^Itntffcn, atterbing« ba« SBJad^^tl^um ber 
Utthfant^)fl(tn3ett ; im Ue6rtgcn aUx l^aten tott tite einen reineren ©oben 
gefeiten, toie unter einer üoItflSnbig Beberfenben unb kfd^attenben 
8m)inenbetfe. Wo ba« 8i^t fafl gSnjlid^ abgef^nitten ijl, muß notür« 
ßd^ jebe ^auje jn ®runbe gel^n. Stehen ben Mattreid^en ©etpäd^fen 
geioSi^ren bie ^adEfrü^te ein jtoeite^ SRittet }ur Unfrautt)erti{gung; 
unb bie SJul^e be« ©oben« erfd^eint bal^ auäf in biefer ©ejiel^ung 
ate üoBfommen erfefebor. SBeniger t)oIlfommen mag bie« in Setreff 
ber flNagerung be« 3U fel^r gelodferten leichten ©oben« ber ^aü fein* 
!Da inbejfen bie fd^attenbe 8uj)ine (benn für ben leidsten ©oben ejrijHrt 
nur biefe einjige »ottfommen fd^attenbe ^flanje), ate ©ommergetoäd^«, 
nur eine ^rüJ^Jal^rrtearferung erforbert, unb ber ©oben bann 6i« jur 
^ertjtfaatfurd^e ungerill^rt liegen Bleibt; ba ferner bie iJ^w^^tigfeit, in 
toeld^er ber ©oben burd^ bie ©efci^attung ersten toirb, bie Sagerung 
ber (grbtl^ile BefUrbert, unb ba enblid^ nod^ ba« i)ielt>erjtoeigte SEBurjet 
ne^ bie Sl(fer!mme mel^r jufammenl^alt: fo erfd^cint aud^ jur ©efcfK=« 
gung be« leidsten ©oben« eine mel^qal^rige 9tul^ nid^t al« not]^n)enbig. 
Unb jebenfaH« flnb bie frfil^er Befprod^enen ©ortl^eite, )oe(d^e ber Su* 
^wnenBau in mel^fad^er ^infld^t getoSl^rt, fo fiBertoiegenb, ba| e« nic^t 
3tt red^tfertigen fein tofirbe, toenn man ben leidsten ©oben, toeld^er 
flj)})ige 8ufinen ]^er\>or3uBringett »ermag, meiere 3af)xt lang rul^en 
lajfen tooHte. 

5)ie SRu^ie be« ©oben« l^at frül^r ben ^ud^ttoec^fel erfefeen muffen ; 
fle ]^at in bemfelBen bie ©teile ber Blattreid^en ©eioäd^fe unb ber ^aä^ 
früd^te i>ertreten. S)ie Su^)inen l^aBen biefelBe jeftt aud^ für ben leidsten 
©oben, für toeld^e fie nod^ Bi« in bie neuefle 3^* Wm al« notl^* 
»enbig erad^tet »erben mußte, entBel^rüd^ gemad^t. 



3)ie Wul^e be« ©oben« ffai ber loeiteren au«BiIbung ber SBed^fel:* 
toirtl^fd^aft toeid^en muffen; fleBfieB, toie gefagt, feitbem nur Befd^ränft 
auf bie leidsten ©obenarten, unb toirb außerbem (Bei Befferem ©oben) 
nur noc^ anjutreffen fein in Oegenben, toetd^e fiUxffavipt \)on bem Be* 
beutung«i)oHen gortfd^ritt ber Sanbtoirtl^fd^aft in ber neueren 3«t ««'* 
Bacfil^t geBßeBen finb. ^Dagegen ifSit man e« jebod^ meipentl^eit« aud^ 

27* 



420 ^^^ S&xaä^t 

it^i nod^ ffit nU^i, ben Stder in befümmten 3^fd^enrSttmen emma( 
nid^t }u kfSett, unb i^n fiatt beffen tmebetl^ott ^u (^deni^ il^tt }u 
ita^en. 3)ct 3»^<J ^^i"^ S3ra<i^e iji bic mögli^i^t öoUjiättbige mwi^a:» 
tiifii^e ?o(fetuti0 unb 8luff(i^tte§u«fl be« aHmäfig tx^oxitUn ©üben«, 
fettier bie SSertilgung be« Unfeoittc«, unb eubtt^ bie Scförberung bcr 

Sei einer naiveren Setrai^tung beffen, ts>a^ bu^ bie ^t»i^e er^ 
teid^t töctben foK unb in ber Il^at erreid^t tohcb, ifl e« fof^rt Bar, 
ba§ biefetbe für ben leidsten S3oben niii^t aHein entbel^rlid^., fonbem 
fogar fel^r f(|äblid^ ift S)ie Sodkri^it be« «oben« iji l^ier fii^on 
fo gro^, bag man nid^t fotool^l barauf S3ebad^ }n nel^men ifot, bie« 
fette jtt »ergrö^ern, ate tielmel^r fle jn ücrminbern. Sie Sertitgnng 
be« Unlraute^ i)l enttoeber (für ben ganj leidsten ©anbboben) nid^t 
notl^töenbig, ober fle tivan burd^ bie 5lnia>enbm|g eine« rid^tigen %xnäfU 
toed^fcte crjielt »erben» 2)ie Seförberung ber d^entifd^en ä^^f^'^ft 
be« S3oben« aber ifl toSl^renb ber ^tit, mo berfette na^ nnb unbebedEt 
liegt, nnb too leine SKittel »orl^anben finb, bie gebitbcten fUW^tigcn 
ßerfe^ungd^robnfte }n binben, t)on gern} erl^ebttd^em. $ertnfl begleitet 
S)iefer $erlufl ift fo bebeutenb, bag man einen gebüngten leidsten 
aoben, toenn man il^n, an^att gu befoen, nnr toieberl^olt beodtert, faji 
rafd^er nnb flärtcr erfd^ßJfjft, ate bnrd^ bie SefleHung ipit einer $atm* 
frnd^t» 3n bem leidsten ©oben ifl ber SSerlnfl an S^al^rnngdmitteto 
ber ©etoäd^fe ol^nel^in fd^on grog genug; unb man l^at l^ier t)or alten 
©ingen barauf ju feigen, ba§ ber Soben toal^rcnb ber toarmen Saläre«* 
jeit fo üoHflänbig toie möglid^ bebedft unb befdl)attet ifl, ?>ie S3rad^c 
beförbert ben SJerlu^, bie Scflettung mit blattreid^en (Sewäd^fen t>er« 
l^ittbert benfclben nid^t allein, fonbern bereid^ert fogar ben Soben, 
!Die ju ^ufige Seadtcrung be« leidsten Soben« ifl in jeber SSejicl^nng 
f d^abenbringenb , fle üerfcfet ben SldEcr in ben fein :()ufeerifirten 3"* 
flanb, i>on bem loir fd^on fröl^er anfül^rten, ba§ er nid^t ber geeigneten 
mcd^anifd^en Scfd^affenl^eit enff^)red^e» S)ie 5lu«trodfnnng ber ädEer* 
!rume toirb baburd^ birect befprbert; unb ber Uebergang beö in mel^r* 
fad^er Sejiel^ung toid^tigen Sa<)iIlarität^flromeö Don ben unteren ©d^id^* 
tcn in bie gelodferte unb außgetrodfnete Sldterlrume mel^r ober toeniger 
bel^inbert unb aufgel^oben. 3n ©anbgärten, toeld^e bnrd^ ®j)atencuttur 
attiäl^rlid^ fovgfättig bearbeitet, unb Joäi^renb be« ©ommer« gejätet unb 
bel^adft toerben, Ui^idäfttt man l^anPg im grül^ialjir, bag bie SSJinter* 
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feud^ttgfctt nur cttöa eittctt l^alfcen ^ß tief cmgebrungctt i% unb ba§ 
unter biefet aiiflefeud^teteit ©d^td^ ein flauBig trodfenet ®anb liegt, 
Unb ba« ftnbet man fogar iei einem faunt 3 ^^ üUx bem Sliüean 
be« nnntittettar angrenjenben Oetoäffet« telegenen »oben. S« ip 
fd^on Bfter« ettöä^nt, bag bet SBintetroggen (unb auäf ber ©ommet:» 
roggen) auf einem jlarf gelorferten leidsten 39oben ni(^t gut get&tl^; eine 
reine unb glatte ©aatfurd^e Bejal^lt l^ier bie darauf V)ertt)anbte arbeit 
. fel^ fd^ed^t Unb »enn ber SRoggen nat^ 8uj>inen üorjug«toeife gut 
geratl^, fo trägt bie mel^r jufammenl^angenbe, unb ein jiemßd^ un^rbent» 
lid^e^ Äu^fel^en barBietenbe SSefd^affenl^eit be«, nur burd^ eine ^nxife 
jur @aat BefieHten, Sldtcr« fidler eintn bead^ten^njcrtl^en Si^eil jur (äfr^ 
jielung be« günftigen JRefuttateö bei. Um bei bem leidsten unb trodfe* 
nen ®oben fo öiet loie mögtid^ ba« unnüfee unb fd^ablid^e ^nberiprcn 
öcrmeiben ju lönnen, ift ein gut bcdfenber ^flug \)on groger SBid^tig* 
leit 95Benn man mit einem fold^en ben ädfer einfäl^rig jur ®aat bc« 
pellt, inbem man bie, toenn aud^ jiemlid^ enttoidfelte Starbe fo tief, 
tote e« angelet, nad^ unten Pürjt, too fte toSl^renb ber 3}egetation«* 
j)eriobe in 3^^^^»"9 übergel^t; fo toirb man baburd^ nid^t aöein Slr^« 
beit erfparcn, fonbern babei aud^ bcffere Siefuttate erjielen, afö burd^ 
eine mel^mal« toieberl^olte Seadterung, »eld^e atterbing« mitunter bie 
unt)ollfommeneren ^Idfertoerljeuge unt)crmeiblid^ madjtxt. 

3n Sejug auf ben fd^ teeren ffloben ip bie tooUftcinbige 93rad^e 
bei getoiffen grud^tfolgen, unb über]^auj)t bei einem niebrigen 
!Düngejupanb nidtjt ju umgel^ien. Unter ben |)almfrüd^ten unb anS^ 
unter ben übrigen, nid^t üoHpänbig fd^attenben ©aatcn, er^rtet ber 
Soben aÜmStig fo Par!, ober toirb üon bem Unfraut fo fel^r über* 
tendiert, ba§ eine forgfälttge 93rad^bearbeitung in nid^t ju langen ^'mu 
fd^enraumen notl^toenbig ip, um bie ertoal^nten Uebeipänbe toieber ju 
befeitigen. Sei einer au^gebitbeten rationellen SBed^fclioirtl^fd^ap aber 
lommen jene Uebeipänbe gar nid^t üor. Unter ben üj^pigen 93latt* 
j)Panjen tritt feine Srl^ärtung be« Sobenö ein; im ©egentl^eil, ber= 
felbe toirb burd^ ben Sin^ug ber t)otlIommenen S3efd^attung ^)orö3 
gemad^t unb aufgefd^loffen. SBenn aber ber Älee erp in bie britte 
5Erad^t be«, ol^nel^in nur in mittelmäßiger 3)ungtraft Pel^enben, Sldfer« 
gefäet »trb; toenn btefer aföbann nod^ baju brei ober aud^ tool;l 
töier Oal^re mit bem Älee, toeld^er an mand^en Drten fd^on üon 3ln* 
fang an betoeibet toirb, liegen bleibt: fo muß unter fold^en Umpänben 
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)»et iBoben Slnfattgd bei ber l^olben iBcfd^otttttig bie UnbSuter jol^t 
re^ ettq>orfd^tegen laffett, \paUx aber bei bem immer mel^t }tttäd» 
tretenben ^(ee gatt} ou^eYovbentßd^ erJ^ätten. ÜSei einem fold^en ä&irt|« 
f^aftdf^ftem (meld^ed aber mit einem tatiotteUen niii^td gemein 1^) 
ifi aKerbingd eine reine Srad^bearbeitut^ unnmgSngUii^ ttotl^ä}ent)tg; 
unb fte toirb bennod^ tanm an^reid^en, um einen fo gflnfligen 3tt|l(mb 
l^erbeijufül^ren^ toie er naä^ bem erften ober jtoeiten ü)>))igen Skt\i^iM' 
bnrd^ eine ober l^öd^ßen^ jtoei f^urd^en l^ergefleUt toerben fonn. Sei . 
einem folci^en SOSirtl^fd^aft^f^flem ifl aud^ nid^t eine fo l^ol^ ^un^aft 
be^ ädobend jn erjengen, meldte notl^u^enbig ifi, um bad ü)))>tge SSai^^ 
t^nm ber 93kttfrüd^te ju ftd^ern, toeld^ed in ieber ^iel^ung ebenfo 
tJortl^Ul^aft iji, ate eine Wmmerüd^e Snttoidtelnng berfelben nod^tl^eilig. 
Sieben ben blattreid^en ©etoSd^fen bieten bie ^adtfrüd^te ein andgqei^« 
neted SOtittet }ur med^anifd^en 93earbeitnng bed lobend unb Sertilgimg 
ber Unfräuter bar; unb toenn man ferner berfldEfld^tigt, bag bie 3«^- 
fe^ung ber Sobenbeflanbtl^Ue unter bem bid^ten ^^atttn ber ioxi» 
bed(e in einer fel^r günftigen äi^eife beförbert n)irb, bie babnrd^ geiil« 
beten pd^tigen Qtx\t1^nni^ifx^'t>VLltt aber gleid^jeitig am (Snttoeid^en 
bel^inbert ftnb : f o toirb man jugeben muffen, ba§ bie Srad^e in jebcr 
SJejiel^ttttg burd^ eine rid^tige SBec^feltoirtl^fd^aft für bie meijlen Mtc 
cntbel^rlid^ gemad^t ioerben !ann; jnmat iefet in ben läufßd^en ©uuj* 
floffen ein SDKttet gegeben ifl jur fd^neßeren Steigerung ber Dung* 
traft be« ©oben«, üon toeld^er ba« fidlere ©ebeii^en ber Saubjjfknje» 
abl^ängig ifl. Unentbel^rlid^ bleibt bie SSrad^e bai^er nur für bie 
fd^toeren unb naf fen Sanbereien, bercn ungünflige SSefc^affenl^eit let 
nen ö|)))igen Äleeioud^« juläßt. Unüortl^eill^aft lann bie W^ 
fd^affung ber SSrad^e auf fold^en Sänbereien, tocld^e biefelbe auf bie 
fo eben angebeutete Seife miJgüd^ mad^en, nur ba fein, too ber "Aribcai 
ber ^atmfrüd^te im SJergleid^ gu ben übrigen grüd^ten, unb namenißi^ 
jtt ben gutterfräutern, einen utti)er^ältnigmägig ^ßl^eren ©etoinn obioirft 
3)ie anf4t, nad^ toeld^er ber ]^au<)tfäd^Ud^fle 3tvi!^m ber iBrad^e in 
ber beförbertcn 3^4^few«g i>er SIRineralien be« »oben« befielt, i)(d f^on 
in bem frül^er Oefagten il^re SBiberlegung gefunben* Die Srad^e ip mi)i 
allein burd^ Düngung ju erfeften, am attertoenigflen aber bur(^ eine 
afd^enbünguttg; fonbern tjietmel^r burd^ bie (ginfül^rung einer jJoei' 
entf^)red^enben grud^tfolge» 
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^cm «« um mt »i4t fo««^ iebe«, fü. eine l^tu Seit 
bem audfd^UegUd^en ^uttttban gekotbmcted ^derlanb^ cilfo ni<i^t jiebed 
Sujettt« ober (Sf|>arfettefelb k«, fonbern nur fotd^e^ mit einer natür« 
Kd^n ©radnarbe überzogenen $IS(i^en begreifen, n>e((i^e )oegen i^rer 
eigentl^fimliii^en Sage unb SSefd^affenl^eit ald älderlonb nid^t, ober bo(i^ 
loenigßeud nid^t mit $ortl^ei(, jn benu^en, unb bie fogar bem Pfluge 
meiftentl^eite unjuganglid^ finb; fo fommen in SSetreff ber ^udfibcix^ 
leit nnb äSel^aubtung^toeife biefer äSiefen (namentUd^ ber ilT^oorloiefen) 
einige abtoeid^enbe Srfd^einnngen t>or, beren S^^eorie toir, fotoeit {td^ 
eine fold^e geben l&^t, in bem ^olgenben ^nfammenfleUen tooUen* 

%U eine Sigenti^firnttd^feit ber SSJiefen mug gunad^fi bie Zi^cd» 
\aäft ertoSl^nt toerben, bag biefetben in ber 9tegel, ol^ne ^Dünger }tt 
erlitten, mel^r gleid^bleibenbe (Ertrage liefern, aU bad äldCerlanb. 
!Ciefe (£rfd^etnung ftnbet il^re (Srüämng einmal barin/ bag bie ©rafer 
nnb Kräuter ber SBiefe tl^eitoeife einer nur i^erbünnten Sfla^xun^ß^ 
mitteHöfung ju ü^rer (SnttoidEeInng bebürfen; femer barin, ba^ fie 
il^en ®tid({loffbebarf bor}ug9toeife ber Stmof^l^are entnel^men, inbem 
bie äBiefen bie ftärlften SE^aunieberfd^tcige ^eranlaffen, unb bad in 
bem 9tegen«, @d^nee«, S^l^auioaffer jugeffi^rte älmmoniat t^ermiJge il^rer 
fettd^ten unb l^mofen äSefd^affenl^eit nid^t leidet toieber abbunflen laffen; 
enbU(^ barin, ba^ bie ä&iefen l^äuftg and) in älnfel^ung ber übrigen 
Stoi^frungdmittel ))on ber 9latur gebüngt loerben. !£)iefe natürlid^e 
9{a]^rung0mittel}nfu]^r gefd^tel^t enüoeber burd^ überfkuenbed Saf[er, 
mtb }n)ar burd^ bie barin gelöfien Stoffe fotool^l, atö bie fud)>enbtrten 
^dfiamm^ unb ® d^uttmaff en ; ober burd^ einen t>on mttn, burd^ bie 
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lofcn (grbtttaffett aufflctgenbctt OueH^ ober Saj)ißaritat«flrom; ober 
burci^ Za^ttoafitx, totläft, toon beti umgebenbett Änl^Bl^en l^eraBfße§enb, 
bie auf il^rem SBege beriH^rtett Dungfloffe in 8öfung unb ©u^penfloti 
mit l^eruttterbringeti. 3tt jebem gaUe uiöffen bie frud^tbaren aBtefen 
l^inreid^enb feuci^t gelagert fein. SEBenit biefelbeti aber anif ol^tie ^Dünger 
jiemtid^ gteid^bleibenbe Srträge liefern, fo folgt barau« nod^ !eitte«= 
toege^, ba§ fle be« 3)flttgcr« gar nid^t bebürfeit, unb bag fle gegen 
eine fünflUd^e Düngung unenH)flnbtid^ flnb; im ©egentl^eil, bie SEBiefcn 
jlnb oft toeit em^)ftnblid^et unb banibarer bagegen toie ber äderboben. 
(Ed giebt auti^ ^eder, benen eine fletige natfirlid^e Slal^ng^mittel^ 
queQe ^ufommt, unb meldte bed^Ib, ol^ne Ifinfllid^ SDünger ju betom« 
men, auf einer getoiffen §B]^e ber Srtrag^fSl^igfeit ersten toerben 
lönnen ; bef onber« bann, toenn burd^ einen entfjjred^enben f^d^ttocd^fct 
ber ©titffloffgel^alt (Ämmoniafge^It) ber Sltmof<)^re gel^iJrig au^^^ 
genügt toirb. 

Äu^gebel^nte SBiefenflSd^en ftnben toir regelmäßig an ben 9i5tt= 
bem ber SWffe unb ben angrenjenben S^l^alnieberungen. ®er SQSiefen* 
grunb bejld^t l^ier enttocber au« j.erfefeter unb in ä^f^fe^^fl Begriffener 
^flanjenfubpanj, au« ilKober ünb Siorf, ober au« febtmentaren ©d^utt- 
maffen, au^ Duarjfanb, Il^on unb fol^tenfaurer Äafferbe. @o toeit 
jld^ ba« SSSaffer burd^ bie im ^mau be« S^ujfc« liegenben, ober nur 
toenig fiber bemfelben erl^abenen ©ci^id^ten t)erbreitet, giebt e« jur 
Cntjiel^ung tjon SBiefen SJeranlaffung, tt)el(^e e« unter^tt, unb toeld^c 
fomit ate jum SSereid^e be« ^luffe« gel^örig bejei(^net toerben muffen* 

SBie bie Jorf«^ unb iUioortoiefen entjiel^en, ifl fröl^er (@. 153) 
befd^rieben toorben. SBenn fid^ ber ©runb berfelben fo »eit erl^oben, 
baß er ein toenig unter bem S'Küeau eine« angrenjenben ®etoSffer« 
liegt, unb in golge beffen fortbauemb üon bemfelben überfpfllt toirb, 
fo ^)flegen fte einen red^t guten ßttrag an gutter ju geben, toeld^e«, 
»enu e« avaif nur t)on geringerer .Oualität ift , bo(^ t)on bem Siel^. 
jiemlid^ gern unb o^e nad^tl^etlige ijolgen toerjel^rt toirb. SBenn fld^ 
biefe SBiefen bann aHmatig erl^öl^en, fo bleiben fle noc^ fo lange jiem= 
lid^ frud^tbar, al« fie toenigjien« jur ^dt be« $od^toaffer« überflutl^et 
toerbeu; öorau«gefefet {ebod^, baß ba« flberfiauenbe SBaffcr fpäter einen 
öoHflanbigen Äbjug l^at, unb ui(^t ettoa jiagnirenb auf unb in bem 
SBiefengrunb jurüdfbteibt iJül^rte ba« ^od^toajfer @d^utt:= unb ©d^tamm^» 
moffen in @u«<)ettflon mit fld^, fo läßt e« biefe uatürlid^ an ben Seiten, 
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too bte ©tromung am getingftett i^, üorjug^tocife faflcit, uitb bie 
UcBerPauung toirft aföbattit «m fo Befrud^tenber. 3)tc (grl^eButtg bcr 
SBtcfctt fd^reitct afcer mit gtögetcr ober gctitigetcrf ©d^ttelltgfett »or; 
unb in bcmfcftctt 3Wa^c, aU fld^ btefcttcn über bent Slitcau bc^ ®t^ 
tt>affer« erl^öl^ctt, unb pd) bcr UcBerflutl^ung unb Uebcrflanung ent« 
jicl^cn, W^t in bcr 9leget tl^re natürlid|e fJrud^tBarleit nadi; unb 
bic beut aSSad^^tl^unt nal^rl^after f^wttcrfrantcr ungünfltgcn @tgcnf(i^aftcn 
nel^nten immer mel^r 3U. 35ie moorigen ©ttbjlanjcn befl^en eine gro^c 
StttractionSfraft jum SBoffer, unb einmal burd^nS^ geflatten jle bem 
SBaffer fd^tocr 35ttr(^gang, Hu^ biefcr Urfad)e »erben bie mel^r er« 
l^aBenen SWoornjiefcn nid^t »on bem flicgenben ®affer burd^fhrömt; e^ 
Pnbet fein leBl^aftcr, üon unten Bio an bie DBerflSd^e ber SBiefc ^^ 
l^inaufsicl^enber SajjißaritStöfIrom flatt, unb umgefel^rt toirb ba« fd^toer 
burd^jtdtcrnbe atmof^jl^ärifd^e Sßaffer jnrütftel^alten, unb nid^t toie burd^ 
bte lofen ©anbfd^id^cn bem ®eto5ffer jugefül^rt. S)a3 bie ^oren be« 
SJhJorgrunbcö erffiKenbe fiagnirenbe SBaffer fperrt ben S'^Wtt bc^ 
atmofjjl^arifd^cn ©aucr^off^ ab, toetc^cr, toxt toir tt)iffen, eine notl^« 
toenbige SSebingung für bie @nttoidfetung ber l^öl^eren ^flanjen tjt. 
■3n golge bcffcn gel^t bie S^^^^^H ^^^ $umu« einen anberen ®ang, 
ate tt)ie an ber freien ?uft; ftatt ber Äol^tenfSure erjeugen unb ent* 
toidfcln fld^ Äol^tentoafferjioff, freie« SBaffcrftoffga« {^f^e^p^ox^ unb 
©d^toefettoaffcrfioff), unb gleid^jettig entflel^en IMi^t ^umu^üerBtn« 
bungen, bereu ©egenttjart ba« gett unb Broun gefarBte SBaffer ju er« 
fennen gicBt, unb tocld^c gro^entl^eifö faure (Stgenfc^aften Befl^en; toe^s 
l^alB fold^en SBiefen ber Slame faure SWoortoiefen Beigelegt toorben 
iji. Stile bie genannten SSerl^Sttniffe jlnb bem S33ad^«tl^um ber ®r5fer 
unb ^utter!r8uter in bemfeCBcn Wia^t l^inberfid^, al6 jle ba« fi^^Jtge 
aSJud^ern bc« SWoofc« Beförbern. S)ie fauren SBiefen üBerjiel^en fld^ 
*be«^lB mit einem bid^tcn 3Woo6^)oIfler, toeld^e« bie fpärKd^en l^Sl^eren 
$flanjen aHmStig immer mel^r tocrbrängt, fl^ette btrect, tnbem eö bie= 
felBen üBertt)ud^ert, tl^ette tnbircct, inbem eö aö bid^te« f^tljgetoeBe 
ba« Sinbringen ber atniof^)]^arifd^en Suft aud^ in bie oBerjlen ©d^id^ten 
öerl^inbcrt 3>tej[enigen ^flanjen, »etd^e unter fold^en Umftänbcn nod^ 
aufjufommen vermögen, Befl^en einen fel^r untergeorbneten fjuttertoertl^, 
unb erjeugen, toenn fie au« Siotl^ t)om SSiel^ gefreffen tocrbcn, Befon* 
ber« im grünen 3«^^^^^/ tt>^tttger im getrodtneten, tiJbtlid^e Sranf* 
l^eiten. 
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SDte SRiitel, ioeld^e biefe faurett äBtefen ffir ntt^bare ^itttetgekDSd^fe 
ettvogdfäl^ig maci^en foUett^ mfiffen natftrliii^ auf bte Sefettiguttg bev 
lOüDvgendttttten UdBelflSnbe gerid^tet fem: auf bie (Sntfernuug btd UeBer« 
mafft^ t>on floguitenbent SSSaffer^ auf bie t)oQpnbigere ä^f^lttug (bnvii^ 
Dfi^batiou) ber Vi^iUfftn ^urnuiSe^tracte^ unb bie S^^^^^ug bed äRood« 
)>olßeYd; Setrl^SItuiffe^ toüöft fld^ üBrigeu« toeci^felfeitig (ebiugen. 

3)ie (SntkoSfferung ber ä&iefen laun^ tomn fld^ biefeKen nur 
koeuig ü(er beut ^iotan ber angreujenben ®e)oSf[er erleben, eiujig 
uub allein bur(i^ offene ©rSlfren erreid^t werben. 3Ran l^at l^ier hü 
ber Slulage berfeKen ntel^ a(d anberioartd barauf ju ad^teu, ba§ fie 
üieraU an ben niebrigflen ©teilen (ber SDtuIben) l^inlaufen; ba| alfo 
bie DierflSd^e ber S&iefe fld^ t)on ieiben @etten gteid^nt&gig naä^ beu 
9tanbem bed ©ralbend l^inneigt Slugerbem mug ba^ (E6nen ber SSiefen« 
^id)t mit ber größten ©orgfatt üorgenemmen toerben, bantit bem atmo« 
ff)]^rif(i^en äEBaffer bie ©etegenl^eit )ur 3(nfamm(ung fo k)iel toie ntSgUd^ 
entjogen mirb. dn einjelnen ^ütn, mo bad k)or]^nbene äRoüd))oI{icr 
nod^ nid^t }u fiar! enttoidelt, unb too überl^au^^t bie olberflen @d^id^ten 
au^ einem (efferen ältober gel^ilbet n)erben^ reid^t fd^on bie (Io§e (inU 
tD&fferung ber äBiefen l^in, um Beffere unb ergiebigere <£rnten )u er^» 
jeugen. 3m allgemeinen aber ifl mit ber 9[6n)Sf[erung nur bie erfle 
^binguttg für bie koeiteren SKeliorationen erfüllt^ toeld^e in Derfd^ie^ 
bener Sßeife audgefül^rt loerben fönnen. 

S)ie fiarfe S)fingung mit (StaQmifl genügt aUerbing^^ um bad 
2Roo9 }u }erftSren^ unb einer befferen Segetation Pa^ ju mad^en; 
fie tovct aber in ber OuantitSt, toeld^e )ur (£rreid^ung biefed 3^^'^^ 
erforbert toirb^ befonberd toenn bie )u befeitigenben UebelftSnbe beben« 
tenb finb, fo lo^ar, ba§ il^re Snmenbung nur in feltenen f^äUen üor« 
tl^eUl^aft fein mag. S)adfelbe gilt t>on ber Slfd^e unb bem Salt, 
WtüUi, meldte, totnn bie Urfad^e ber Unfrud^tbarleit erfl einmal grfinb« ^ 
Ii(^ befeitigt )oorben^ }ur mittxtn (Srl^altung ber (Ertragdfäl^igleit mit 
bem größten 9iu^n angetoanbt toerben fönnen. 

S93o ®anb in ber Umgebung ber SSiefen ))orIommt^ bietet biefer 
©elegenl^eit ju einer fel^r loortl^eill^aften 3)tetioration berfetben^ )oeId^e 
in einer, fiber bie Oberfiäd^e gleid^mS^ig aud}ubreitenben Sonbfd^id^t 
befielet. äBie bie @anbbed(e l^ier mirlt, ift nid^ fd^mer }u erlennen« 
@ie erfUdtt ba« äRood, uub bie faure ^umudldfung, meldte fid^ in 
bie (Sanbfd^id^t l^ineinjiel^t, unb bnrd^ bie bebeutenb befd^Ieunigte Ser» 
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bttttffamg (tit beten OBerflSd^e, aui^ an^ ben toeiter unten gelegenen 
©d^id^ten (nad^bent ba9 Tioo&polj^tt mt^v jerfe^t) gel^olben n)trb, untev:» 
liegt in bem loderen, bev ältmof^l^ate freien 3utritt ))er{lattenben ®anb 
einer balbigen unb looUflanbigen B^f^^^S* 3^ 9<^n} al^nlid^er äSeife 
geltet bie bed ttebermage^ )>on f^euii^tigleit beraubte unb erftidte SKood^ 
maffe in fd^neU fortfd^reitenbe Sermoberung fiber. @d^on na<Sf Ser» 
lauf t)on einigen SEBod^en (in ber toämteren dal^re^jeit) flnbet man bie 
fi(}ig{|e 9}arbe unter ber loottftSnbig bedEenben @anbfd^id^t in eine n)eid^e 
unb ntSrbe SOtaffe umgekoanbelt SBenn alfo aüt, bie Unfrud^tbarleit 
ber SBiefe bebingenben Urfad^en befcitigt, toenn bad Wtoo^polj^tx, unb 
bie beffen @nttoid(e(ung l^erborrufenbe foure ^umudlöfung, jerfe^t toor* 
ben ; toenn burd^ bie S^^t^nn^ an^ erflerem f omol^t n>ie au^ le^terer 
affimilirbore $f(anjennal^rung9ntittel entbunben mürben; tomn enbßd^ 
bie neu gefd^affene £)berfd^id^t ben ßutritt ber atmof)}^rifd^en Suft 
nid^t mel^r abffierrt: fo ift bie, fd^on in bem erflen dal^re ber iDielio« 
ration burd^ bad üy:|^ig ]^ert>orf))ro{fenbe @rün gur Srfd^einung {om:" 
menbe Umioonbelung ber SBiefe au^reid^enb ertlart. ÜDie in Siebe 
ftd^enbe ä93irfung ift offenbar in jeber äSegiel^ung t)on ber S>ed(e, 
koeld^e ))ermittel{t be^ @anbed l^ergefteUt loirb, abl^ngig; unb {ie be« 
fielet nid^ barin, ba§, \ok man gemSl^nlid^ annimmt, unter ben cb« 
)»attenben Umftanben eine mit @anb t)ermifd^te SOtoormajfe einen ))af:* 
fenberen Soben für bie SiefenIrSuter barfteUe. Sine Sermifd^ung 
bed @anbe^ mit bem Sßiefengrunb fUtbet üitti^mpt gar nid^t {tatt; 
unb menn man eine fold^e burd^ aUmalige^ Sinfireuen kx^n ®anb 
}u erreid^en t>erfud^en )a>oMt, fo tottrbe ber Erfolg nur ein fel^ unter«» 
georbneter bleiben. (Sine anbere älnfid^t, nad^ toeld^er ber 9bt^n bed 
@anbe9 burd^ bie birect nS^renbe ä&irlung ber SiefelfSure erOSrt 
toerben foU, bebarf laum ber (£m>äl^nung unb SBiberlegung. 

Ueber bie S)id(e ber ®anbfd^id^t, n)eld^e jur d^rmd^ung be9 giln« 
ftigften StefuUate^ notl^toenbig ifl, ta^ fid^ (eine allgemeine Eingabe 
mod^en, S)iefelbe fd^manft t)on 1 bi9 4 QoU, unb xm^ nad^ ber @tSr!e 
bed ))orl^anbenen SDiood^olfterd, unb nad^ bem t^eud^tigfeitdgrabe be^» 
meffen loerben. ÜDad iDtood iß in iebem gaUe ooUftanbig gu bebeden 
unb )u unterbrüdEen. !iDie f^eud^tigleit ber SBiefe mu^ üor bem Ueber« 
fanben bid gu einem ge)oiffen ©rabe, aber nid^t unter benfelben, burd^ 
gmedtmSgige ©rabenleitungen emiebrigt toerben. S)ie ®anbbed(e fonu 
bie bef))rod^enen SSSirbutgen offenbar nur m^iJibtnf toenn fie mä§ig 
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fcud^t crl^atteit BteiM; btefette ^t H^tt feine SSebeutung fBr SBiefen, 
totlift »Ott SRatttt leine baju auöretd^cnbe ^end^ttgWt Befl^en; imb 
Bei naffen j^od^gelegenen SBiefen l^at man tool^l barauf ju ad^ten, baß 
bie ©täten nid^t ju t)i>HjlSnbi9 cnttofiffem. Senn aber SWangel an 
fjendfetigfeit bie ©anbbetfe ol^ne ßtfolg Kßt, fo Bewirft anbererfcit« 
bei ilberfd^üfflger 5R5ffe bie ©anbjnful^r ^ufig eine Serfd^Ied^tetnng, 
inbcm ftatt be« nntetbtüAen üWoofe« ©infen nnb S^acä^tell^atme üppx^ 
em^orf(^ießen. Unb Je fiStlet anf naffen Siefen bie ©anbbede i% 
bejio fd^Iimmer ijl il^t Stfolg. äfe Siegel fann man auffleHen, bag 
bie ©anbbede nnr bann eine günfSge SBirlung ^t, toenn man Beim 
baröBet töeggel^en einen i!Dei<i^ert ®oben nnter ben trügen fül^ft; unb 
ba§ fie ba immer nngünfHg toirft, too man toegen StSffe einen ^fog=^ 
gigen " ®mnb, toeld^er fanm toal^mel^mBare Sinbrüde t)on ben tJfißen 
empfängt, üerfj)ürt. 

SBenn bie SBiefen toSl^renb be« SBinter« flBerfanbet »erben, fo 
fSöt bie SJcrmal^t (wenn ^Ber^npt frül^r eine fold^e genommen tourbe) 
im f olgenben ^fil^jal^r aUerbing^ au« , aber bie Slad^mal^t j>flegt m 
ber 9teget fd^on fo ergiebig ju fein, ba§ fle biefen Sltt^faH öBerreid^ßd^ 
be(ft. ®o rafd^ erfolgt bie SSenarBnng ber ©anbfd^ici^t f(^on aHein auf 
natürfid^em SBcge. 3)ctinod^ aber ift in ben meiften ^ßen eine fönji« 
Kd^e Sefamnng berfelBen fo üortl^eit^aft, ba§ fle nid^t unterlajfen t»er:= 
ben foHte, Sfji ber SBiefengrnnb nnr nid^t ju fd^Ied^t, unb ifl nament- 
ßd^ bie ffinttoSfferung Bi« auf ben rid^tigen $unft fortgeffll^rt, fo ge= 
beil^t ber rotl^e Stee, im grül^ial^r auf bie ©anbbedfe- gefact, »iber 
(grtoarten fd^ön, unb liefert meiere Saläre l^intereinanber ganj au«ge* 
jeid^nete ßrträge» S)a« Simotl^eegra«, toeld^e« eBenfaH« für bie S3e« 
famung ber SSSiefen ju em^)fe]^Ien ijl, enttoidfelt fid^ aUerbing« nid^t 
üBeraH fo fl<)<>ig, toie ber ÄIce; e« verlangt oor^ng^toeife einen lodferen 
mel^r jerfe^jten SKoorgrunb, unb gcrätl^ felBfi fd^on Beffer, toenn bie 
©anbbedte mit einer bünncn ©d^d^t 5D?ober (®raBenau«tourf) üBcr* 
jogen tourbe, Äußer ben genannten Beiben ^utterj)flan}en eignen fld^ 
für fold^e üBerf anbete SDloortoiefen nod^ Befonber«: holcus lanatus, 
avena elatior, festnca elatior unb alopecurus pratensis. 5fm foU 
genben fjrül^jal^r ift e« bann iebenfaW n)ünf(i^en«tt)ert]^, bie neugef(i^af* 
fene SBiefe ju üBerbüngen, unb jioar too mögfid^ mit ©taHmift, ober 
in (grmangelung beffen »enigflenö mit Slfd^e in ni(^t ju geringer Ouan« 
tltSt. !3Denn e« lommt t)or allen S)ingen barauf an, junSd^jl ein red^t 
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ö))figed unb bt^tc^ äBad^dtl^m ber SBtefen)>f(an)en ]^ett>or)tttufeii, 
toüä^t burci^ bie Sebedung unb S3efd^attung ben nuliovirenben (Srnflug 
auf ben %ben fovtfe^en. 3)ie Srl^altung ber efaintal ergeu^ten $ege^ 
tatton i{t in ber Sieget nid^t fci^mierig^ unb ed genügt baju eine in 
Ibeftintmten ^tox\i^tnx&amtn ju n>ieber]^i)tenbe S)fingung,, toenn aud^ 
nur mit ^f(i^e. S93o {i(i^ aber burd^ bie jnrfidgel^enben ^trSge unb 
^9 aUmalig ti)ieber ]^ert)ortretenbe SOtood eine beginnenbe S)emeIio« 
ration ju erlennen giebt, ba toirb e« immer ijortl^eil^aft fein, eine 
einmalige ftarle S)üngung }u geben, toeld^e einen ungleid^ befferen 
(Srfolg l^oben rtm%, aU biefelbe Ouantit&t !Dünger, auf meiere Saläre 
tertl^eilt SBenn bie äSefd^affenl^it be^ SSiiefengrunbed aber eine fo 
ttugünflige x% bag fte ein ü)>))iged ä&ad^fen ber t)erfd^iebenen i$utter« 
getoSiJ^fe äber^u)>t gar nid^t geflattet, unb eine foftbare S)üngung {td^ 
be^l^alb nid^t bejal^U mad^en !ann; fo n>irb nad^ ungefal^r 6 bi^ 8 3al^^ 
reu eine )3)ieberl^o(te Ueberfanbung erforberlid^ fein* dn bem äßage 
nSmlid^, atö ftd^ bie ®anbbedfe mit einem bid^ten ä93ur}e(gefled^t burd^« 
toebt, unb aud^ bie mangelnbe ^ebedEung unb SSefd^attung burd^ bie 
t^uttergetoäd^fe bad (Sm))ortoad^fen be$ SRoofed geflattet, loirb ba9 
(ginbringen ber 8uft, unb bie nötl^ige 3^^f^few»Ö.^^^ $umu«för^)er auf* 
gel^oben* 3)amit treten benn aQmäKg bie atten Uebetfiänbe toieber 
mel^r unb mel^r l^ert)or, 3la<t) Serlauf t)on einigen Oal^ren l^at fld^ 
über ber @anbfd^id^t mieber eine neue ^umudbedEe gebilbet; eine !£^at- 
fadbe, toeld^e ju ber fatfd^en Slnftd^t, bag ber ®anb ftd^ aUmätig tiefer 
in ben SBiefengrunb t)erfenle, Seranlaffung gegeben l^at. 2)urd^ eine 
n)ieberl^oIte Ueberfanbung, burd^ bie baburd^ beförberte ätx^ii^nnii ber 
)9or]^anbenen ^umn^maffen foioo^t, atö burd^ bad ^eroorrufen t)on 
faftigeren ^ftangen, bereu StüdEflänbe fd^neUer unb beffer t)ermobern, 
ttirb mit ber ^tii in ber fld^ erl^öl^enben Dberfd^id^t ber SBiefen ein 
günftigerer, aud^ bem ©ebeil^en ber befferen 8utter<)flanjen mel^r ent* 
f^jred^enber SBiefengrunb gebitbet* 

2)a3 Ucberfanben ber SBiefen ifl eine SKelioration, n>eld^e fd^on 
fel^r lange belannt getoef en, meldte aber bennod^ ungered^tfertigter. äSeife 
eine, il^em SSiertl^e entfpred^enbe, ^u^bel^nung nid^t gefunben l^at» 
S)iefe SOtelioration be}iel^t fid^ gteid^jeitig auf ben bie (Emäl^rung loer- 
mitteinben S^l^eit bed SEBiefengrunbed, ald auf ben Stal^rung^mittet* 
gel^att; {le t)ertritt bie jDüngung, inbem fte bie nid^t oermertl^baren 
unlödttd^en ^nngftoffe, bie aufgef))eid^erte SOtoormaffe, jerfe^t unb in 
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auönu^Bate gönn üBerfftl^. !Der mAxanifbcit^t ©anb liefert auf 
fol^e S3>eife ettte SWenge gfntter utib 5Dfingcr. 

3)te natürli^e SSenarButtg ber SBiefen lä^ f&oti emigctmaßen auf 
beit (Krfölg f (^Regelt, »eld^en ba« Ueberfanben betfetteit, fotoie fiter* 
]^auj)t iebe 9ReKorattott, ]^ert>orBrtngett fatiti. Hm günfltgflett flnb bte* 
jenigett ©teilen, auf tDeld^en ü<)^>ige SKem jlanbett, benn l^ier flnbet 
fld^ immer ber Befie SWober (f. ®. 163) ; unb nSd^ftbem bie tjortotegenb 
mit hypnum, unb toeiter bie mit sphagnum ü6er jogenen %lM)tn ; Beibe 
9Woofe, unb Befonber« ba« erjiere, termobern unter gfinfKgen UmflSn* 
ben jiemlid^ lei^t. Slm ungünjKgften bagegen jeigen fld^ immer bie 
Drte, an tütläfvx man bie fogenannten Srunnenmoofe, fotoie Sinfen 
unb ©d^ad^tell^alme in größerer Äu^bel^nung t>egetirenb flnbet; l^ier 
lagert in ber Äegel in geringer liefe unter ber oBeren SDloberf(]^i<^t 
ein fefter IrieBfanb ober Stl^on. 

Son ben t)erf(^iebenen ©anbarten eignet fid^ ber feine toeiße ober 
gelBe Duarjfanb fel^r gut für bie Bef|)rod^ette 3D?eIiorattott ber aSBiefen, 
»eniger gut ber burti^ »iel (Kfenejr^b bunfter rotl^ gefSrBte. 3e fein- 
Wmiger ber ©anb x% beflo grB^er ijl feine DeÄraft, unb beffco bfin^* 
ner !ann bal^er bie aufjuBringenbe ©ci^id^t fein. 3)er mit fol^Ienfaurer 
Äalferbe t>ermif(l^te Ouarjfanb, ber ©anbmergel, ober anä^ ber fel^r 
falfreid^e Sel^mmergel, flnb bem erft gebac^ten Ouarjfanbe nod^ öor* 
gujiel^en, unb äußern eine ganj augerorbentß(^ SBirhmg. Sel^miger 
©anb iji natürlid^ tt>egen feiner Binbigen Sigenfd^aft ju tjertoerfen, 
unb jtoar um fo mel^r, je naffer bie S33iefen flnb^ 

ßin anbere« ÜRittcI jur SSerBefferung ber SBiefen, beffen Hntoen* 
bung fel^r allgemein »erBreitet ifl, ifl in bem SBaff er gegeBen. 3)ur<3^ 
bie jeitioeilige UeBerflauung unb UeBerriefelung ber SKoortoiefen toerben 
biefelBen gleid^fam toieber in ben Sujlanb jurötfeerfefet, in toel^em fle 
fld^ t)or il^rer ©rl^S^ung üBer bem SBajferfpiegel Befanben. S)er jeber 
3eit JU regulirenbe SBajferjufluß mad^t eö jebod^ möglid^, Beffere fjutter* 
getoSd^fe ju ^)robuciren unb mand^e ber f(^led^teren ju unterbtfidten. 
Da« ffiegenbe SBaffer toSfd^t bie fauligen ^umu^qctracte toeg, Sffnet 
ber atmofj)]^rifd^en 8uft leid^teren Betritt, unb fü^rt felBfl nid^t vm^ 
Bebeutenbe SWengen üon freiem ©auerjloff unb aud^ \öon Äol^lenfJure 
mit jid^ ; e« nimmt auf f old^e SBeife bem ÜWoo« bie Sebingungen feine« 
aSBad^^tl^m«» Der aufgeföfle fol^lenfaure RaW unb bie fol^lenfauren 
(unb faljfauren) Klfalien toirfen neutralijirenb unb jerfe^enb auf ben 
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^ttitt« ein, ttttb ti>etbctt neBert bcn fifcrtgett geßflett (Saljeti unb jKrf* 
PüfP^Itenbew ScrKttbungen ben ju ^)robuctrcnbctt ^ftanjen ate affl* 
mißrtarc Sial^ruiiflÄtntttd, toenn anäf in fcl^r üerbüttttter Söfunj, \>qx^ 
geBotc«. 3n biefcn Scrl^Mtniffen l^aBen toir btc Urfaii^cn ju fttd^cn, 
iDcK^e bnr SBirluttg be« reinen tJIugtoaffer« auf bie bamit Beriefelten 
SRoortoiefen jn ©tunbe ttegen. ÄBet bie Seriefelnng Befd^tänft flci^ 
ntd^t aOein auf äRoormiefen, fonbem fhtbet i^te 3lnta)enbung au(]^ auf 
aDe ftbttgen Arten t>ott SBiefen, bie nid^t fci^on auf natörUtfiew SBege 
toerflauet ober betoSjfert »erben, ober bie ntd^t »ermöfle be« in Stage* 
»Sffem l^eroBgefii^toetttmtett Dung«, ober auf fonfl toeld^e %tt unb 
äöeife, l^inretd^enb ergiebige Crnten liefern. Die Ho^e Seioäfferung 
genügt fd^on, um auf unfruci^tfcarem ©anbBoben fi<)^)igen ®ra«»ud^« 
jtt erjeugen. Unb biefe SD^atfad^e !ann nid^t im minbeflen Befremben, 
»enn toir ben toenig über bem ©ptegel be« angrengenben ®eto5jfer« 
Uegenben, unb be^l^alB bur(i^ einen Don unten auffleigenben Sa^tllart« 
t5t«fhrom flarl Betoäfferten ©anbBoben, ergiebige SBeiben unb SBiefen 
barjieHen feigen. Sin fold^er Soben aBer, toeld^er fi<]^ immer allmSfig 
nrit einer mel^ ober weniger flarlen $umu«bede üBerjiel^t, lagert fiä) 
iÄi^t Jtt feji, unb Bebe* flti^ ani) mit einer fel^r öerfci^Ioffenen SiorBe; 
UeBeljlättbe, toeld^e eine juriWgel^enbe ßrtragöfSl^igleit toeranlaffen, unb 
toetc^e burd^ eint jeittoeife SSeaderung ju einem großen JEl^eite Befeitigt 
»»erben. 3)iefe UeBeipSnbe lommen auf einem Beriefelten ©anbBoben 
enttoeber nid^t \>ex, ober toerben, toenn fte fci^on öorl^anben Waren, 
gemilbert, inbem ba« SBaffer toenigfien« bie oBeren l^umofen ©d^id^ten 
mel^r lodert. I)ag üBrigenö bie, in bem gewäl^nlid^en fjlugtoaffer ge- 
Uften, $f(an)enna]^rungdmtttet nid^t aOein au^reid^en jur (Srjeugung 
eine^ fi))))igen ©radwud^fe^, ba^ alfo bie ^eriefelung eined r>on aDen 
9la]^rung8« unb ÜDungjloffen entBW^en ©anbBoben« feinen erl^eBIic^en 
CrfoIg l^aBen fann; bafür fd^eint bie SeoBad^tung ju f preisen, ba§ 
an ben JRanbem ber <Seen unb gtöffe ber ®runb be« burd^ bie ©ran« 
bung ooQft&nbig au9gen>afd^enen Sorknbe^, wenn er aud^ nur wenig 
ftBerflauet ip, unb fetBfl bann, wenn er baneBen aud^ burd^ irgenb 
weld^e UmjlSnbe toor ber SBirfting ber Sranbung^wcIIen gefd^ü^t ift, 
nic^t fo Balb mit ©rSfem unb anberen uufeBaren i^wttergewSd^fen Be« 
Wäd^fi; fonbem ba§ ein fold^e« Sewad^fen erjl bann gefti^iel^t, wenn 
ber ®runb mit organifd^en UeBerrejien, ober mit ©d^utt* unb ©d^Iamm« 
fd^id^ten t>ermifd^t unb üBerbedft wotben tji. ffiinen Wie großen ßi«^ 
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flu§ üfceraH bic Sefd^affeul^eit bc8 fRiefetoaffev«, fotool^t bie barin 
gdöfien, alö fttd:t)enbirtett ©toffe, auf bie Sirfuttfl be^fctteti ^cütn 
niu§, erließt öon fcttfl. 

SBcnn bic SWoortotefcn ju bcr 3cit, aU pe fwi^ «od^ nxäft, ober 
nut fel^r tocnig, über ba^ 5Rit)eau bet (Setoäffer txi)oUn l^atten, ol^ne 
2)ütiger ju erl^alten, ergiebigere Srträße ait ijutter lieferten, aU naä^ 
il^rer ©rl^öl^uttg ; fp tieflt ber ©ebanfe naf^t, biefettew burd^ eine S16* 
grabuttg ber oberen 3Koorf(i^ui^t iüieber in ben ijormaßgen frnd^tbaren 
guftanb jurfldittüerfefeen. SSSo eine fold^e SKetioration überl^anjpt an^ 
gebrad^t ifl, mag fie tjieöeid^t bie am tpenigfien Ipparjie öon aUtn 
fein; ba ber SSäertl^ ber abgegrabenen 3Raf[e fclbfl, fei e«, tx>tm flc 
au« Xorf befielet, at« geuernngömaterial, fei e«, toenn fle einen mel^r 
jerf efeten SKober barftettt, ate SKeüoration^mütel ber ätedkr, fei e« 
enblid) at« äRaterial jnr gabrication öon ^^otogen :c* nnb folgten* 
faurem älmmonial, bie Arbeit l^inlänglid^ bejal^It m^ijt 

SBo bie äWoortöiefen 3iemlid^ troden liegen, liefert baö SJerbren* 
nen il^rer oberften ©ci^id^t ein an^gegeid^nete« SWittet jur SSerbefferung. 
SKan adJert bie SBiefe um, ober lodtert fie, toenn fie leine 3^8*^^^^ 
trägt, burd^ ^adCen, unb günbet bie üößig anSgetrodfnete 3ldEer!minc 
bei ^)affenbem Sßinbe an meieren ©teßen an, 3lnf fotd^e Sßeife fd^reitct 
bie SSerbrcnnnng langfam feitüd^ unb in bie SCiefe. fort, Durd^ bicfe 
Slrbeit toirb im erl^iJl^ten @rabe ber Srfolg erreid^t, toeld^en eine Ueber* 
bedhing ber Siefe mit SKerget nad^ fid^ ^iel^t, S« toirb eine neue 
lodtere Dberfd^id^t gefd^affen, unb biefe reid^ mit Sial^rungömitteln »er* 
feigen; bie ätx\ti^VinQ ber l^umofen ©ubftanjen toirb burd^ ben Äalf* 
unb Slttaligei^att ber Slfd^e toeiter fortgefül^rt 

SBenn bic SBiefe fo feud^t (iegt, ba§ eine SSerbrennung nid^t tool^I 
^vorgenommen toerben fann, unb toenn anii Um ©anb in il^rer Um* 
gebung aufteilt, fo lann man biefelbe, toenn fie nur nid^t ju naß ift, 
baburd^ üerbeffern, bafe. man bie oberjie 9larbenf<i^id^t cibplaittt unb 
umgek^rt. S)ie S33irfung biefer £)))eration berul^t ebenfall« auf einer 
beförberten Slu^trodEnung unb S^x\t1iVLnQ; bie nad^ unten geleierte 
3Roo«:= unb %autmaffe gel^t in S^x\ti^nnQ über/ unb toirb baburd^ 
für bie oben n)ieber auötoad^fenben, ober tünfttid^ ang^famten ^flon* 
Jen, jur Düngung* — 

@ute äBiefen l^aben für ben SldEerbau einen l^Sd^fi fd^o^baren 
äßertl^, unb e« ift fel^r ju bebauern, baß auf bie (Siultur berfelben im 



JDie Siefe. 433 

ätöflctttcmen lange nid^t genug Slufmerffantlett unb Sorgfalt »ertoenbet 
ta>irb. Die SBiefen jieHen eine !j)ängerqueHe bar, toetd^e gel^örig be* 
nufet, in fel^r fielen fjätten einen ungleid^ billigeren S)finger liefern, 
ate bie ©uanoinfetn unb ©al^)etergruben :c Sin Sentner gute« $eu 
giett nad^ ber SSerffttterung eine OuantitSt 3)finger, toeld^e ettoa fo 
^iel ©tidfioff enthält, al« 150 $fb, guten ©nanoö; burd^ ba« Uekr= 
fanben fd^Ied^ter SBiefen, iceld^e«, tt)o bie SSermtniffe günjiig finb, 
nid^t mel^r aU 6 6iö 8 Z^x. \^. SWagbeB. 9Korgen fojiet, fönnen nid^t 
feiten fünf Sa^xt l^intereinanber im IBurd^fd^nitt 1 ^n\>tx ^eu tont 
SKorgen iäl^rßd^ mel^r geemtet »erben» 3)ie SHieberung^gegenben 
Deutfd^Ianb« fcefl^en in ben S3rüd^ern, JKoorgrünben :c. einen fojl* 
taren (Bäfai^, ioeld^er enttoeber burd^ SluSgraBung be^ SWober«, ober 
bnrd^ bie oft fel^r leidet anöjnfül^renbe Umtoanblung ber uiifrud^tfcaren 
aßfifleneien in ergiebige äBiefen, gel^oben toerben !ann. aber, toie e« 
fo ^ufig in ber SBelt gefd^iel^t, toir Midten über ben l^eintatl^Ud^en 
®(S)ai^ ^intoeg, unb fud^en jiatt beffen nad^ $ülf«quetten in entfernten 
SSnbetn ! 

SBaö bie !Döngung ber SBiefen Betrifft, fo l^egt man l^äufig bie 
SKeinung, ba§ biefetbe fo tauge unterBIeiBen muffe, ate nid^t ber Sldfer* 
toben l^inreid^enb mit 35finger ücrfel^en fei» S)iefe Stnfld^t ijl, ganj 
allgemein au^gef^rod^en, nid^t rid^tig. S33enn bie 3Biefen ioegen ber 
ungünjiigen Sefd^affenl^eit be^ bie Srnal^rung »ermittelnben S^l^eife 
il^reö SSoben^ leine l^ol^en Ertrage liefern !Bnnen, fo fann ber i^nen 
jugefül^rte Dünger natürlid^ nid^t l^od^ üertoertl^et »erben; unb e« ifl 
in fold^en goKen aüerbing« niJtl^ig, bie Düngung fo lange ju unter« 
laffen, 6i^ bie anbertoeitige fel^Ierl^afte SSefd^affenl^eit, fo toeit e« an* 
gel^t, öerBejfcrt loorben ifl. ©el^r l^äuftg aBer liegen bie SBertl^e, 
toeld^e bie Erträge Bejeid^nen, toeld^e bie Siefen, tjermöge il^rer bie 
ßmäl^mng i)ermittelnben Sigenfd^aften liefern IBnnen, unb toetd^e 
fie i)ermi3ge il^re« SRal^rung^mittelgel^alte« in ber SBirlUd^feit lie* 
fern, fo toeit au^einanber, ba§ ftd^ eine Düngung berfelBen Beffer Be* 
jal^It mad^t, ate bie Düngung be« SldterBoben«» Denn mit bem üppU 
geren äBad^^tl^um ber SBiefen^flaujen »irb ba« Vermögen berfelBen, 
il^re füdffloffl^altigen SKal^rung^mittel ber Sltmof^l^äre ju entnel^men, 
tjergrogert, unb aud^ bie 3^^f^fe"«8 ^«^ Slu^nufeung ber 93oben* 
Bejlanbtl^eüe Dermel^rt De^^alB »ettoertl^et fid^, toie gefagt, eine ein* 
malige jlarle Düngung ber SBiefen l^äuflg Bejfer, afö eine fd^toäd^ere, 

28 



434 ^i« Söi«fe. 

öfter« toiebetl^olte ; bie bttferc iDunglage fotool^I, ate bic ]^eri>i)rgcru^ 
fene bid^tc SScgetation Bcmitfcn eine, längere ^tit toDrl^altenbe, Tldio- 
ration. a)urd^ eine ©üngung ber SBiefen lanrt bal^er m bcm mel^r 
^)robucirten g«tter bie DuatrtitSt be« angetoaubtett !Dünger« fel^r leidet 
üerDtelfad^t »erben; unb ba« bem ädEer einmal entzogene Ouantum 
toirb il^m fo i}erbo^^)eIt unb t>erbretfad^t toiebererfiattet gür tötete 
SBiefen genügt eine Slfci^ettbüngnng, um fortbauemb gute (Srtrage 
ju erjielen, inbem ber ©tidfioff au« natürtid^en OueKen geliefert 
njirb. 3l6er e« toirb t)ietteid^t bennod^ !aum eine SBiefe aufgefunben 
n^erben fönnen, bereu Erträge burd^ eine ffinjilid^e S^fnfft toon ©tidt 
floff nid^t nod^ erl^öl^t toerben lönnten, Slud^ ber fol^Ienfaure ÄaB, 
unb namentlid^ ber $ojl ttjirlen, letzterer in mögtid^fi bidfen Sagen, 
üortl^eill^aft auf bie SBiefen, 3)en ©tattbünger toenbet mau am Bejieu 
ju Som^ofl üerarfceitet an; bie unteren, eingejireuten ©rblagen ber 
©täße (©d^ffiäKe), tocld^e mit bem Urin ber Spiere getränlt, unb 
\)on ben Sluöbünjiungen bc« barüfcer lagcrnben JDitjle« burd^brungcn 
flnb, l^aben aU SSJiefenbünger einen üorjug^toeife guten Erfolg, toct 
d^er gro^entl^cite in ber großen 9D?enge ber aufgefd^Ioffenen ®ung= 
ftoffe, unb ber baburd^ l^erüorgerufenen ^IS^güd^en flarlen SScgetation 
feine S3egrünbung ftnbet. 
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^er tl^lertfd^c Äör^er totrb t)Ott benfctteit ©emetitarfloffcn jufatttmctt* 
gefegt, att« beucn bic ©etoäd^fe befleJ^cn; abtx er Bejlfet nid^t, töte bie 
leiteten, ba« SSermBgett, ftd^ ju üetgtö^tn (unb ju etJ^atten) auf 
ftojien üott einfad^en unorganifd^en Serbinbungeti, fonbetti öemtag 
bic^ nur butd^ bie cottH)Kcttterett orgattifd^en ©ufcjianjen. S)te 
®ett)äd^fc 6tlbctt ate Slal^rung^mittel ber Stl^iete junSd^fl bie S3e= 
bingung }u beren (Sntflel^ung unb SnttDideluug. Slud ben einfad^en 
SSetbinbungen be« Sobeuö unb ber 2uft erjeugt fid^ bie ^flanjen« 
fuBflanj, uttb an^ biefer ber tl^ierifd^e 8ei6; nad^ ber äuflSfuug ber 
£)rgani«mett feieren bie eiementarfloffe in fjorm ber urfrrünglid^en 
ajerbinbungen ber ^flanjennal^mngöntittet töieber ju ber ätmof^>^re 
unb jum ©oben jurüdf. ®o »urjeln ba« SKenfd^en* unb S:i^ier= 
gefd^Iec^t burd^ SSermittelung ber Oetoäd^fe im Soben, ol^ne babei an 
einem Jefiimmten ©tanborte getunben ju fein; unb je mel^r fid^ bie 
SSerfel^r«« unb 2:ran^^)ortmitteI erweitern, bejio unabl^ängiger t»irb 
ber SKenfd^ Don feiner ©d^oKe, bejio freier bie Setoegung unb ba« 
gufammenleben. aber biefe äRittet tjermögen bie SSegiel^ung jum l^ei« 
matl^tid^en 93oben nid^t ganj ju t>ernid^ten ; benn toenn aud^ ber üRanget 
be« einen Drte« burd^ ben Ueberflu^ be§ anberen erfe^t toirb, fo er* 
tauben bie erl^öl^ten Sofien boc^ nid^t immer bie t>oKe unb aHgemeinc 
Sefriebigung be« Sebflrfniffe«. 3)arum ^t bie ganje ©efettfd^aft ein 
notl^toenbige« Sntereffe unb 2lnred^t an ber mögtidl)ft tooIKommenen 
©epettung jebe« S3oben«, an ber möglid^fl l^öd^jten $flattjen<)robuctiott» 
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ÜDtc S3cbeututtg bc« 3Wet6aue3 ffir We SÖietifd^l^ctt tjl bie alletuttmit^^ 
tetfcatfte, benn betfette fd^afft ba« SWaterial ju tl^rer Silbung unb 
Srl^altung. Unb toarum t|l bennoci^ ber SIrfetbau fo lange üentad^* 
läfftgt toorben; toarnm tji et noi) l^eute üon atten ©etoetfcen baö* 
ienige, toetd^e« bem gottfdfytttt bet aaStffcnfd^aft im Sltlgem einen 
am langfamjlen folgt, too bet ®tanb^)unlt bet Slu^üBung am toeite« 
ften i)on bem bet SBiffenfd^aft entfetnt liegt; toatum leiben toit ^loü) 
unb junget, toäl^tenb toit ting« um und bie SRol^ftoffe ivtx S)atfiel= 
lung bet ^flanjen, jut ©d^affung unfetet Slal^tungömittel, in gtogcm 
UeBetfluß unbenufet nm unö l^etum liegen laffen?! S)a« fommt, tocnn 
anä) nici^t einjig unb attein, bod^ jum gto^en SCI^eile ballet, ba§ bie 
^enntniffe bet $Watutgefe<je im Slllgemeinen, unb in^befonbcte bet S3e= 
bingungen be^ tl^ietifd^en unb ^)PanjIid^en SeBen«, fo fj)St entt»i(felt 
tootben, unb fo langfam pd^ »etkeiten. Die Slufftatung iji eine 
SWad^t; üetttauen toit il^t, baß fle jld^ inm ©egen bet SWenfd^l^eit 
aud^ in 33ejug auf ben Sldtetbau bie materiellen Ätäfte immet mcl^ 
bienfibat mad^en toitb. — 

S)ie ]^aut>tfäd^tid^ften nSl^eten öepanbtl^eile be^ SE]^ietf8t<)et« flnb 
flidtfioff^Itige SSetbinbungen; ba« SWuöfelfleifc^, bie ©eignen uub 
Sfinbet, bie Änod^en, baö ©eioebe bet Dbet^ut unb bet $aate k. 
flnb aüe fttdtftojfteid^, unb befleißen (bie etflgenannten) an^ gibrin 
(Safetjioff), Seim, ©itoeiß unb Safein, ben ^toteinfubjlanjen, toeld^e 
ben gleid^namigen SJetbinbungen be« ^flanjenteid^e« entf^ted^en, unb 
auö biefen gebilbet toetben. SSon flidtpofjfteien SSetbinbungeu ftnbe« 
fldb untet ben Sefianbtl^eiten be8 5£]^iet!Bt^et« nut baö SBaffet unb 
bie gette, 3^^ Silbung be8 tl^ietifd^en Seibeö unb jut StJ^altung 
be^felben butd^ ben ©tofftoed^fel toetben ballet öotjug^toeife jüdC* 
ftoff^altige SJetbinbungen etfotbett. Slbet bennod^ toitb jut ©tj^oltuttg 
be« 8 eben« eine gtößete iWenge »on flidtjiofffteien Setbtnbungcn 
toetbtaud^t, nid^t fotool^I um batau« fefie Seflanbtl^eite be« ?eibe« ju 
ctjeugen, fonbetn nm ben Sltl^muhg^^toceg gu untet^Iten, uub butd^ 
benfelben, butd^ bie Setbtennung be« Äol^Ienftoffd unb SBaffetfloff«^ 
bie jum Seben^untetl^att nötl^ige 9355tme ju etjeugen. Son bet in 
ben Jungen tot fid^ gel^enben Djc^bation beö 83Iute8 toetben uid^t 
aHeitt bie bet SRüdEbilbung »etfaHenen ©ubflanjen bettoffeu, fonbetn 
aud^ eine gtoge Ouantitot öon benjienigen ftidtflofffteien SJetbinbungen 
bet Stal^tung^mittel, toelc^e t)on ben S3IutgefSßen aufgenommen »nr« 



bett, uttb nod^ tociter leinen conjütnirenben SCl^eit be« Ä8r^)er« gebit 
bet i^atttn. 

S)a« Seben bet Hütete fann ballet toeber but^ bte alteintge 
Slttfnal^me »on jüdffloff^Itiaen, nod^ öon jiidfiofffreien äJetbinbungen 
Utttetl^atten toerben. SSeflcl^t bte Stal^rung nur an^ jiWfiofffrcten @tof» 
fen, fo Knnen bte Il^eUe be^ SSrper«, toeld^e fortbanernb jetfe^t unb 
aufgelBfl toerben^ nt^t tDtebet neu gebitbet n^erben, benn ba@ baju 
erfotbetUd^e 5IRatertaI, bte ^roteinfuBflanjen, fel^It; ber Äör^)er mu% 
alfo gletd^mä^ig um ba« ©etotd^t aßet, ber Siüdbitbung üerfaHenben 
JBefianbtl^eile abnel^nteu; unb am ßnbe junger« jierben. Sejiel^t bte 
SRal^rung bagegen nur an^ ftirffloffl^alttgen SSetbinbungen, fo f eitlen 
toteber bte »Stmeerjeugenben ©ubjianjcn; bennod^ ifi eö möglid^, ba« 
geben burd^ reine ^roteinfioffe länger ju unterl^alten, ate burc^ bie 
pidjioflfreien SSerbinbungen, »eil bie erfleren getoiffe SDlengen üon 
Äol^Ienpojf unb SBaffer^off entl^alten, unb toeü bie SBärme be« Äör* 
ptt^ jum Z'fftxl burd^ äußere Sinflüffe erl^alten unb üermel^rt »erben 
lann* 3lat&xlxi) mu§ aber bann öon ben jii(!fioffl^aItigen SSerbinbun* 
gen ein größere^ ©etoid^t eingenommen »erben, aU jur Unter^Itung 
be« ©toff»ed^fete erforberlid^ i|l; ber öberfd^üfflge Z\)tH 'onttitt ate* 
bann nur bie flitfflofffreien SJerbinbungen, unb fein ©el^alt an ®txd^ 
floff bleibt unbenufet* 

Um alfo ba^ 2tUn ber Spiere in normaler SBeife ju unter* 
leiten, unb um ba^ gereid^te fjwtter in Slnfel^ung aller Sejianbtl^eile 
fo loolllommen »ie mBglid^ au§junu|^en, mn^ ba^ le^tere eine 
ge»ijfe Quantität toon fliijioffl^altigen unb üon jKdflofffreien Serbin* 
bungen entl^alten. S^ muß alfo in bem gutter ein ge»iffe« SJer* 
pttniß }»ifd^en ben barin entl^altenen ftidßoffl^altigen unb flidfioff* 
freien ©ubjianjen efifliren, unb e« giebt ferner einen bejiimmten 
Sßertl^ für ba« in einer begrenzten ^tü ju tjerbraud^enbe Ouantum 
be« ^affenb gufammengefe^ten fjutter«* Sole biefe SBertl^e aber, fo* 
»ol^l ba9 erftgenannte xtlaüot, atö ba9 le^tgenannte abfolute ®e»id^t, 
fteb ab^ngig üon ber ärt ber Sil^iere, ja fogar t>on bem 3nbit)i* 
buum, t>on ber ®rö§e unb bem ®ttoxi)i berfelben, i)on ber lieben«* 
»eife, unb ilber]^auj>t bon bem 3^^*^/ »eld^en man mit ber götte* 
rung ber Xl^iere »erbinbet (ob man Äraft, ^leifd^, fjett, 3Äitd^ ober 
SBoKe 2C, erjeugen »itt), i)on bem Älima k» ®o üerfiel^t e« fld^ 
benn ganj ton felbfl, baß fld^ leine allgemeinen Slu^bröde für iene 



SBert^c geben laffen. gut ba« <>affettbpe »crl^altttife ber ftiifioff* 
l^alttgett ju ben jlidftofjfftetcn SScrbinbungen ^t man bic ^ai^Un 1 : 3, 
ober 1 : 5, ober fogar 1 : 7 atiflegeben. aSJenn ba« r^tige SSerl^ttni^ 
für einen tooriiegenben gaÖ belannt iji, unb be^glei(i^en bie ©nmmc, 
»elc^e für eine bejlimmte 3^^ erforbertid^ ifl, um ft^ am bejien ju 
t>er»)ertl^en, fo ^ai man nnr bie öerfij^iebenen ^flanjenfubftanjen in 
entf))re(i^enber äßeife mit einanber }n mifd^en, um ba9 loortl^eill^aftefle 
gtttter jtt er^Üen. aßenn j. 39. ba^ günfiigjie SSerlf^aitnig ber flW* 
{loffl^altigen SSerbinbungen }tt ben {iidftofffreien 1:5 i% unb bad für 
24 ©tnnben l^inreiii^enbe ©etoid^t ber ©nrnme beiber 18 ^p). (3 ^fb* 
ftidjioff^attige nnb 15 $fb. flitfjtofffreie SSerbinbungen) an«mad^t: fo 
loürben t>on einem ^ttermittel^ totld^t^ bie beiben gegenübergefleUten 
SSerbinbttttgen in bem Sermtnig oon 1:6 entölt, 21 ^fb. erfor* 
berßd^ fein, benn erfl biefed @en)i(i^t entl^alt bie n5t^igen 3 $fb. @tt<t 
floff ; e« toürben in biefem fJaUe aber 3 $fb. fiicfflofffreie Serbinbu^f* 
gen mel^r ober toeniger nnt>ertoert]^et bleiben. 3Son einem }toeiten 
gnttermittel, in toeld^em bdd in 9iebe flel^enbe $er^Itnig 1:3 ifi, 
loürben 20 $fb. erforberlid^ fein (toenn bie {licifloffl^altigen Serbin;^ 
bnngen ni(i^t bie ftidjiofffreien tl^eittoeife erfefeen fßnnten), unb e^ 
to&ren atebann 2 $fb. jlidfloffl^altiger ©erbinbungen überfd^üfflg toer= 
brandet, dagegen toürben 14 $fb, üon bem erften, unb 4 ^fb. oou 
bem }toeiten Futtermittel eine SOtifci^ung geben, toetd^e bem normalen 
i$utter t>oI(Iommen tnt\pxiiit, unb in meld^er aUe Zi^tiU am ]^8(]^jten 
loertoertl^et toerben. 

©ieienigen ^flanjen ober ^flanjentl^eite, »etd^e »erl^attnigmfifeig 
mel^r fiid((lofffreie 3$erbinbungen entölten, ate bie normale gutter- 
mifd^ung, flel^en in 33etreff il^re« 3l%effect«, toenn fle unüermifci^t 
Derjcl^rt toerben, im geraben Ser^Itniffe ju bem ©el^lt an afjtmiltr» 
baren fliÄflofp^attigen ©ubfianjenj b. 1^. je weniger flc loon bi^fcn lefe* 
tercn in fld^ fti^üefeen, ein bejto grSgere« ©etoid^t ifl *>on i^en er« 
forbertid^, um ben Sffect ber normalen guttermifd^ung ju erreid^en. 
dagegen fielet ber Jiäl^reffect Don benjenigen ^flanjen unb ^flanjen* 
tl^eilen, toeld^e »er^ltnigmägig toeniger jlidfjiofjfreie unb mcl^r ftidl* 
poffl^altige Serbinbungen entölten, natürlid^ nid^t mel^r im geraben 
äJerl^ältniffe il^rc« ©tidCjloffgel^atte«, aber aud^ ebenfo toenig im jiren^ 
gen »er^ältniffe ju bem ©e^alt an jtidtjloff freien, ba bie jüdtjloff* 
flögen SJerbinbungen bie flidfjlofffreien in getoiffem ®rabi Dertreten 
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lönncn. @« ifl ballet ttid^t ganj aügcmcin rtcJ^tig, tocnti matt ben 
Sial^tuitg^öjert)^ aller orgaitifd^cti ©uSftanjett «aci^ il^vcm ©tidfioff« 
gcl^alte abfd^äfeeti toitt; aud^ uid^t einmat battn, toenn ttiatt fic ot« 
attchitgc, untjettttif^t ju tetd^cttbc, ^ttermtttel betrad^tct. g^r btc 
ju ftidtftoffteid^eti 9ia]^ruttg«tnittcl ift eine Sciitttfd^ung üoti tDCtiigcr 
flidfioffl^altigeti cbcttfo t^ottl^cit^ft, al3 für btc letzteren etite Sei:* 
mtf(i^ttttg üon erftetett. 3)ettn, toetttt and) bte fttdEfioffl^altigett 3Ser= 
fcinbuttgen bte fltdtjiofffrcieit iiit Stotl^fatte ii^ ju ctttetti getotflett ®rabe 
üerttetett IStttteit, fo tottb bod^ t^ott il^iteti eitt grögere^ ©etotd^t er* 
forbert, uttb jle Bejifectt baju ttod^ eiitett itid^t unbebeutettb l^öl^erett 
^aitbetetoertl^, ate bie lej^tereit. (So fomtttt alfo, tote gefagt, öor 
aßen 3)mgeit barauf ait, für bett öorltegettbeit galt bte Duantität 
Dort fltdjioffl^alttgett SSerbittbuttgett, tocld^e jur ©rl^aüuttg beg ©tojf* 
toed^fefe ttotl^toettbig tfi, fotoie bie erforberlid^e Duatttitdt ber fH#off= 
freien ©ubjiaitjeit ju tefliitttnen. SJott bentj[ettigen guttertnittel, totU 
(i)t^ bie beiben Slrtett öott SSerbittbungen iit bem gefuitbettctt SSer^It* 
ttiffe etttl^ätt, ifi baö lleinfte ®eö>i(i^t erforberlid^; uttb je toeiter bie 
öor^ttbetteit SSer^ttttiffe öon jettem abtoeid^en, befto titel^r toirb öer- 
braud^t, uttb befto fd^Ied^ter toirb bie SSertoertl^ung» SBie bie S^abeHe 
auf ber folgenben ©eile jeigt, überwiegt in bem größten S^l^eite ber 
guttermittet ber ©el^alt an ftidfflofffreien Seftaubtl^eilen benjenigen an 
ftidtftoff^Itigen fel^r bebeutenb; unb fo lange biefe SScr^ältniffe btei= 
ben, fteigt ber Stäl^reffect burd^ bie 33eimifd^ung bon ftidtftoffreid^eren, 
ober e« lann, toaö ba^felbe bebeutet, ba« ©etoid^t be« gutter^, bei 
grreid^ung be^felben Sffectö, »erminbert toerben. 

2)ie Srage nad^ bem S^al^rungötoertl^e ber öerfd^iebenen gutter* 
mittel toSre in ber ^mpt\aä)t ate gelöft ju betrad^ten, ioenn erftlid^ 
bie Duantität üon flidffloffl^altigen unb t)on jiid^offfreien SJcrbinbun* 
gen belannt toare, toeld^e für ieben einjelnen gatt am t^ortl^eill^aftefien 
öerbraud^t toirb; toenn jtoeiten« ermittelt toare, toeld^e tjon ben toer* 
fd^iebenen SJerbinbungen, ben ftidCftoff freien fotool^l, al3 ben flidfpoff« 
l^altigen, gleid^ gut unb gleid^ fd^neU »erbauet unb afflmitirt ju toer* 
ben t3ermögen; unb toenn britten« bie äWengen t^on fold^en an fld^ 
gleid^ fd^netl afjtmilirbaren SSerbinbungen beflimmt toären, toetd^e 
unter SSer^ttniffen abgelagert finb, in toeld^en fle toirHid^ t^erbauet 
unb »on ben auffaugenben ©efägen aufgenommen toerben lönnen. 
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3ßetscnmc<>i 
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S^oggenme^I » • 

®crflc 

©afcr 

3Jiat« 

@rbfcn 

©ol^ticn 

SJÖicfcn . , . ." 

2it|)tncn < . . . ♦ 

Kartoffeln 

SRol^rrübcn 

2:ttrttt^«rübcn 

SttiifixiXbtn 

©to^jpclrüben 
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3u(lerrun!clrübe .♦♦.♦, 
Slot^ct Älec, grün 

„ „ al« $ctt . . . 
Scißer ^cc, grün 

„ „ aU $eu * « * 
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„ „ ate ^cn 
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^crftcprol^ 

^afcrj^ol^ . 
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1,68 

1,63 
30,26 
27,45 

1,77 



@tidffloff freie 
9{al^run09ftoffe. 

68,74 
73,52 
69,71- 
70,08 
68,31 
63,34 
67,48 
52,21 
48,90 
. 49,56 
35,13 
19,41 

7,91 

4,97 

9,08 

5,30 

8,60 
14,68 

8,39 
40,40 

6,95 
33,83 

7,51 
35,56 
11,54 
42,14 
10,45 
43,63 
52,37 
36,51 
31,06 
55,35 
37,15 
39,98 
37,86 
27,93 
42,90 

4,13 



Ser^ältni§ Beibec 
}u einanbct. 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



5,91 

641 
5,77 
5,71 
6,30 
5,34 
5,98 
2,33 
1,88 
1,80 
1,01 
7,41 
4,23 
3,80 
5,55 
6,46 
5,58 
16,31 
2,68 
2,92 
1,67 
1,77 
1,98 
2,23 
2,95 
2,97 
2,76 
5,17 
3,25 
7,24 
17,35 
3,05 
16,66 
23,80 
23,23 
0,92 
1,56 
2,33 
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Die (glcmetttat»ä[ttali>fe fantt üUx ben Sßal^rttttg^öjert]^ bc« gut=» 
tet^ butd^au« gar n^t cntfd^ciben, benn c^ flnb toebcr atte jlicffioff« 
l^altigcit, noäf aUt flidjiofffreien SSerMnbuttgcti glcid^ öcrbattüd^, unb 
\)ielc toon ü^nctt befinben fld^ augetbem nod^ in einer Sage, in tceld^er 
pe gar nid^t au^genntjt toerben lönnen. SSJenn toir anäf, toa« aHer= 
bing« nod^ fel^r jtoeifetl^aft iji, annel^men öJoHten, ba^ alle Protein« 
t)er6ittbungen gleid^ leidet afftmilirbar flnb, ba§ eö alfo öottlommen 
gleid^güöig ifl, 06 eine ^flanje (Sitüeig, ober Segumin, ober Steter 
entl^ätt; fo lomnten in ben ©eioäd^fen, toenn anä) in öer^Itnißmagig 
geringer ÜRenge, bod^ nod^ anbere flidtftoffl^altige Serbinbnngen üor, 
toeld^e gar nid^t afflmilirfcar flnb, unb toeld^e entloeber jiemüd^ gleid^* 
gfiöig für bie Srnal^rung flnb, ober fogar einen fd^äblid^en Sinflug 
auf ben Organi^ntnö auMJen; ju fold^en SSerbinbungen gel^ören ba« 
SSIattgrütt unb nod^ einige anbere S<»^^fioffe, bie SlÖaloibe, einige in* 
bifferente ober S3ctractit)floffe, einige ätl^erifd^e Dele 2C* SSJenn ntan 
bal^er an^ bem ©tidffioffgel^afte einer ^flanje unntittettar il^ren ®e* 
i)aÜ an ^roteintjerWnbungen tered^net, fo toeid^t ba^ JRefuftat mel^r 
ober toeniger üon ber SSSal^rl^eit ab. 9?od^ toeniger fönnen bie »er- 
fd^iebenen ^idtfiofffreien Sefianbtl^eile ber ©etoSd^fe al« ganj gleid^ 
Derbaulid^, unb afö gteid^loertl^ig 6ei ber ©mSl^rung fcetrad^tet toer« 
ben* 6^ ifi fidler nid^t glcid^güßig, ob ®tar!e, S^dter, ©d^Ieim, 
Oatterte ober fjett jugegen flnb ; unb nod^ mel^r unterf d^eibet fld^ tjon 
ben genannten ber S^^floff, ber ^oljfloff, ber Äorf. SSon bem jungen 
unüerl^otjten 3^Mfioff toerben im Zifitttirptt geloiffe Ouantitäten auf« 
geWfl unb üon ben ©efS^en aufgefogen, ber §oIjfloff unb Äorf aber 
toerben üon ben SSerbauungöfäften nid^t angegriffen. So muffen bal^er 
t>on ben toirfftd^en Slal^rung^floffett nid^t allein bie te^tgenannteu 
©uBflanjen fettfl, fonbern aud^ alle übrigen, t>on iJ^fuen uml^üfften 
unb eingefd^Ioffenen in Slbred^nung gebrad^t toerben» Die jarten bünn« 
toanbigen ^tUtn be« „Serne«" ber ©etreibearten ober ber Sartoffetn 
unb Wibtn werben üon ben Serbauunggtoerfjeugen tl^eite med^anifd^, 
tl^eite d^emifd^ aufgefd^loffen, unb il^r ganjer SvUfdt tfl bem Angriff 
ber SSerbauungöfäfte ^)rei«gegeben. 3)ie bidftoanbigen, terl^oljten, »er« 
forften (unb t>erliefelten) ^tUttt ber (£}jibermiö xc. ber üerfd^iebenen 
^ftanjentl^eüe toerben bagegen fetbfl t>on concentrirten ©äuren nid^t 
angegriffen, unb muffen bal^er mit il^rem 3^nmte in ben fefien S^* 
crementen abgefd^ieben toerben. 
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UtUx bie OuantitSt bev tDtvQid^ )»on ben ©efagen aufnel^mBaren 
9lal^timfl«jloffc fd^eint bie Untcrfuci^urta bcr feften S^cremcnte, tocld^e 
eben bie ntd^t t)erbauU(i^en j£l^etle entl^alten^ }una(i^fl entfd^etben )u 
muffen. Stuö einer SReil^e fold^er, mit ben üerfd^iebenen Silieren an* 
geßelKten SSerfud^e liege fld^ t>iellei(i^t bie gevfe^enbe ^aft ber Set:' 
bonung^fäfte ü(erl^au))t kfiimmen^ nnb man fönnte biefe bann hti 
ferneren Unterfnd^nngen bnrd^ anbere ci^emif(]^e Ägentien erfe^en. 3)ie 
^n^fld^t, bnrd^ biefe TltÜfoH {Id^ere ^uffd^tttffe }n er^tten, toirb 
aber getrübt, tx>tnn man berüdftd^tigt, bag bie fefien (E^cremente ntd^t 
aQein bie nn)>erbantid^en t^ntterrüdtfianbe entl^alten, fonbem baneben 
Serbaunngdfdfte nnb !£)armfd^Ieim, toeld^e fld^ fd^toierig t)on ben erfle:» 
ren n>erben trennen laffen, unb beren OnantitSt and^ nid^t atö cott:» 
jiant ju bctrad^ten ift, üielmel^r t)on ber ärt be« gntter« felbfl in 
getüiffem äRage abl^angt, nnb toenn man n>eig, bog bie Slnffaugung 
and^ bnrd^ bad Soinmen ber t^uttermaffe bebingt ti)crb. SSenn aber 
and^ bie Wla^t ber t)erbattUd^en, in bad 9Iut tovcttxi) übergel^enben 
@nb{lan}en gan} genau befUmmt ifl, fo bleibt nod^ bie ^age )u U* 
anttDorten, in tDetd^er äSSeife biefe ©toffe toeiter andgenn^t n>€rben. 
3)iefe ^age lann toiebemm nur bnrd^ §ätterttng«t>erfttd^e entfd^ieben 
werben, inbem man ben @rfoIg, toeld^en bie genan gekoogene nnb 
il^er ßttfammenfe^ung nad^ befannten f^uttermittel in ber ffleifd^:», 
gett*, WoUt^ unb SWUd^^robnction offenbaren, beobad^tet, äBenn 
fold^e S^erfud^e nid^t aüein mit ben t>erfd^iebenen %rten ber ^an^^s 
tl^iere, fonbem felbfi mit fel^r t)erfd^iebenen änbitoibnen ber abtoeid^en^« 
ben Stauen ongefieUt n)erben, nnb toenn babei nid^t allein bie eben 
genannten ^robucte, fonbem and^ bie feften unb pffigen (E^cremente 
genau beftimmt unb anal^jlrt ioerben, fo mflffen fle bie Stblettung 
fidlerer nnb allgemein gSItiger ©efe^e ermügßd^en. Sin^elne Serfud^e 
fönnen l^ier toiebemm fel^ toenig entfd^eiben, benn ba^ Serbaunngd^ 
unb 3lfflmiIation9i[)ermi5gen ift bei ben Silieren fel^ ungleid^. Die 
eine ©d^koeinera^e n)irb fd^neU fett bei einem t^utter, bei toeld^em eine 
anbere [xäf faum ba« Seben erl^ält; unb bie eine SDlild^ful^ dertoerti^et 
baö gutter bo^)^^eIt fo l^od^ aW bie anbere tc. IDag l^er ber SZal^rung«* 
toertl^ ber »erfd^iebenen Futtermittel, toenn nad^ bem l^erüorgebrad^tcn 
ffiffect bered^net, mit fel^r abtoeid^enben 3<»^ten angegeben »erben mvi%, 
ift Kar. 

SBie loenig bie Slementaranal^fe über ben ^BMSf ber Stal^rung«» 



I 
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mittel entfd^eibett lanit, Icl^rt red^t bcutlid^ ber SSergtctd^ jtoifd^cn bcn 
rollen unb gelod^tcti Sial^rung^mittcln bcr SWenfd^en unb Siliere, unb 
jtotfd^en bcm unt>erar6citetctt unb beut ju S3tob üctBadcnen SÄel^I, 
jtoifd^cn bem feinen itnb beut ©d^rotfcrob :c» !Der Stol^reffect be« 
S3robe« ift im Setgleid^ jum ©d^rot felbft bei ben S^l^ieren fel^r auf* 
fatteub ^ö^tx. 3)ie S:a6enen ü6er bie Slal^ruug^sSlequiöateute bet »er* 
fd^iebeuen guttermittet, toeld^e mau naäf beu üotl^aubeueu Slual^feu 
fccred^uet l^at, flub bälget alle uufic^et. (Sine fold^e 33ered^uuug l^at 
ütet^u^)t uur einen untergeotbueten SBertl^, ba fid^ bie Jlal^rung«- 
mittet in ben SDiifd^ungen ganj anberö öertoertl^ett, ate unt>etmifd^t. 
@^ fommt nur barauf an, ju ermitteln, toeld^en Sffect bie einjelnen 
d^emifd^en SSertinbungen in ber })affenbpen SWifd^ung l^aben, unb bann 
JU beflimmen, ti)ie üiel üon ben afflmilirfcaren (t)erfd^iebenen Orabet) 
©toffen in ben guttermitteln entl^alten flub. 9lad^ biefen 3lnga6en ift 
ba« gutter ju mifd^en. Die Sered^nung ber 9la]^rung«*3lequiöatente ift 
flbrigen« außerbem tl^eitoeife nad^ falfd^en ^rincij)ien au^gefül^rt; fo 
^t man. j» 33. öon ber l^ier nid^t ^>affenben ?lnatogie ber d^emifd^en 
Slequiöalente ber ©äuren unb Safen geleitet, bie 33ered^nung vor- 
genommen nad^ ber fjormel: 1 (a: ± y) jiidffioffl^altiger ©ubflauj + 5 
(j?HPy) flidtjiofffreier (Su6flanj = l:j7*ftid(ftoff^Itiger ©ubftanj + Ö^j? 
ftidtflofffreier; ioenu baö SJerl^ättnig ber jüdfftoff faltigen ju ben ftidt= 
ftofffreien SSerBinbungen 1:5 ate ba« ^paffenbfle angenommen ioirb. 

6« giebt au^er ben eigentlid^en 5Ra]^rung«mittetn getoiffe ^flanjen* 
ftoffe, toeld^e ben ©tofftoed^fel befd^leunigen, unb e« giebt anö) fold^e, 
toeld^e il^tt loerlangfamen, S« i|l Har, bafe biefe letzteren in getoiffem 
SKa^e einen Z^ül JotrHid^er 5Ka]^rung«mitteI vertreten Wunen. üDie 
9ia]^rung«jioffe, namentUd^ bie fiidfftoff^altigen, biencn jum größten 
Il^eile baju, bie burd^ ben ©tofftoed^fel abgefd^iebenen SBr^ertl^eile ju 
erfe^en; toenn nun Weniger abgefd^ieben ioirb, fo toirb offenbar aud^ 
weniger SDtaterial für ben Srfatj gebrandet Di aber ber Si5rj>er nid^t 
etloa bei bem üerminberten ©tofftoed^fet leibet, ijl eine anbere tool^t 
JU bead^tenbe ijrage.-^ 

S3Sir laffen l^ier fd^üegUd^ bie 3itfctmmenfe^uttg ber l^att^itfad^ßd^flen 
^jflanjlid^tt SHal^rung^mittel in S3ejug auf il^re n%ren SScjionbtl^eite 
folgen. 
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SBetjen. 

1. 9. 8^ 

aSßaffer 14,78 16,08 12,97 

SIcfccr /' 13,24 12,59 13,7f 

©tärfe Uttb gett . ^(^.) 81,95 82,12 82,92 

«)otjfafet ] 2,84 3,32 1,26 

«fc^e 0,97 1,97 2,1_ 

aaäaffer 12,57 

«leBet 11,77 

©täric 67,68 

3ttdcr ttttb Deftritt . . . 7,43 
^oljfafct 0,68 

cm . »r ' [00, IJ 

gßaffcr 15,05 13,9 

gett I 3,6 

©täric tttib Suder . ^. . . . .) ^' 51,0 

^totcittfufcfianjen 13,19 ^ 14,9 

$)oIafafet 13,31 9,7 

äf(i^c ........... 13,19 5,7 

t. •. s. 

aaSaffer 14,04 12,62 14,66 

Siebet .^5,83 12,32 14,2?K 

©tärte utib gett , ;o ::*-n 78,58 83,70 81,51 ( j^ 

$)oIafafer I 3,29 2,08 2,47 f 

«fd^e {2,30 1,90 1,82) 

®er|ie. 

t. 9. 

SBaffcr 13,97 15,17 

^toteittpoffe . /l5>3 12,16 

©tärle unb gett .... j^.J 78,60 81,04 

C^oljfafer ] 2,85 4,18 

«fd^e / 2,82 2,62 



(9Jad^ «Ibjug toon 20,8 ^roc» Saffer.) 

©tStlc 46,1 

gett 6,7 

Quitt 6,0 

®ummi 3,8 

^totctttfloffe 13,7 

^oljfafer uttb «fc^c .... 21,7 

©tSrIe 71,2 

gctt 9,0 

©ejrttitt tttib 3^^^^ .... 0,4 

^rotcinfloffc 12,3 

^oljfafcr 5,9 

afc^e 1,2 / 

Crbfen. 

fl. t. 

Sßaffcr . 11,94 13,63 

?ßrotcittjioffe 24,25 19,43 

gett . 3,30 1,72 

©tärtc K 57,99 63,18 

«fd^c 2,52 2,04 

i. t. 

SBaffcr 15,84 12,56 

^toteittjioffe 24,70 27,05 

gctt 1,59 1,58 

©tarfe K 54,51 55,69 

«fd^e 3,36 3,12 

äßiden. 

t. t. 

SaSaffer . • ♦ 12,13 15,80 

^roteinfioffe 26,54 26,73 

gctt 1,26 1,59 

©tärfe K 57,72 53,04 

«We ^5 1,59 
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8infett. 

i. 9. 

Saftet 12,51 12,31 

^roteinM« 24,25 24,57 

gett 1,78 1,51 

©tätle JC 58,78 58,82 

«f<^e ...ML. 2,79 

Sttpinen. 

gelie (laue 

SBaffet 14,32 14,95 

^totetnfioffe 36,28 33,02 

gett 6,33 7,05 

SCejttin, ©*Ieiw, SStttetfioff k. . 26,53 30,34 

Settfloff 12,74 11,23 

^«f<i^e 3,80 3,41 

Sattoffeln. 

i. ». S. 

©tSrfe 17,7 20,9 15,7 

Seapoff 2,4 2,9 1,8 

eiwei^ 0,9 0,8 0,7 

SDe^ttra uttb «fc^e .... 2,8 2,6 3,3 

SBaffet 75,5 73,0 79,0 

gttttet^SRttitleliüte. 

1. ». 

SBaffet 87,67 86,07 

^oljfafet 1,79 1,97 

«fd^e 0,75 1,28 

^totetitfioffe ) 1,44 

8iJ8Uc^e ptdpofffteie ©utjianaett . • j ' 9,24 

t. ». 

Saffet 82,72 80,40 

3uilet 12,70 11,86 

«nbete ftidfioffftete ©ufijiaitjen . . 3,38 5,90 

^totetnpoffe 0,54 0,94 

%^(f)i . . ■.- 0,66 0,91 
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i. 9. 

^oljfafct 3,07 3,24 

«fd^e 1,11 1,29 

^ectinfaurc utib ©tätle . . • , 4,32 3,34 

äudcr 7,11 6,30 

©umrni 0,41 0,60 

^roteinfioffc 1,58 1,37 

SBaffer 82,40 83,86 

i. t. 

SBaffer 90,58 91,19 

^totcittfloffe 1,00 1,24 

gctt 0,36 0,25 

C^otjfafer 2,06 1,79 

ättdcr K 5,84 5,34 

afd^c 0,65 0,60 

£)cl 40,81 

Sud^ctt ...... 50,12 

«fcgatig 9,07 

9ta^dlud^en* 

t. t. 

SBaffet 16,62 14,9 

^ä)t 8,22 8,8 

$)oIjfafcr 18,48 25,0 

Dd 6,86 12,8 

^ßtotcinfloffc 31,38 

anbete Sefianbtl^etle 18,44 

Seittlud^en. 

aaSaffet 13,9 

Slfti^e 12,0 

$)oIafafer 9,6 

£)el 8,5 

^rotemfloffe 

anbete SBefianbt^eilc . , . ^ ' 



38,5 
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SBiefengräfet, 





©äff er 


?Protein 


^tt 


©tidffloff* 
freie 


^oljfofer 


«fd^e 


Anthoxanthum odoratum 


80,35 


2,05 


0,67 


8,54 


7,15 


1,24 


Alopecurus pratensis 


80,20 


2,44 


2,52 


8,59 


6,70 


1,55 


Avena flavescens 


60,40 


2,96 


1,04 


18,66 


14,22 


2,72 


Bromus moUis 


76,62 


4,05 


0,47 


9,04 


8,46 


1,36 


Dactylis glomerata 


70,00 


4,06 


0,94 


13,30 


10,11 


1,59 


Holcus lanatus 


67,70 


3,49 


1,02 


11,92 


11,94 


1,93 


Hordeum pratense 


58,85 


4,59 


0,94 


20,05 


13,03 


2,54 


Lolium perenne 


71,43 


3,37 


0,91 


12,08 


10,06 


2,15 


Lolium italicum 


75,61 


2,45 


0,80 


14,11 


4,82 


2,21 


Phleum pratense 


57,21 


4,86 


1,50 


22,85 


11,32 


2,26 


Poa pratensis 


69,14 


3,41 


0,86 


14,15 


12,49 


1,95 


Poa annna 


79,14 


2,47 


0,71 


10,79 


6,30 


0,59 


®xa^ »Ott einer aBäffettoiefi 


t 87,58 


3,22 


0,81 


3,98 


3,13 


1,28 


S)aöfette, jtoeiter ©d^nitt 


74,53 


2,78 


0,52 


11,17 


8,76 


2,24 


SWittlere Bwf^wtmenfefettng 














ber Öhräfer 


68,76 


3,65 


0,91 


13,65 


10,59 


2,05 


* 


Jtttterhäuter. 










©äff er 


Protein 


Ofett 


©ttdffloff« 

freie 
5«äl&r|loffe 


^olafafer 


me 


Trifolium pratense 


81,01 


4,27 


0,69 


8,45 


3,76 


1,82 


„ „ perenne 


81,05 


3,64 


0,78 


8,04 


4,91 


1,58 


Trifolium incarnatum 


82,14 


2,96 


0,67 


6,70 


5,78 


1,75 


Trifolium medium 


74,10 


6,30 


0,92 


9,42 


6,25 


3,01 


Trifolium repens 


79,71 


3,80 


0,89 


8,14 


5,38 


2,08 


Vicia sativa 


82,90 


4,04 


0,52 


6,75 


4,68 


1,11 


Medicago sativa 


69,95 


3,83 


0,82 


13,62 


8,74 


3,04 


Medicago lupulina 


76,80 


5,70 


0,94 


7,73 


6,32 


2,51 


Poterium sanguisorba 


85,56 


2,42 


0,58 


6,85 


3,44 


1,15 


mm 


79,68 


3,98 


0,75 


8,39 


5,31 


1,88 
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35ic gutter<)flattjeti, fotote &Ux\)au)ft alle ©ctoäd^fe, etttl^alten tit 
il^fctt jüngeren SSegetatton«})erioben telatiö mel^t ©tidfjioff, unb bie 
gartere SSefd^affenl^eit aller ScttmemBrancn gefiattet eine üoKfianbtgere 
8lu«ttn^ung burd^ bie SSerbanung^toerfjettge ber Spiere» 8uf ein 
glei(i^eß ©ctoid^t fccjoge«, flnb bal^er bie inngen ^flanjen nal^r^fter 
ate bie älteren, 2)a aber bie SKaffe ber @eto&(!^fe in ben ft>äterett 
SSegetation«^)erioben fel^r betrad^ttid^ jnnimmt , fo^ liefert bie ältere 
©rnte bod^ immer »eit mel^r Slal^rung^floff ate bie jüngere. (£ine 
t)ier ober fed^ömal be« Saläre« gefti^nittene SBiefe giebt eine ©ummc 
toon gutterfloffen, bie geringer ijl, ate bie jtoeimal gefd^nittene liefert. 
2)eöm6 lann ein betoeibeteö gelb nit fo t)iel gntter erzeugen, ate 
baö gnr redeten ^tit gemäl^ete. S)icfe« SSerpitnig ift 6ei ber Snt* 
fd^eibnng ber grage, oB SSJeibe ober ©taKfütternng, tool^I ju 6erfldt* 
fld^tigen. @anj Befonberö afeer fällt Bei biefer grage ber Umjianb 
in« ©etoid^t, ba§ ber l^ol^e Stnfeen, toeld^en ber bid^te nnb gefd^Ioffene 
©tanb ber Blattreid^en guttergetoäd^fe bnrd^ bie Sebedfnng unb S3e« 
fd^attnng be« 93oben« getoä^rt, burd^ ba« SlBtoeiben jerjiärt toirb 
(i5ergl. ®. 421). 

SJon ben 5Wa]^rung3mittcIn be« 2Äenfd^en flnb bie JRüBenarten 
unb Äartoffeln biejenigen, »eld^e ben geringflen, unb bie ^ülfenfrüd^te 
biejenigen, toeld^e ben ]^i5d^pen ©e^It an ^roteinfuBflanjen anftöeifen. 
S)ie ^ülfenfrüd^te Knncn bal^er bie gleifd^fofl am erflen erfefeen* 
S)ie Kartoffeln Bejifeen einen mt geringeren Slal^rungötoert]^; bennod^ 
aBer l^at man Unred^t get^n, inbem man pe ate menfd^Iid^eö 3ia]^- 
mng«mittet öoHflänbig i)erbammen, unb il^nen bie ©d^ulb an ber 
SSermel^rnng beö Proletariat« aufBürben tooKte; benn bie Äartoffeln 
liefern einen fo ungleid^ ^^äl^eren ©rtrag, ba§ toir burd^fd^nittlid^ üon 
einem SWorgen Sldterlanbe« in ber Kartoffelernte bod^ mel^r ^roteinfloffe 
getoinnen, ate in ber SrBfenernte; unb auf ben '&tittn, auf toeld^en 
bie ^ülfenfrüd^te gar nid^t mel^r gebeil^en, erjeugen bie Sartoffeln 
nod^ ein Bebeutenbe« ©etoid^t an Knollen. S)er 935ert]^ ber Kartof« 
fein ifl aBer toegen il^re« l^ol^en ©tärfegel^afte« für bie ®^xxita9^ 
Brennerei ein fo l^ol^er, ba§ e« aud^ ba, too nur Kartoffeln geBaut 
»erben !önnen, üortl^eill^aft ifl, einen ^ül baöon ju »erlaufen unb 
^ülfenfrüd^te bafür einjutaufd^en. 6« ifl üerbienjißd^ , ben ärmeren 
SWann üBer biefe SSerl^äÜniffe mel^r aufjuHären, unb ba« fel^r all« 
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gemein t)er6tettete Sotuttl^eil, mläft^ bie ©tätle att ben Inbegriff 
aller Sial^rl^aftigfeit fceje^net, ju jerfhreueit, Diefem Sorurtl^eite ifl 
e« aud^ t^ieiltoeife jttjufd^reibett, ba^ ber JRci«, melci^er in Setreff 
feineö Stal^rungötoertl^e« fo toett l^inter atten anberen ©etreibcarten . 

jurüdfcleifct, für tl^eure^ ®elb gefauft, unb unferen bitttgeren unb |^ 

fceffereti ©etreibearten üorgejogen »irb. 
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